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Super Optic Wonder
Super Optic Wonder se pouziva v mnoha praktickych situacich. Jeho funkce jsou podrobné vysvétleny krok za krokem nize.

Kompas
Cervend ¢ast magnetické stfelky ukazuje sever. Pro spravné nasmérovani riizice
kompasu se sever stupnice (N) zarovna s Cervenou ¢asti magnetické strelky.

Lupa
Jedna velka oteviena ¢ocka ma 3 zvétseni. Spojenim dvou velkych ¢ocek se dosahne vétsiho zvétseni. =

Pozorovaci zrcatko
Zrcatko slouZi jako idealni pozorovaci nastroj pro malé predmeéty, protoze je Ize
pozorovat soucasné shora i zdola.

Dalekohled

Ctyti ¢ocky dohromady tvofi dalekohled. Jeho zaostfeni se reguluje malym zaostfovacim kole¢kem. Lze jej také pouzit jako
monokularni dalekohled, pouze s jednou velkou a jednou malou ¢ockou. Tento konkrétni typ dalekohledu se nazyva Galile(v,
protoZe jeho opticky systém (konvergentni ¢ocka jako objektiv a divergentni ¢ocka jako okuldr) je podobny tomu, ktery pouZzival
Galileo Galilei (1564—-1642), s nimz byly u¢inény vyznamné objevy, mimo jiné objevy satelitl Jupiteru a faze Venuse.

Pozor! Nikdy se nedivejte dalekohledem na Slunce.

Heliograf (signalni zrcatko)

Zrcatko Ize pouZit k vysilani signalt, naptiklad letadlu. Pockejte, aZ bude letadlo pfiblizné ve sméru slunce. Levou rukou drzte
zrcatko u oka, namirené na letadlo. Natahnéte pravou ruku a srovnejte palec s letadlem. Nechte odraz dopadnout na vas palec.
Odsurite palec. Cely postup nékolikrat opakujte.

Elektricka svitilna
Elektricka svitilna funguje s baterii LR1 (velikost N), 1,5 V.

Pozor! Vyrobek funguje s baterii LR1 (velikost NJ), 1,5 V. PouZivejte pouze baterie stejného typu nebo rovnocenného typu, jako
je doporuceny typ. Vybitou baterii je nutné vyjmout a vyhodit do odpovidajici nadoby na odpad.

Pistalka

Pouziva se pro zvukové signaly.

Morseova abeceda
Morseova abeceda umozfiuje pfenos zprav (pomoci baterky nebo pistalky). Nouzovy signal (SOS): ... --- ...

Univerzalni slunec¢ni hodiny
Slunecni hodiny ukazuji skutecny mistni ¢as. Jedna se o Cas, ktery zavisi na poloze Slunce na obloze a na vasi zemépisné poloze.
Tento ¢as se mGze velmi lisit od standardniho ¢asu zobrazeného na béznych hodinach.

Jak se slunecni hodiny vyrabi?

Slunecni hodiny se skladaji z roviny, na které jsou rysky ukazujici hodiny od 8 hodin rano do 4 hodin odpoledne. Vyznaceny jsou
také palhodiny, s vyjimkou 11:30 a 12:30. Hodina 12 neni vyznacena, protozZe se shoduje s desti¢kou, ktera vrha stin.
Soucasti je také maly kvadrant se stupnici zemépisné Sitky: od 0° do 90° severni Sirky (s.5.) a od 0° do 90° jizni Sirky (j.S.).
Zemépisna Sitka je vyznacena reliéfnim ukazatelem. Kvadrant slouzi k nastaveni sklonu slunecnich hodin.

Jedna se o typ slunecnich hodin, které mohou fungovat kdekoli na Zemi. Proto se jim také rika ,univerzalni“ slunec¢ni hodiny.
Jak funguji?

Jejich pouziti je jednoduché. Nejprve zvednéte klapku s kvadrantem do polohy 90° a zcela vysunte posuvnik, jak je znazornéno
na obrazku. Orientujte pristroj pomoci kompasu tak, aby strelka slune¢nich hodin byla rovnobézna se strelkou na kompasu.
Cervena ¢ast musi byt orientovana na sever. Naklorite pfistroj tak, aby reliéfni $ipka ukazovala zemépisnou $itku vasi zemépisné
polohy na kvadrantu.
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Napfiklad pokud jste v New Yorku, zemépisna Sitka bude 40°
severni Sitky (s.S.). (Zemépisnou Sitku vasi zemépisné polohy Ize
zjistit z map, které jsou soucasti tohoto navodu.) Nyni je pfistroj
sefizen. Spravny Cas urcuje okraj stinu, ktery vrha desticka, jak je
vidét na obrazku.

Kvadrant

Kvadrant Ize také pouzit k méreni Uhlové vysky (ve stupnich)
objektu vzhledem k horizontu.

Zvednéte klapku a vysunte posuvnik, dokud neuslysite cvaknuti,
a poté kryt zaviete. Poté otevrete velkou a malou ¢ocku na
strané jako zrcadlo, abyste ziskali monokularni pfistroj.
Poufziti je nasledujici.

- Namifte monokularni dalekohled na predmét.

- Okraj ciferniku slunecnich hodin udava uhlovou vysku (a) objektu vzhledem k horizontu.

Znalost Uhlové vysky objektu mlze byt uZitecna v mnoha situacich.
Napftiklad Uhlova vyska Poldrky se rovna zemépisné Sifce vasi zemépisné
polohy. Pokud tedy zméfite Uhlovou vysku Polarky, miZete znat svou
zemépisnou Sifku. Tuto metodu ve skutecnosti pouZivaji navigatofi jiz po
staleti.

Znalost Uhlové vysky objektu (a) na Zemi vam umozni urcit jeho vysku (h) v
metrech, stopach nebo jakékoli jiné mérné jednotce. Musite vSak znat
svou vzdalenost od objektu a poté pouZit tabulku zobrazenou nize. Zde je
priklad. Predpokladejme, ze chceme zméfit vysku véze AB.

- Nejprve ujdéte vzdalenost nakreslenou AC od zakladny véZze (napfiklad 30 m) a dbejte na to, abyste se pohybovali kolmo k
mérenému objektu (jinymi slovy, Ghel BAC musi byt pravouhly).

- Zmérte Uhlovou vysku véze (napfiklad 35°).

- Z tabulky vidime, Ze pokud dame vzdalenost rovnu 1, vyska pfi uhlu 35° odpovida 0,70.

- Je-li vzdalenost 30 m, vyska je 30x 0,70 =21m

Dalsi priklad: Pokud jste vzdaleni 20 km od hory a jeji ihlova vyska je 10°, hora je vysoka 20 x 0,18 = 3,6 km = 3600 m.

uhlova vyska Polarky: 20° h h h
zemépisna Sitka mista: 20°
0° 0 30° 0.58 60° 1.73
- ‘l 5° 0.09 35° 0.70 65° 2.14
10° 0.8 40°  0.84 70° 2.75
15° 0.27 45° 1 75° 3.73
20° 0.36 50°  1.19 80° 5.67
25° 0.47 55° 143 85° 11.43
vzdélenost= 1

Periskop

Periskop umozZiiuje vidét ,za“ prekazku (nazev je odvozen z feckého peri = kolem a skopein = vidét). Sklada se z trubice, v niZ jsou
dva hranoly usporadany pod uhlem 45°.
Periskop byl zkonstruovan pro potieby posadek ponorek, aby jim umoznil pozorovat hladinu more a \

zaroven zlstat pod vodou. Vynalezl ho v roce 1902 Ameri¢an Simon Lake a optimalizoval jej Ir
Howard Hubb.

Dnes se malé periskopy pouzivaji jako Spiondazni pristroje a k nendpadnému pozorovani, aniz by byl
pozorovatel vidén, a k pozorovani nepfistupnych mist potrubi, strojii nebo technologickych
systému.

Pouziti
Vysurite tfi ¢asti, nastavte zrcadla tak, aby smérovala opacnym smérem, a namifte pfistroj tak, aby
zachytil objekt, ktery chcete vidét.
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Teleskop

Teleskop je pristroj, ktery umoZriuje pozorovat vzdalené objekty ve zvétSené podobé (nadzev je odvozen z feckych slov tele =
daleko a skopein = vidét). Dalekohled, ktery je soucasti sady, je ,galileovsky” dalekohled, pojmenovany po velkém italském védci
Galileo Galilei (1564-1642).

Objektiv je spojna ¢ocka, zatimco okular je rozptylna ¢ocka. Tato optickd soustava ma velkou vyhodu: ,,neobraci“ obraz jako jiné
optické soustavy.

Dalekohled byl vynalezen nizozemskymi vyrobci ¢oCek na zacatku 17. stoleti. Od roku 1609 Galileo Galilei stavél rizné modely.
Jeho velkd zasluha spocivala v tom, Ze s témito zakladnimi pristroji ucinil velmi dilezité védecké objevy: objevil Jupiterovy
satelity, faze Venuse, slunecni skvrny a také studoval povrch Mésice. Galileova pozorovani, provedena pfistrojem, ktery nebyl o
moc vykonnéjsi neZ pristroj obsazeny v sadé, zpusobila skute¢nou revoluci v chapani svéta a dala vzniknout moderni védé.

V nasledujicich stoletich se dalekohled stal zakladnim nastrojem pro navigatory, objevitele, armadu a astronomy.

Pouziti
Vytdhnéte tfi Casti od sebe, namifte pfistroj na objekt, ktery chcete vidét zvétSeny, objekt pfesné zachytte v zorném poli a

zaostrete na néj tak, Ze budete ¢asti u oka mirné pohybovat dopfedu a dozadu. Obraz bude stabilnéjsi, pokud si lokty oprete o
stabilni povrch.

okular ¢ocka
Pozor! Nikde nemirte teleskopem (nebo jinym optickym pfistrojem) na —
Slunce, muize to zpdsobit poskozeni odi. <Q\;rrereren e '.}

Astronomické pozorovani

Pomoci dalekohledu doddvaného v sadé mUzZete provadét zajimava pozorovani.

Maésic

Na zacatku lunace, nékolik dni po novoluni, ma Mésic tvar tenkého srpku, jehoz ,,hrb“ sméfuje na zapad. Je viditelny vecer, po
zapadu slunce. Velmi ztetelné je vidét ,popelavé Sedé svétlo”, které slabé ozaruje tu ¢ast povrchu Mésice, ktera neni pfimo
osvétlena Sluncem. Jedna se o svétlo Slunce odrazené Zemi, které dopadd na nas satelit. Kdyz je Mésic v prvni Ctvrti, vychazi
kolem poledne a po zdpadu slunce zUstava viditelny nékolik hodin smérem na zapad. Velmi slabé svétlo vrha dlouhé stiny a
vytvafi kontrasty v krajiné, které usnadnuji pozorovani. Kdyz je Mésic v Uplnku, vychazi pfi zapadu slunce a je viditelny celou noc.
To je nejhorsi doba pro pozorovani, protoZe svétlo, které osvétluje povrch kolmo, zplsobuje, Ze krajina je ,,plochd“. Kdyz je
Mésic ve fazi posledni ¢tvrti, vychazi kolem pulnoci. Za svitani je vidét vysoko na obloze, smérem k jihu.

Planety

Pét planet je dobfe zndmo jiz od starovéku, protoze jsou viditelné pouhym okem: Merkur, Venuse, Mars, Jupiter a Saturn.
Pozname je podle toho, Ze se , netfpyti“ jako hvézdy, a protoZe se pohybuji za nimi; po nékolika dnech mlizeme vidét, Ze se
planety posunuly o néco bliz nebo dale od blizkych hvézd.

Merkur (ktery je obtiZzné pozorovatelny, protoZe je vidy velmi blizko Slunce) a Venuse (kterd je velmi zafiva) lze vidét nizko nad
obzorem po zapadu slunce nebo pred svitanim.

Mars, Jupiter a Saturn Ize vidét v noci, a to i vysoko na obloze. Jupiter Ize rozpoznat, protoze je velmi zarivy, Mars proto, Ze je
jasné Cerveny.

Hvézdy

Dalekohled umoziiuje ocenit barvu hvézd. Naptiklad Betelgeuze (v Orionu) je ¢ervena, zatimco Vega (v Lyre) je svétle modra.
Mapy na stranach 30-31 vdm umozZni snadnou orientaci na noc¢ni obloze a urceni hlavnich souhvézdi viditelnych v riznych
roc¢nich obdobich. Chcete-li souhvézdi pozorovat, méli byste sledovat jejich usporadani.

Mihoviny, hvézdokupy a galaxie

Pomoci dalekohledu mizeme pozorovat mlhoviny jako M 42 v Orionu, obrovské masy Zhavého plynu pfitomné v nasi galaxii.
Dalsimi zajimavymi objekty, které Ize pozorovat, jsou oteviené hvézdokupy, jako jsou Plejady (M 45), které obsahuji 250 hvézd, a
galaxie. Dalekohledem je jasné viditelna galaxie Andromeda (M 31), kterd je jedenapulkrat vétsi neZ nase galaxie. Se svymi 400
miliardami hvézd je od Zemé vzdalena 2,2 milionu svételnych let.

Ale nejviditelnéjsi galaxii je vSak ta nase. Za jasnych bezmési¢nych noci se jevi jako mlécny pas svétla na obloze, proto se ji fika
»MIécna draha“.
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