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PROJEKTY 512-692

Frekvence zablesku

A VAROVANI: Blikani hracky mdze zpdsobit epileptické zachvaty u epileptikd.

Vhodné pro déti od 8 let. U mensich déti hrozi zaduSeni malymi ¢astmi.
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Upozornéni na Zarovku A VAROVANI! Nedotykejte se zarovky, je horka.
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Prehled: Dodatky k nové EN 62115: 2020/A11:2020 tykajici se baterie a LED svétel

Baterie

Malé baterie

Baterie, které se zcela vejdou do vélce pro malé ¢ésti
(podle § 8.2 normy EN 71-1:2014+A1:2018), nesmi byt
‘odstranitelné bez uziti nastroje.

Dily elektrickych hracek, které obsahuji baterie, kde se dil
zcela vejde do valce pro malé ¢asti (podle § 8.2 normy EN
71-1:2014+A1:2018), baterie nesmi byt pfistupné bez uziti
nastroje.

Ostatni baterie
Baterie smi byt odstranitelné bez uziti nastroje pouze,
pokud je kryt prostoru na baterie vhodny. Splnéni této
podminky je kontrolovano inspekci a nasledujeim
testovanim. To zahrnuje pokus o ‘otevieni piihradky na
baterie poiize manualné. To by nemélo byt mozné bez dvou
nezavislych pohybu provadénych zaroven. Elektricka hracka
se umisti na horizontalni povrch z oceli. Je na ni spustén
kovovy valec o vaze 1 kg, priméru 80 mm, z vysky 100 mm
tak, aby jeho rovny povrch dopadl pfimo na elektrickou
hracku. Test se provede jednou s dopadem kovového valce
na nejnepiihodné;jsi misto: Pfihradka baterie by se neméla
otevrit.

» V budoucnu potfebuji véechny baterie svj vlastni

kryt, ktery spliuje vyse uvedené podminky.

Baterie dodané s hrackou
Primarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi
spliovat relevantni ¢asti série IEC 60086.

» Je vyZadovana zprava o splnéni testu.
Sekundarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi
spliovat IEC 62133.

» Je vyzadovana zpréva o splnéni testu.

Uzavéry prihradek na baterie

Pokud se k uzavieni pfihradek a kryt(i pouzivaji Srouby
nebo podobné uzavéry, musi byt pfipevnény ke krytu ¢i
vybaveni. Splnéni této podminky je kontrolovano inspekci
a nasledujcim testovanim po otevieni prihradky baterie/
jejiho krytu. Na Sroub <i jiny uzavér je aplikovana sila 20N
bez dalsich pohybti po dobu 10 vtefin jakymkoliv smérem.
Sroub &i jiny uzavér se nesmi oddélit od krytu, zaklopky &i
vybaveni.

LEDsvétla - - - -

" Vyzaiovani z elektrickych hracek s LED svétly nesmi

prekrocit nasledujici limity:

- 0,01Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti 10mm od predni
strany LED pro pfistupné emise s vinovou délkou < 315nm;
-0,01Wsr-1 nebo 0,25 Wm-2 pfi méfeni ve vzdalenosti
200mm pro pfistupné emise s vinovou délkou 315 nm

<A <400 nm;

- 0,04Wsr-1 nebo AEL specifikované v Tabulkach E.2 nebo
E.3 pfi méreni ve vzdalenosti 200 mm pro pristupné emise
s vinovou délkou400nm <-A < 780nm;

-0,64Wsr-1 nebo 16Wm-2 pii méfeni ve vzdalenosti 200
mm pro pfistupné emise s vinovou délkou 780 mm <A< 1
000 nm;

- 0,32 Wsr-1 nebo 8 Wm-2 pfi méfeni ve vzdalenosti 200 mm
pro pfistupné emise s-vinovou délkou 1 000 nm < A < 3000 A
nm. — g
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Datové listy LED

Pro splnéni téchto podminek je nutny techicky datovy list -
musi byt vystaven dle kritéria A nebo B CIE 127. Technicky
datovy list musi uvadét, ze byl vytvoren s meficimi
metodami CIE 127 a uvadét minimalné:

- svitivost v cd nebo intenzitu zareni ve wattech na
steradian jako funkci dopfedného proudu

- Uhel

- vrehel vinové délky o

- Sirka pasma spektralni emise

- datum vydani a Cislo revize.

» VSechna LED svétla budou v budoucnu vyZzadovat
datovy list obsahujici vy$e uvedené detaily.

Dalsi stavebnice a kompletni manualy jsou ke stazeni na www.boffin.cz
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nedotykejte motoru ani listu ventilatoru. Nenaklanéjte se nad motor. Nehazejte vrtuli na lidi, zvifata €i jiné objekty. Chrarite oci.

g Upozornéni, které se tyka vSech ¢éasti, oznaéenych symbolem vykfiéniku v trojuhelniku - Pohyblivé ¢asti. BEhem provozu se n

a Varovani: Nebezpec€i urazu elektrickym
- Nikdy nepfipojujte obvod do

proudem
domacich elektrickych zastrcek.

Odstranovani zakladnich problému

1. Vétsina problémi je disledkem
Spatného sestaveni. Proto vzdy peclivé
zkontrolujte, zda sestaveny obvod
souhlasi se vzorovym nakresem.

2. Ujistéte se, zZe jsou soucastky s
pozitivnim/negativnim znaménkem
umistény v souladu se vzorovym
nakresem.

3. Nékdy muze dojit k uvolnéni zarovek,
fadné je zasroubujte. Bud'te opatrni,
zarovky se mohou lehce rozbit.

4. Ujistéte se, ze jsou vSechna spojeni
dobre pripevnéna.

Varovani:
Nebezpeci spolknuti -
Malé &asti. Neni urceno pro déti do 3 let.

5. Vyménujte baterie, je-li to tireba.

6. Jestlize se motor toci, ale vrtule neni v
rovnovaze, zkontrolujte stav ¢erné
plastové casti se tfremi kolicky na htideli
motoru.

7. Vyrobce nepiejima zodpovédnost za
poskozeni jednotlivych casti v dlisledku
jejich spatného pripojeni.

Upozornéni: Jestlize mate podezreni, Zze baleni
obsahuje néjaké poSkozené dcasti, postupujte

podle postupu pfi odstrafiovani problému pro
pokrodilé; zjistite tak, kterou Cast je tfeba vymeénit.

A\ Baterie:

* Pouzivejte pouze baterie typu 1,5V AA - alkalické
baterie (nejsou soucasti baleni).

* Baterie vkladejte spravnou polaritou.

* Nenabijejte takové baterie, které nejsou uréeny k

Nabijeni baterii musi probihat pod

nabijeni.
dozorem dospélé osoby. Baterie nesmi byt nabijeny,
jsou-li zapojeny ve vyrobku.

* Nepouzivejte soucasné alkalicke,
(karbon-zinkové) nebo nabijeci (nikl-kadmiové)

standardni

baterie.

* Nepouzivejte soucasné staré a nové baterie.

* Nefunkéni baterie odstraiite.

* U zdroji napéti nesmi dojit ke zkratu.

* Baterie nikdy nevhazujte do ohné a nesnazte se je
rozebirat Ci otevirat jejich vnéjsi plast’.

Varovani: Pred zapnutim obvodu vzdy zkontrolujte
spravné pripojeni jednotlivych soucastek. Jestlize jsou
v obvodu vlozené baterie, nenechavejte jej bez dozoru.
Nikdy k okruhu nepripojujte dalSi baterie nebo jiné
napajeci zdroje. Nepouzivejte poni¢ené casti.

Rady pro zac¢atecniky

Sada Boffin obsahuje soucastky s kontakty pro sestaveni
rdznych elektrickych a elektronickych obvodl, popsanych v
projektech. Tyto sou¢astky maji riizné barvy a jsou oznaéeny
Cisly, takZze je muzete jednodu$e rozeznat. Jednotlivé
soucastky obvodll jsou na obrazcich barevné a dCiselné
oznaceny.

U kazdé soucastky naleznete na obrazku cernou Eislici. Ta
oznacuje, ve kterém levelu (patfe), je pfislusna soucastka
umisténa. Nejdfive umistéte vSechny souéastky do urovné 1,
potom do Urovné 2 a poté do Urovné 3 — atd.

Velka &ira plastova podlozka je soucasti sady a slouzi ke
spravnému umisténi jednotlivych ¢asti okruhu. Tato podlozka
neni k sestaveni okruhu nezbytné nutna, pomaha k
pohodinému zkompletovani celého okruhu. PodloZka ma rady,
oznacené pismeny A-G a sloupce, oznaéené &isly 1 — 10.
Vlozte dvé (2) ,AA" baterie (nejsou soucasti baleni) do uchytu
pro baterie (B1).

2,5V a 6V Zzarovky jsou uloZzeny v samostatnych obalech,
jejich objimky také. Umistéte 2,5V Zarovku do objimky L1 a 6V
zarovku do objimky L2.

Umistéte vrtuli na motor M1 vzdy, kdyz tuto souc¢astku budete
pouzivat. Necinte tak pouze tehdy, jestlize jsou v projektu jiné
instrukce.

V nékterych obvodech jsou pro neobvykla spojeni pouzity
spojovaci draty. Pouze je pfipojte ke kovovych kontaktim tak,
jak je vyznaceno na obrazku.

» Baterie uchovavejte z dosahu malych déti, hrozi
nebezpeci spolknuti.

Upozornéni: Pfi stavbé projektu bud'te opatrni, abyste nechténé
nevytvorili pfimé spojeni pfes uchyceni baterie (,,zkrat”). To by
mohlo zni¢it baterie.




Seznam jednotlivych soucastek, jejich symboly a Cisla (barvy a styl se mohou ménit)

Dulezité: Pokud soucastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS:
info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz

Solarni ¢lanek

01 @ Elektromagnet 6SCM3
01 Feritové jadro 6SCM3B
01 Vibracni vypinac 6SCS4
01 Baleni kancelarskych svorek N 6SCM3P
01 @ Dvou-pruzinova zdirka ©) . 71 o 6SC21
O-SPRING bed SOCKET '

Pro vice informaci navstivte www.boffin.cz




Dvou-pruzinova zdirka (?1)

Dvou-pruzinova zditka (?1), ma dvé pruziny. Slouzi ke snadnému
pfipojeni ostatnich elektronickych soucastek do Vasich obvodu.
Méli by ji pouzivat pouze pokro€ili uzivatelé, ktefi vytvari své
vlastni obvody.

Existuje mnoho typl elektronickych soucastek a zakladnich ¢asti.
Napfiklad odpory a kondenzatory maji Sirokou $kalu hodnot.
Stavebnice Boffin obsahuje pét odporu s fixnimi hodnotami (100Q,
1KQ, 5,1KQ, 10KQ a 100KQ). To je velmi omezeny vybér hodnot
pro sestavovani obvodl. Soucasti stavebnice Boffin je také
nastavitelny odpor (RV), pfi€emz nastavit na ném pfesnou hodnotu
také neni zrovna jednoduché. Odpory mizete do obvodu umistit
sériové Ci paralelné a tak dosahnout rdznych hodnot (toto
popisujeme v projektu Cislo 166, kde jsme pouzili odpory s 5,1KQ
a 10KQ). Ani to pouze s péti riznymi hodnotami odport neni tak
jednoduché.

Zakaznici chtéji vytvaret své vlastni obvody a oslovuji nas, zda-li
bychom nemohli do stavebnice zafadit vét§i mnozstvi hodnot
odporu. Bylo by to samozfejmé mozné, ale odport by stejné nikdy
nebylo dost. MuzZete zkusit pouzit své vlastni odpory, ale jejich
pfipojeni by nebylo tak jednoduché, protoze bé&zné elektronické
soucCastky jsou opatfeny kabely a ne kontakty jako je tomu v
pfipadé soucCastek stavebnice Boffin.
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Odpor Kondenzator

Dvou-pruzinova zditka (?1) slouzi ke snadnému pfipojeni Vasich
vlastnich odporu (a jinych ¢asti) do obvodu, a to mezi pruziny:

Jakakoli souCastka se dvéma draty, které z ni vychazeji (tzv.
vodi¢e), mulze byt pfipojena k dvou-pruzinové zdifce za
pfedpokladu, Ze jsou tyto draty dostateCné dlouhé. Vétdinou
budete pfipojovat odpory s ruznymi hodnotami, nebo
kondenzatory, ale pfipojovat Ize i jiné sou€astky, napf. LED diody
nebo civky/induktory. V8echny elektronické soucastky muzete najit
ve specializovanych obchodech s elektronikou.

Muzete vytvofit své viastni obvody nebo nové soucastky zapojit do
projektu v pfiruckach. Méjte na paméti, ze LED diody, diody nebo
elektrolytické kondenzatory musite pfipojit spravnou polaritou. V
opatném pripadé byste je mohli poskodit. V Zadném pfipadé
neprekracujte stanovené napéti jednotlivych sou€astek. Nikdy je
nepfipojujte k externim  zdrojim napéti. VYROBCE
NEZODPOVIDA ZA POSKOZENi SOUCASTEK, ZPUSOBENE
JEJICH NESPRAVNYM UMISTENIM V OBVODU A
NESPRAVNYM PRIPOJENIM. Dvou-pruzinova zditka je uréena
pouze pro pokrocilé uzivatele.




Dalsi informace o

soucastkach

Poznamka: V priruckach k ostatnim projekttim najdete dopliikové informace.

Solarni ¢lanek (B2) obsahuje silikonové krystaly s
pozitivnimi a negativnimi naboji, které jsou umistény ve
vrstvach a vzajemné si svoji polaritu rusi. Jestlize na
¢lanek sviti slunce, nabité Castice plsobenim svétla
destabilizuji silikonové vrstvy a vytvori elektrické napéti
(pfiblizné 3V). Maximalni mnozstvi energie zavisi na
typu svétla a jeho jasu, bude ale o mnoho niz§i nez
muze dodat baterie. Jasné sluneCni zafreni puUsobi
nejucinnégji, ale zarivé svétlo zarovky je také dostacujici.

Elektromagnet (M3) je civka s dlouhym dratem, ktera
pusobi jako magnet, jestlize ji prochazi elektricky proud.
Umistite-li Zelezné jadro do civky, zvySi se jeji
magnetické ucinky. Magnety mohou vymazat
magneticka média, napfiklad vyménné disky. Vibracni
vypinac (S4) obsahuje dva oddélené kontakty; pficemz
pruzina je pfipevnéna k jednomu z nich. Vibrace zpUsobi
pohyb pruziny a rychlé propojeni zminénych dvou
kontaktl.

Dvou-pruzinova zdirka (?1) je popsana na strané 3.

Pokrocilé odstranovani probléml"l (Doporuéujeme dohled dospélé osoby)

Vyrobce nezodpovida za poskozeni soucastek, zpiisobené nespravnym pfipojenim.

Poznamka o sluneéni energii

Slunce vytvafi teplo a svétlo v obrovském mnozZstvi,
pfeménou vodiku na helium. Tato transformace je viastné
termonuklearni reakci, ktera se da pfirovnat k explozi
vodikové bomby. Zemé je pred vétSinou tohoto tepla a
radiace chranéna svoji vzdalenosti od slunce a také
atmosférou. Presto je slunecni plsobeni na Zemi
obrovskeé, jak vSichni vime.

Témér vSechna energie v jakékoli formé& na povrchu zemé
pochazi od slunce. Kvétiny ziskavaji energii pro svuj rast
ze slunce prostfednictvim tzv. fotosyntézy. Lidé a zvifata
ziskavaji energii k Zivotu z potravy (rostliny, jina zvifata).
Fosilni paliva, napfiklad ropa a uhli, které nam dodavaji
energii, jsou rozlozené zbytky rostlin z davné minulosti.
Mnozstvi téchto paliv se vSak neustéle snizuje. Slunec¢ni
¢lanky budou vyrabét elektfinu tak dlouho, dokud bude
svitit slunce a budou pro nas Zivot velmi dllezité.

Jestlize mate podezieni, ze je néktera soucastka poskozena, postupujte podle popsanych
krok, abyste systematicky zjistili, ktera souc¢astka potrebuje vyménit:

1 — 28. Viz ostatni pfirucky k projektim pro testovani kroki 1 — 28, a potom postupujte takto:

29. Solarni ¢lanek (B2): Sestavte mini-obvod
podle naseho obrazku a nastavte na
meéficim pfistroji (M2) rozsah méfeni na
LOW (nizka) nebo (10mA).Umistéte obvod
do blizkosti zarovky a ukazatel na méfici by —
se mél pohnout. i

30. Elektromagnet (M3): Sestavte mini-obvod
podle obrazku. Svétlo zarovky (L1) musi byt
ztlumené a rozjasni se, jakmile stisknete
vypinac (S2)

31. Vibracni vypina¢ (S4): Sestavte mini-obvod
podle obrazku a =zatfeste podkladovou
mrfizkou. LED dioda by se méla pfitom
rozsvécet a zhasinat.




Co je spravné a co Spatné pri sestavovani obvodu

Po sestaveni obvodU, které popisujeme v této pfirucce, si mozna budete chtit experimentovat na
svou vlastni pést. Popsané projekty pouZijte jako vzor, protoZe v nich jsou predstaveny velmi
dulezité koncepty. Soucasti kazdého obvodu bude zdroj napéti (baterie), odpor (tim mize byt
odpor, zarovka, motor, integrovany obvod atd.), a propojeni mezi nimi. Davejte pozor, aby nedoslo
ke vzniku zkratu (nizky odpor mezi bateriemi, viz pfiklady niZe), protoze by mohly byt zni¢eny
soucastky nebo by se rychle vybily baterie. Pouzivejte pouze konfigurace integrovanych obvod,
které popisujeme v ramci projektl, $patné pfipojeni by zpUsobilo jejich poskozeni.

Vyrobce nezodpovida za poskozeni soucastek v dusledku jejich nespravného pripojeni.

Zde uvadime nékteré dulezité pokyny:

VZDY si chrarite oci, jestlize budete provadét své vlastni experimenty.

vZDY pouzijte alespon jednu soucastku, ktera bude omezovat proud,
prochazejici obvodem - napfiklad reproduktor, Zarovku, piskaci Ccip,
kondenzatory, integrované obvody (pouze spravné pfipojené), motor,
mikrofon, fotoodpor nebo fixni odpory.

vZDY pouzivejte T7-segmentovy displej , LED diody, tranzistory,
vysokofrekvenéni integrované obvody, SCR, antény a vypinaée spolu s
ostatnimi soucastkami, které budou limitovat jimi prochazejici proud. V
opacném pripadé muaze dojit ke zkratu nebo k poSkozeni téchto soucastek.

vZDY pfipojte nastavitelny odpor tak, aby v pfipadé, ze je jeho hodnota
nastavena na 0, proud bude limitovan jinymi sou¢astkami v obvodu.

VZDY pfipojte kondenzatory tak, Zze strana se znaménkem ,+“ ziska vySSi napéti.

VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte vSechna propojeni, jestlize se Vam
zda, Ze se néktera soucastka pfilis zahfiva.

vZDY zkontrolujte vSechna propojeni pred zapnutim obvodu.

vZDY pripojujte integrované obvody, FM moduly a SCR podle konfiguraci,

popsanych v projektech nebo podle popisu pfipojeni jednotlivych
soucastek.

NIKDY se nesnazte pouzit vysokofrekvencni integrovany obvod jako tranzistor
(baleni jsou podobna, ale jde o jiné soucastky).

NIKDY nepouzivejte 2,5V zarovku v obvodé se dvéma bateriovymi drzacky, pokud
si nejste jisti, Ze napéti mezi nimi bude omezeno.

NIKDY se nepfipojujte k elektrickému zdroji ani doma ani jinde.
NIKDY nenechavejte obvod bez dozoru, je-li zapnuty.
NIKDY se nedotykejte motoru, pokud se otaci vysokou rychlosti.

Pro vSechny projekty v této pfirucce plati, Ze jejich sou¢astky mohou byt umistény
riizné, aniz by doslo ke zméné obvodu. Napfiklad, pofadi sériové nebo paralelné

zapojenych soucastek maze byt libovolné — zalezi ale na tom, jak jsou kombinace
téchto pod-obvodl umistény v ramci obvodu, ve vztahu k ostatnim soucastkam.

Priklady zkrati — Toto nikdy nedélejte!!!

Umisténi 3-kontaktniho
¢lanku pfesné naproti
bateriim zpUsobuje zkrat.

NIKDY
NEDELEJTE!

NIKDY
NEDELEJTE!

Toto je také zkrat

Je-li packovy vypinac (S1) zapnuty, je v tomto obvodé zkrat (podle Sipek).
Zkrat brani funkci ostatnich ¢asti obvodu.

NIKDY
NEDELEJTE!

Jestlize vymyslite jiny funkéni obvod, nevahejte a poslete ho
na info@boffin.cz.

Varovani: Nebezpeéi elektrického Soku - Nikdy nepfipojujte

obvod do elektrické zasuvky doma ani jinde!




Projekt Popis

Siréna

Elektronicky dést

Kapajici kohoutek
Nezavisla zarovka a vrtule
Kreslici odpory

Elektronické kazoo
Elektronické kazoo (l1)
Vodni odpor
Dvou-tranzistorovy oscilator
Dioda

Usmérnovac proudu
Usmeérnovac¢ motoru

SCR vypinani

SCR ovlada¢ motoru

Druhy vystupu
Tranzistorové AM radio
Nastavitelny méfi¢ solarni energie
List vrtule, ukladajici energii
Anténa, ukladajici energii
Elektromagnet, ukladajici energii
Transformator, ukladajici energii
Relé, ukladajici energii
Transformatorova svétla
Strojova siréna

Zvuk motoru

Reverzni EMF

Reverzni EMF (1)
Elektronicky zvuk
Elektronicky zvuk (II)

Majak

Diodovy zazrak

Rozsahy méreni

Motorovy proud

Proud ve 2,5V zarovce

Proud v 6V zarovce

Kombinované Zarovkové obvody
Nabijeci baterie

Solarni baterie

Solarni ovladani

Solarni méri¢ odporu

Solarni diodovy tester

Solarni NPN tranzistorovy tester
Solarni PNP tranzistorovy tester
Solarni ¢lanek versus baterie
Solarni ¢lanek versus baterie (I1)
Solarni hudba

Solarni kombinované zvuky
Solarni budik

VylepSeny solarni budik

Sol. budik v obvodu s fototranzistorem
Solarni vesmirna bitva

Solarni kom. obvod Hudba a Alarm
S.kom.ob. Hudba a Vesmirna bitva
S.k.ob. Hudba a Vesmirna bitva (ll)
Solarni periodicka svétla

Solarni periodicka svétla (II)
Solarni AM radio vysila¢

Slabé svitici generator hluku
Slabé svitici generator hluku (II)
Slabé svitici generator hluku (II1)
Solarni oscilator

Solarni oscilator (I1)

SCR Zarovka s dennim svétlem
Solarni ptaci zpév

Solarni ptaci zpév (Il)

SCR zvuky solarni bomby

Svitici las. LED diody se zvukem
U2 s tranzistorovym zesilovacem

Seznam projektu

Projekt Popis Projekt Popis

U2 s tranz. zesilovacem (II)
U1 s tranzistorovym zesilovacem
Hlasité zvuky

MeéFi¢ se zvukem

Zvuk motoru pomoci transformatoru
Zvuk motoru s LED diodou
Zvuk motoru s LED diodou (II)
Stejnosmeérny a stfidavy proud
Generator hluku

Stridavé napéti

Stridaveé napéti (II)

Stridave napéti (IIl)
Generator hluku (II)
Generator hluku (III)

Pulsujici motor

Generator hluku (1V)
Generator hluku (V)
Generator hluku (VI)
Generator hluku (VII)
Generator hluku (VIII)
Generator hluku (IX)

Napajeni Alarmu

Napajeni Alarmu (II)

Nocni zvuky

Mega modulator a blika¢
Zobrazeni pismen ,E* a ,S*
Zobrazeni ¢islic ,2“ a ,3“
Zobrazeni ¢islic ,9 a ,0“
Zobrazeni pismen ,3 a ,6“
Zobrazeni pismen ,c* a ,,C*
Zobrazeni pismen ,0“ a ,0*
Zobrazeni pismen ,b“ a ,d"
Zobrazeni pismen ,H*“a ,L"
Zobrazeni pismen ,A“ a ,0*




Projekt Popis Strana

Indikator otevieni a zavieni
Indikator otevieni a zavreni (ll)
Indikator vibraci

Vibraéni bzu¢ak

Obvod se zvuk. vyst. ze SCR
SCR a tranzistorovy prepinac
Dvou-rychlostni motor
Dvou-rychlostni motor (II)
Uginek elektrického proudéni
AM radio s LED diodami
Nahravani zvukového vystupu
z integr.obvodu Vesmirna bitva
Blikajici LED diody

Blikajici LED diody se zvukem
Blikajici LED diody se zvuk. (II)
Krokovy motor

Integrovany obvod Blazniva hudba
Krokovy motor se zvukem
Krokovy motor se svétlem
Policejni siréna s displejem
Oscilacni Alarm

Oscilaéni Alarm (II)

Tukajici U3

Tukajici U3 (1)

Nastavitelny bzucak
Elektronické mnoukani
Elektronické mioukani (I1)
Bleskové svétlo

AND hradlo

NAND hradlo

OR hradlo

NOR hradlo

XOR hradlo

Oscilator s vysokou frekvenci

Projekt Popis Strana

Oscilator s nizkou frekvenci 64
Oscilator s nizkou frekvenci (Il) 64
Oscilator s nizkou frekvenci (ll1) 64
PFipojeni segment 65
Rozsviceni segmentu DP a Cislice 0 65
Krokovy motor s Zar. a LED diodami 66
Integrovany obvod Start a Stop
Integrovany obvod s motorem

Zvuk a Blikani

Elektromagneticky zpozdovad
Elektromagneticky zpozdovac (Il)
Dvou-lampovy elektromag. zpoz.
Elektromagneticky proud
Elektromagnetismus
Elektromagnetismus a kompas
Elektromagnetismus a kancelarské
svorky

Elektromagneticky podtlak
Elektromagneticka véz

Svorkovy kompas

Nastavitelné vtazeni svorky
Nastavitelné zpozdéni svorky

Zvedani svorky pomoci fototranzistoru
Svorkovy oscilator

Svorkovy oscilator (Il)

Svorkovy oscilator (ll1)

Svorkovy oscilator (IV)

Svorkovy oscilator (V)

Oscilaéni kompas

Vysokofrekvenéni vibrator
Vysokofrekvencni vibrator (I1)

Siréna a svorkovy vibrator

Alarm a svorkovy vibrator

Zvuk kulometu a svorkovy vibrator

Seznam projektu

Projekt Popis Strana

Vibrator s budikem a LED diodou
Vibr. s budikem a LED diodou (ll)
Relé — piskaci vibrator

Relé - piskaci foto-vibrator
Vibraéni LED dioda

Vibracni reproduktor

Mé&reni vibraci pfi tukani na vypinac
Kolisajici narozeninova pisen
Vibra¢ni detektor

Vibraéni vypinac

Vibracni Alarm

Vibra¢ni Vesmirna bitva

Vibraéni svétlo



Projekt cislo 512 Siréna

u Cil: Vytvorit sirénu, kterda pomalu zesiluje a potom odeznivd.

o T ile]

Zapnéte packovy vypina€ (S1) a potom asi na pét sekund stisknéte
tlacitko vypinace (S2). Pak jej uvolnéte. Spusti se siréna a potom
pomalu odezniva, protoze se vybiji kondenzator o kapacité 10uF.

ekt cislo 513 Elektronicky deést’

a . ] r £ ; Cil: Vytvorit nizkofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod a zapnéte vypina€ (S1). UslySite zvuk, pfipominajici
destové kapky. Nastavitelny odpor (RV) tento dést ovlada. Otocte
vypina¢ vlevo a vytvofite mrholeni, otocte jej vpravo a spusti se lijak.

Odpor o 10KQ (R4) muazete nahradit odporem o 1KQ(R2) nebo o 5,1
KQ (R3), ¢imz urychlite rychlost desté.




Projekt cislo 514 Kapajici kohoutek

Cil: Vytvorit nizkofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod a nastavte ovlada¢ odporu (RV) napravo. Zapnéte
vypina¢ (S1). UslySite zvuk, pfipominajici kapajici kohoutek. Kapani
muzete urychlit zménou hodnoty odporu.

Nezavisla zarovka
a vrtule

Cil: Ukazat, jak vypinace umoZiiuji obvodiim pracovat nezavisle,
i kdyZ maji stejny zdroj napéti.

Tento obvod je kombinaci projektl €islo 1, 2 a 6 v jednom obvodé.
Sestavte obvod a umistéte vrtuli na motor (M1). V zavislosti na tom,
ktery z vypinaca (S1 ¢i S2) je zapnuty, muzete rozsvitit bud Zarovku
(projekt ¢Cislo 1), zapnout motor (projekt Cislo 2 ) nebo zapnout obé
soucastky najednou (projekt Cislo 6).

n Varovani: Pohybujici se sou€astky. BEhem provozu

se nedotykejte vrtule ani motoru. ohybuijici se ¢asti.




Projekt cislo 516 Kreslici odpory

Cil: Vytvorit své vlastni odpory.

K uskute€néni tohoto pokusu budete potfebovat vice soucastek, proto
si je nyni nakreslime. Vezméte si tuzku (€. 2 je nejlepsi, ale mlzete
pouzit i jiné typy), a vymalujte 4 obdélniky, které vidite nize. LepSich
vysledkll dosahnete, pokud umistite pfedmét s tvrdym a rovnym
povrchem (desky) mezi tuto stranku a ostatni stranky pfirucky. Tlacte
(pozor, neprotrhnéte papir) a tuhou vytvofte na papife silnou vrstvu.
Snazte se nepretahovat.

——

Tvary k vymalovani

Pouzijte tuzku &. 2, kreslete na
tvrdém povrchu, tlacte a nékolika
I I vrstvami vymalujte obdélniky.

Vase tuzky uz se vlastné nevyrabi z tuhy (i kdyz jim stale fikame
tuzky). ,Tuha“ v tuzce je vlastné urcity druh uhliku, tedy stejny
material, ze kterého se vyrabéji odpory. Kresby, ktery vytvorite, by se
tedy mély chovat jako odpory v nasich projektech.

Sestavte obvod podle obrazku, jde o zakladni oscilaéni obvod, ktery
jste jiz pouzivali. Pritlatte volné konce spinacich dratl, vzdy k
opacnym stranam obdélnikl, které jste nakreslili. Méli byste slySet
zvuk, podobny budiku.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt mezi draty a kresbami ziskate,
jestlize kov navlhéite nékolika kapkami vody ¢i slinami.

Cim budou nakreslené odpory delsi, tim vy$si bude odpor, &m budou
Sirsi, tim bude odpor nizsi. VSechny 4 obdélniky by mély vydavat
stejny zvuk, i kdyz se obijevi jisté rozdily podle toho, jak tlusté a jak
stejnomérné jste vyplnili obdélniky a také podle toho, kde pfesné jste
pritlacili draty. Pokud Vase 4 obrazce nebudou znit podobné, potom
zkuste zlepsit své kresby.

Po uskute€néni tohoto projektu si prosim umyijte ruce.
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Projekt cislo 517

Elektronické kazoo

Pouzijte stejny obvod jako pro projekt €islo 516, nakreslete vSak novy
tvar. Kazoo je hudebni nastroj, flétna na jednu notu, kde zména vysky
(frekvence) zvuku probiha pohybem jazy€ku uvnitf nastroje nahoru a
doll. Stejné jako v pfedchozim projektu, si vezméte tuzku (nejlépe €. 2,
ale jiné typy jsou také mozné). Naostrete ji a vymalujte tvar, ktery vidite
na obrazku.

LepSich vysledkll dosahnete, pokud umistite pfedmét s tvrdym a
rovnym povrchem (desky) mezi tuto stranku a ostatni stranky pfirucky.
Tlacte (pozor, neprotrhnéte papir) a tuhou vytvorte na papife silnou
vrstvu. Snazte se nepretahovat.

Tam, kde bude misto tvaru jen ¢ara, nakreslete silnou linku a nékolikrat

ji obtahnéte.
Cerny inkoust v této pFiruéce je vlastné izolator, stejné jako papir, takze
jej musite nékolikrat obtdhnout svoji tuzkou.
Vezméte si jeden volny konec dratu a dotknéte se jim nejSirSi Casti
tohoto tvaru, nahofe vlevo. Druhy volny konec dratu pfitlate hned
vpravo vedle prvniho dratu. Mé@li byste slySet vysoky zvuk. Jak si
myslite, Ze se zvuk zméni, jestlize posunete druhy drat doprava? Zkuste
to, pomalu posunujte drat az na konec. Zvuk se bude ménit z vysoké
frekvence na nizkou, stejné jako pfi hfe na kazoo.
Poznamka: LepSi elektricky kontakt mezi draty a kresbami ziskate,
pokud navlhéite draty nékolika kapkami vody ¢&i slinami.

Tvar k vymalovani

Pouzijte tuzku €. 2, kreslete na
tvrdém povrchu, tlaéte a nékolika
vrstvami vymalujte.

Projekt cCislo 518

Elektronicke kazoo (Il)

Pouzijte stejny obvod jako v projektu Cislo 516, ale vymalujte tvar na
obrazku dole.

Vezmeéte si jeden volny konec dratu a pfitisknéte jej k levému krouzku.
Druhy konec prikladejte ke kazdému z ostatnich krouzkd. Rizné
krouzky vytvareji razné vysky zvuku, stejné jako noty. Krouzky jsou
vlastné jako klavesy — mate elektronické piano! Vyzkou$ejte si zahrat
néjakou melodii.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt mezi draty a kresbami ziskate,
pokud navlhéite draty nékolika kapkami vody &i slinami.

Nyni vezméte volny konec dratu a pfitlacte jej k pravému krouzku (€islo
11). Druhy konec zatlacte ke krouzkim s témito Cisly, v tomto poradi:
7-5-1-5-7-7-7
5-5-5

7-7-7

7-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1
Poznavate tuhle détskou melodii? Je to anglicka pisni¢ka ,Mary had a
little lamb®. Vidite, Ze muzete nakreslit jakykoli tvar a vytvorit tak
elektronicky zvuk. Experimentujte na vlastni pést podle chuti. Po

ukon&eni experimentu si prosim umyjte ruce.

o raa an\ Fan\ Fan) Tvar k vymalovani
Q O Q @) ) - ) = = S ) y
Pouzijte tuzku €. 2, kreslete na
1 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 tvrdém povrchu, tlaéte a nékolika

vrstvami vymalujte.




Projekt cislo 519
Vodni odpor

Cil: PouZit vodu jako odpor

Pouzijte stejny obvod jako v projektu Cislo 516. Prsty se dotknéte
volnych konct dratd. UslySite zvuk s nizkou frekvenci. Nyni umistéte
volné konce do 8alku s vodou, aniz by se navzajem dotykaly. Vysledny
zvuk bude mit mnohem vy$si frekvenci, protoZze pitna voda ma nizsi
odpor nez Vase télo. Zvuk muazete ménit pfidavanim nebo odebiranim
vody ze Salku. Jestlize do vody pfidate sul, zjistite, Ze se frekvence
zvySuje, protoze rozpoustéjici se sl snizuje odpor vody.

Také si mlzete vyrobit vodni kazoo. Nalijte malé mnozstvi vody na stil
¢i podlahu a svym prstem ji rozestfete v dlouhou ¢aru. Umistéte jeden
z dratd na jeden konec a druhym koncem prejizdéjte po vodni &are.
Vysledny efekt by mél byt stejny, jako kdyz jste vytvofili kazoo
kreslenim tuzkou, i kdyz frekvence tonu bude pravdépodobné jina.

Dvou-tranzistorovy
oscilator

Cil: Vytvorit nastavitelny nizkofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod, zapnéte packovy vypina¢ (S1) a potom stisknéte
tlacitko vypinace (S2). Pomoci ovladaci packy nastavitelného odporu
(RV) zménite frekvenci.
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Projekt cislo 521

x| 4 -] &

o ==

Dioda

Cil: Ukazat, jak funguje dioda.

Zapnéte packovy vypinac (S1), zarovka (L2) se rozzafi a rozsviti se
LED dioda (D1). Dioda (D3) umozni bateriim nabit kondenzator o
kapacité 470uF (C5) a rozsvitit LED diodu.

Vypnéte packovy ovladac¢, zarovka okamzité zhasne, ale LED dioda
zUstane par vtefin rozsvicena, pfiemz kondenzator (C5) se bude
vybijet. Dioda izoluje kondenzator od zarovky; jestlize nahradite diodu
tfi-kontaktnim vodiCem, zarovka témér ihned vybije kondenzator.

Usmernovac proudu

Cil: Vytvorit usmériiovac.

Tento obvod je zalozen na projektu Cislo 238, s nazvem trombon.
Zapnéte vypinaC (S1) a nastavte odpor (RV) na stfedni hodnotu.
Dosahnete tak nejlepSiho zvuku. LED dioda (D1) se také rozsviti.
Signal ze zesilovace (U4) do reproduktoru (SP) je ménici se stfidavé
napéti, tedy ne stejnosmérné, které je tfeba k rozsviceni LED diody.
Dioda (D3) a kondenzator (C5) jsou usmeérfiovace, které méni stfidave
napéti na stejnosmeérné.

Dioda umoziiuje odporu nabit se, kdyz je napéti vysoké, ale chrani
kondenzator pred vybitim, je-li napéti nizké. Pokud nahradite diodu 3-
kontaktnim vodi¢em nebo odstranite kondenzator z obvodu, LED
dioda svitit nebude.




Projekt cislo 523

B

3 4 | & T 8 4 10

Projekt cislo 524

4 £ =] I
|

Usmeérnovac motoru

Cil: Ukazat, jak pracuje usmérriovac.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
—LOW (nebo 10mA). Umistéte vrtuli na motor (M1) a zapnéte vypinac
(S1). Méfici pfistroj zméfi proud na druhé strané transformatoru (T1).
Stejnosmérné napéti z baterie (B1) otaci motor a ten vytvari napétové
vinéni. To prochazi transformatorem a vyuziva magnetismus. Dioda a
kondenzator (C2) o kapacité 0,1uF ,usmériu;ji stfidavé vinéni na

stejnosmérny proud, ktery zmé&ri méfic.

Podrzite-li tlacitko vypinace (S2) v dolni poloze, spojite kondenzator o
kapacité 470uF (C5) s motorem. Tim se odfiltruje stfidavé vinéni,
takze se zredukuje mnozstvi proudu, prochazejici méficem, pficemz
neni ovlivhéna rychlost motoru.

g Varovani: Pohybujici se sou¢astky.

Bé&hem provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Vypinani SCR

Cil: Ukazat, jak funguje SCR.

V tomto obvodé budete stisknutim tladitka S2 ovladat SCR (Q3), ktery
ovlada tranzistor (Q2) a ten zase LED diodu (D1). Nastavte ovladaci
packu odporu (RV) na vysokou hodnotu (proti tlaitku vypinace).

Zapnéte packovy vypina¢ (S1); nic se nestane. Stisknéte a uvolnéte
tlacitko vypinace; SCR, tranzistor a LED dioda se zapne a zUstane
zapnuta. Pohnéte nyni ovladaéem odporu doll, az se vypne LED
dioda. Znovu stisknéte a uvolnéte vypinag; tentokrat se rozsviti LED
dioda, ale vypne se po uvolnéni tlaCitka vypinace.

Pokud je proud, prochazejici SCR (anoda ke katod€) nad hrani¢ni
hodnotou, SCR se vypne. V tomto obvodé miiZete nastavit odpor tak,
ze SCR (a LED dioda je ovladagem) je témé&rF vypnuty nebo se vypne.
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Projekt cislo 525 SCR Oviada¢c motoru

5 & 7 B g 13 Cil: Ukazat, jak funguje SCR.

-
i

SCR se Casto pouzivaji k ovladani rychlosti motoru. Napéti, vedouci
k brané bude proudem pulsl, které se budou rozsSifovat a tak
zvySovat rychlost motoru.

Umistéte vrtuli na motor (M1) a zapnéte packovy vypinaC (S1).
Motor se otaci a zarovka (L2) sviti. Zamavejte rukou nad
fototranzistorem (Q4). Tak urCite mnozstvi svétla, které na néj sviti,
coz urci rychlost motoru. Opakovanym mavanim rukou by se Vam
mélo podafit roztocit motor a pak zpomalit na konstantni rychlost.

ﬂ Varovani: Pohybuijici se ¢asti. BEhem provozu se
nedotykejte vrtule ani motoru.

Druhy vystupu

Cil: Ukazat riizné druhy vystupu 7 elektrického obvodu.

Nastavte rozsah méfeni méficiho pfistroje (M2) na nizkou hodnotu -
LOW (nebo 10mA). Tento obvod pouziva vSech Sest forem vystupu,
dostupnych v ramci této stavebnice — reproduktor (SP, zvuk), zarovka
(L1, sveétlo), LED dioda (D1, svétlo), motor (M1, pohyb), sedmi-
segmentovy displej (D7, svétlo) a méfici pfistroj (M2, pohyb rucicky).
Umistéte vrtuli na motor, zapnéte packu vypinace a posvitte svétlem
na solarni ¢lanek (B2). VSech Sest vystupl bude aktivnich. Pokud se
motor nebude todit, potom mu pomozte prstem nebo odstrarite vrtuli.

ﬂ Varovani: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu se

nedotykejte vrtule ani motoru.



Projekt cislo 52 Tranzistorove AM radio

8 a 10 Cil: Ukazat vystup AM rddia.

Tento AM radio vystup pouziva tranzistor (Q2) v zesilovadi, ktery
pohani reproduktor (SP). Zapnéte packovy vypinac¢ (S1) a nastavte
kondenzator (CV) na radiovou stanici, potom pomoci odporu (RV)
nastavte hlasitost.

4

Projekt cislo 528 Nastavitelny meéric

=3 4+ s 1 = o solarni energie
(e

Cil: Seznamit s pojmem soldarni energie.

Nastavte odpor (RV) na stfedni hodnotu a rozsah méfeni na méficim
pfistroji (M2) na nizkou hodnotu — LOW (nebo 10mA). Zapnéte
packovy vypina¢ (S1) a nechte svétlo svitit na solarni ¢lanek (B2).
Pohybujte ¢lankem okolo rGznych svételnych zdroji a nastavujte
rizné hodnoty odporu. Budete tak ménit odecitani hodnot na méficim
pristroji.

Rukou zakryjte polovinu solarniho &lanku, odecitani méfice by mélo
ustat na poloviné. Pokud snizite mnozstvi svétla, dopadajiciho na
solarni ¢lanek, snizi se i mnozstvi proudu v obvodu.

Zakryjte solarni ¢lanek listem papiru a sledujte, jak se zmeéni odecitani
na méfici. Pridejte vice listd, az méfi¢ naméfi nulovou hodnotu.
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Varovani: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu se

nedotykejte vrtule ani motoru.

Projekt cislo 530

Anténa, ukladajici

energii

Cil: Ukazat, Ze anténa ukldda energii.

Projekt cislo 529

Zmeénte projekt Cislo 529 tak, ze motor (M1) nahradite
anténou (A1). Podrzte tlacitko vypinace (S2) a potom
sledujte LED diodu (D1) po uvolnéni tlacitka. LED dioda
sviti kratce, ale jen po odpojeni baterii (B2) z obvodu.
Tento obvod se lisi od predchoziho obvodu, protoze
energie z antény je uloZzena v magnetickém poli. Po
uvolnéni tlacitka vypinaCe toto pole vytvofi kratkodoby
proud, ktery napdji LED diodu.

VSimnéte si, Ze energie, uloZzena v magnetickém poli se
chova jako mechanicky setrvacnik. Kondenzatory zase
ukladaji energii jako elektricky naboj v materialu. Anténu
muZzete nahradit nékterym z kondenzatort, ale LED dioda
potom nebude svitit. Energie, ulozena v magnetickém poli
civek byla v zacatcich elektroniky nazyvana elektrickym
setrvacnikem.
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List vrtule, ukladajici energii

v Cil: Ukazat, Ze list vrtule uchovava energii.

Umistéte vrtuli na motor (M1). Podrzte na par sekund tlagitko
vypinaCe (S2) a sledujte LED diodu (D1) ve chvili, kdy tlagitko
uvolnite. LED dioda sviti kratce, ale pouze po odpojeni baterii (B1) z
obvodu.

Vite, proc sviti LED dioda? Dlvodem je mechanicka energie, ulozena
v listu vrtule, ktera zpUsobi, Ze se motor chova jako generator. Po
uvolnéni tladitka vypinace tato energie vytvofi kratkodoby proud, ktery
napdji LED diodu. Pokud odstranite list vrtule z obvodu, LED dioda
nikdy nebude svitit, protoZe osa motoru neni schopna uchovat
dostatek mechanické energie.

Pokud zménite smér ota€eni motoru, bude LED dioda svitit stejnym
zpusobem, ale vrtule mize po rozsviceni LED diody odletét.

Projekt cislo 531 Elektromagnet,
ukladajici energii

Cil: Ukazat, Ze elektromagnet uklada
energii.

Zapnéte packovy vypinac (S1); nic se
nestane. Vypnéte vypinac; LED dioda
se rozsviti.

Jestlize zapnete vypinac,
elektromagnet (M3) ulozi energii z
baterii (B1) do magnetického pole.
Jestlize vypnete vypina€, magnetické
pole se narusi a energie z néj se vybije
v LED diodé.




Transformator,
ukladajici energii

Projekt cCislo 532

! n

Cil: Ukazat, Ze transformadator uklada elektrickou energii.

diodu.

Podrzte tlacitko vypinace (S2), potom jej uvolnéte a sledujte LED
diodu (D1). Svétlo bude svitit kratce, ale pouze po odpojeni baterii
(B1) z obvodu.

Tento obvod je podobny projektu s anténou a ukazuje, jak civka
transformatoru (T1) uklada energii v magnetickych polich. Po uvolnéni
tlaCitka vypinaCe vytvori energie kratkodoby proud, ktery napaji LED

Projekt cislo 533

Relé, ukladajici
energii

Cil: Ukazat, jak relé uchovdava

energii.

Projekt Cislo 534

Pfemérite projekt Cislo 532 tak, Ze
transformator (T1) nahradite relé
(S3), které umistite tak, aby strana
se 3 kontakty sméfovala nahoru
doprava (stejné jako v projektu
Cislo 341).

Podrzte tlagitko vypinate (S2)
dole, potom jej uvolnéte a sledujte
LED diodu (D1). Bude svitit kratce
a jen poté, co baterie odpojite z
obvodu.

Soudasti relé je civka, ktera se
podoba té transformatorové a
uklada energii stejnym zplsobem.

Transformatorova

svetla

Cil: Ukazat, jak funguje
transformadtor.

Stisknéte a uvolnéte tlaCitko vypinace (S2) a sledujte
LED diody (D1 a D2). Cervena LED dioda (D1) se kratce
rozsviti, pravé pfi stisknuti tlaCitka vypinaCe a zelena
LED dioda (D2) se kratce rozsviti, jakmile tlacitko
uvolnite, ale ani jedna z diod nesviti ve chvili, kdy je
tlaCitko vypinace stisknuté. Pro¢?

Kdyz stisknete tlaCitko vypinace, proud z baterie nabije
magnetické pole v transformatoru (T1), které zlstava
nemeénneé (stacionarni), jakmile drzite tlacitko vypinace v
dolni poloze. Nabiti magnetického pole zplsobi indukci
elektrického proudu na druhé strané transformatoru,
jenz rozsviti ¢ervenou LED diodu. Ta bude svitit tak
dlouho, nez se stabilizuje magnetické pole. Magnetické
pole, vytvofené indukovanym elektrickym proudem se

snazi kompenzovat zmény magnetického toku, které
jsou odpovédné za vznik indukovaného proudu, tzn.
indukovany elektricky proud vytvari magnetické pole,
které se snazi pusobit proti zmé&nam, které indukci
elektrického proudu zpusobuiji.

Jakmile uvolnite tlacitko vypinace (odpojite baterii od
proudu), magnetické pole se vybije.

Na pocatku se transformator snazi udrzet magnetické
pole indukci proudu na druhé strané, ¢imz se rozsviti
zelena LED dioda. Ta bude svitit tak dlouho, dokud
odpor (R1) neabsorbuje zbylou energii.

VSimnéte si, Ze se tento projekt liSi od projektu s
anténou, protoze zde je v transformatoru magnetické a
ne elektrické propojeni.
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Projekt cislo 535

-]

A —1

Strojova Siréna

Cil: Zjistit, jak miiZe elektromagnet zménit zvuk z integrovaného
obvodu Alarm.

Zapnéte packovy vypinac¢ (S1); uslySite podivny zvuk z reproduktoru
(SP). Zatlacte tlacitko vypinace (S2) a zvuk se zméni ve vysoky tén
sirény.

Integrovany obvod Alarm (U2) vytvari nepferuSovany zvuk sirény, ale
elektromagnet (M3) sirénu deformuje na nezvykly zvuk, ktery slySite.
Pridate-li do obvodu kondenzator o kapacité 0,1uF (C2), rusi
elektromagneticky ucinek a obnovuje sirénu.
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Varovani: Elektrické souc¢asti. BEhem provozu se

nedotykejte vrtule ani motoru.

Zvuk motoru

Cil: Ukazat, jak funguje motor.

Umistéte vrtuli na motor (M1). Stisknéte tlaCitko vypinace (S2) a
poslouchejte motor. Pro¢ motor vytvari zvuk?

Motor vyuzivd magnetismus k pifemé&né elektrické energie na
mechanicky otacivy pohyb. B&hem otaceni osy motoru dochéazi k
pfipojeni/odpojeni riznych skupin elektrickych kontaktt a k predani
nejlepsSich magnetickych vlastnosti. Po zapojeni vSech kontaktl dojde
k vytvoreni elektrického ruSeni, které reproduktor pfeméni na zvuk.




Projekt cislo 537 Reverzni EMF

Cil: Ukazat, jak pracuje motor.

Napéti, vyrobené motorem pfi otaceni se nazyva Back Electro-Motive-
Force (Back EMF — Reverzni elektromotorova sila); jedna se vlastné
o elektricky odpor motoru. Takzvana Front Electro-Motive- Force je
sila, zplUsobuje otaceni motorové hridele. Obvod, popsany v tomto
projektu demonstruje, jak se zrychlenim otaeni motoru zvySuje
reverzni EMF a snizuje elektricky proud.

Umistéte vrtuli na motor (M1) a zapnéte packu vypinace (S1). 6V
zarovka (L2) bude svitit, coz znamend, Ze je zpétna EMF mala a
elektricky proud velky.

Vypnéte packovy vypinag, odstrarite vrtuli a opét zapnéte packu
vypinade. Zarovka bude svitit pfi startu motoru, ale b&hem jeho
zrychlovani postupné zhasne. Nyni je zpétna EMF velka a elektricky
proud maly.

Budte opatrni a nedotykejte se motoru béhem otaceni.

ﬂ Varovani: Pohybujici se

soucastky. BEhem provozu
se nedotykejte vrtule ani
motoru.

Projekt cislo 538 Reverzni EMF(II)
1 2 3 4 5 8 T Cil: Ukazat, jak motor nasdva vice elektrického proudu, aby pii
pomalém otaceni vyvinul vétsi silu.

Umistéte vrtuli na motor (M1). Pripojte fototranzistor (Q4) pomoci
spojovacich dratd podle instrukci na obrazku a podrzte jej v blizkosti
6V zarovky (L2), tak, aby na ngj svitila.

Zapnéte packu vypinace (S1) a sledujte, jak 6V zarovka nejdfive
jasné sviti, ale pfi zrychlovani motoru zhasina. Umisténim
fototranzistoru (Q4) do blizkosti 6V zarovky nebo dale od ni, byste
méli mit moznost ménit rychlost motoru. Budete-li chtit motor jesté
vice zpomalit, zakryjte fototranzistor.

Jestlize fototranzistor drzite v blizkosti 6V Zarovky, tranzistor (Q2) se
zarovkou (L1) motor udrzuje v konstantni rychlosti.

g Varovani: Pohybujici se soucéastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.
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Projekt cislo 539

1B

Elektronicky zvuk

Cil: Vytvorit riizné tony pomoci oscildatoru.

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypina¢ (S1). UslySite ton s
vysokou frekvenci. Stisknéte tlacitko vypinaCe (S2), ¢imz snizite
frekvenci tonu a zaroven zvysSite kapacitu oscilatoru. Zaménte
kondenzator (C2) o kapacité 0,1uF kondenzatorem o kapacité 10uF
(C3, znaménkem ,+“ vpravo), abyste mohli snizovat frekvenci ténu.

Projekt cislo 540
Elektronicky zvuk (Il)

Cil: Pomoci oscildatoru vytvorit riizné tony.

Frekvenci tonu mlzete také zménit nastavenim riznych hodnot odporu v
oscilatoru. Zaménte odpor o 100KQ (R5) odporem o 10KQ (R4) a umistéte
kondenzator o kapacité 0,1uF (C2) zpatky do obvodu na plavodni misto.
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Majak

Cil: Vytvorit blikajict svétlo.

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypina¢ (S1). LED dioda (D1)
bude svitit jednou za sekundu.




Projekt cCislo 542 Diodovy zazrak

Cil: Naucit se vice o diodach.

=

Zakryjte solarni ¢lanek (B2) a zapnéte packovy vypinac (S1); LED diody
budou svitit malo nebo vibec (zavisi to na bateriich). Zasvitte na solarni
¢lanek jasnym svétlem; ¢ervena LED dioda (D1) a zelena LED dioda
(D2) budou jasné svitit, soucasné s jednim ze 7 segmentu displeje (D7).
Tento obvod ukazuje, jak velké mnozstvi napéti je potfeba pro
rozsviceni nékolika diod, propojenych sériové. Protoze tranzistory (Q1 a
Q2) zde maji funkci diod, je v tomto obvodu vlastné dohromady 6 diod
(D1, D2, D3 D7, Q1 a Q2). Napéti z baterii (B1) samo o sobé& neni
dostate¢né pro soucasné zapojeni vSech diod, ale doplrikové napéti,
vytvorené solarnim ¢lankem, k jejich zapojeni staci.

Nyni stisknéte tlacitko vypinace (S2) a dioda D7 zobrazi Cislo ,0%, které
ovSem brzy zhasne, pokud svétlo, dopadajici na solarni ¢lanek, nebude
mit velkou intenzitu. Jestlize bude tlacitko S2 vypnuté, bude vSechen
proud prochazet diodou D7 do segmentu B a rozsviti jej. Jestlize bude
tlaCitko S2 zapnuté, proud z diody D7 se rozdéli do nékolika segment.

Projekt cislo 543 Rozsahy meéreni

g Cil: Ukazat rozdil mezi nizkym a vysokym rozsahem méieni
elektrického proudu.

'l 5 i

Nastavte na méficim pfistroji (M2) rozsah méfeni na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA), vypnéte packovy vypina¢ (S1) a odSroubujte
2,5V zarovku (L1). Méfici pfistroj by mél ukazat hodnotu pfiblizné 2,
protoze odpor o 100KQ(R5) udrzuje proud na nizké hodnoté.
Vysledek bude zaviset na kvalité a kapacité baterii.

Zasroubujte 2,5V zarovku, ¢imz do obvodu pfidate odpor o 10KQ
(R4), nyni méfi¢ ukaze hodnotu okolo 10.

Zménte nastaveni rozsahu méreni na vysokou hodnotu = HIGH (nebo
1A). Nyni zapnéte packovy vypinag, ¢imz do obvodu pfidate odpor o
100Q. Méfici pFistroj ukaze hodnotu mirné nad nulou.

Nyni stisknéte tlacditko vypinace (S2), ¢imz do obvodu pfidate
reproduktor (SP). Méfici pfFistroj naméri hodnotu okolo &islo 5, protoze
reproduktor ma odpor pouze 8Q.
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Projekt cislo 544

2 3 4 5 6

\ |l Q

Varovani: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu se

nedotykejte vrtule ani motoru.

Motorovy Proud

Cil: Zmérit proud motoru.

Nastavte rozsah méfeni méficiho pfistroje (M2) na vysokou hodnotu = HIGH (nebo 1A) a umistéte
vrtuli na motor (M1). Stisknéte tlacitko vypinace (S2), méfici pfistroj naméfi velmi vysoky proud,
protoze otaceni vrtule spotfebuje velké mnozstvi energie.

motoru bez vrtule spotfebuje méné energie.

Projekt cislo 545

Proud ve 2,5V zarovce

Cil: Zmévit proud ve 2,5V Zarovce.

Pouzijte obvod, popsany v projektu islo 544, ale motor nahradte 2,5V zarovkou (L1).
Zméfte mnozstvi proudu s nastavenim hodnoty HIGH (nebo 1A) na méficim pfistroji.

Projekt cislo 546

Proud v 6V zarovce

Cil: Zmérit proud v 6V Zdarovce.

Pouzijte obvod, popsany v projektu 544, ale motor nahradte 6V Zarovkou (L2). Nastavte rozsah méreni
na méficim pfistroji (M2) na vysokou hodnotu = HIGH (nebo 1A). Porovnejte intenzitu svétla zarovky a
odecitani na méficim pfistroji s pfedchozim projektem, kde byla pouzita 2,5V Zarovka (L1).
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Projekt cislo 547
e

Kombinované zarovkoveé
obvody

Cil: Zmérit proud, ktery prochazi Zarovkami.

zapnéte packu vypinace (S1). Obé zarovky jsou zapnuté a meéfi¢ mefi
proud.
Nyni zapnéte tlaCitko vypinace (S2), ¢imz obejdete 2,5V zarovku (L1).
6V zarovka (L2) zafFi nyni vétsi intenzitou a méfici pfistroj naméri vétsi
proud.

Na méficim pfistroji (M2) pouzijte nastaveni HIGH (nebo 1A) a
fi




Projekt cislo 548 Nabijeci baterie

1 - 3 4 g, & 7 B Cil: Ukazat, jak kondenzdtor miiZe plnit funkci nabijeci baterie.

Na méficim pfistroji (M2) nastavte rozsah méfeni na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA) a vypnéte packu vypinace (S1). Pohybujte rukou
nad solarnim ¢&lankem (B2), ¢imZz omezite mnozZstvi svétla, které na
né&j bude dopadat, a zaroven budete ménit mnozZstvi proudu, které
méfici pfistroj zaznamena. Pokud zakryjete solarni ¢lanek, proud
okamZité klesne na nulovou hodnotu.

Nyni zapnéte packu vypinaCe a znovu sledujte méfici pfistroj pfi
souCasném pohybu rukou nad solarnim &lankem. Pokud zabranite
dopadu svétla na solarni ¢lanek, naméfena hodnota pomalu klesne.
Kondenzator o kapacité 470uF (C5) se nyni chova jako nabijeci
baterie. Uchova proud, ktery prochazi k méfici, jestlize néco (jako
mraky) zablokuje svétlo, dopadajici na solarni ¢lanek, ktery napaji
obvod.

Projekt cislo 549 Solarni baterie

v, 3 4 5 Cil: Sezndamit se se solarnim napdjenim

Umistéte obvod do blizkosti rGznych typl svételnych zdroju a stisknéte
tlaCitko vypinace (S2). Jestlize bude mit svétlo dostate¢nou intenzitu, potom
se rozsviti LED dioda (D1). Zjistéte, které druhy svételnych zdroji zpudsobuji
nejintenzivnéjsi svit diody.

— 00

1
|
©

Solarni €lanky funguji nejlépe za jasného sluneéniho zareni, ale zarovkoveé
svétlo (pouzivané v domacich svitidlech) funguje také velmi dobfe. Zafivkova
svétla (stropni svitidla v kancelafich a ve Skolach) nefunguji tak dobfe jako
solarni ¢lanky. Pfesto ma napéti, vytvarené solarnim ¢lankem, stejné jako u
baterii, hodnotu 3V a nemuGze nahradit takové mnoZstvi proudu. Jestlize LED
diodu nahradite 2,5V Zzarovkou (L1), ta nebude svitit, protoze Zzarovka
vyzaduje vétSi mnozstvi proudu.

Solarni ¢lanek (B2) je vyroben ze silikonovych krystall. Pouziva energii ze
slunce k vytvoreni elektrického proudu. Solarni €lanky vyrabéji elektfinu, ktera
vydrzi tak dlouho, dokud bude svitit slunce. Neznecistuji zivotni prostfedi a
nikdy se nevycerpaji.
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Projekt cislo 550 Solarni oviladani

Cil: Sezndamit se se soldarnim napdjenim.

3 4

P
4]
(=]
-4
- -1

Sestavte obvod a zapnéte packu vypinace (S1). Pokud na solarni
¢lanek dopada slunecni svétlo (B2), LED dioda (D1) a Zarovka (L1) se
rozsviti.

Tento obvod pouziva solarni €lanek k rozsviceni LED diody a k
ovladani Zzarovky. Solarni ¢lanek nevyrabi dostate€né mnozZstvi
energie pro rozsviceni zarovky. Mlzete zarovku nahradit motorem
(M1, znaménkem ,+“ nahoru) a vrtuli; motor se bude otacet, pokud na
solarni ¢lanek bude dopadat slunecni svétlo.

n Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Projekt cislo 551 Solarni meric odporu

Cil: Zjistit velikost odporu v soulastkdch.

1 - 4 i 5 & : g & 0 Umistéte obvod na jasné svétlo a nastavte hodnotu odporu (RV) tak, aby méfici pfistroj
= (M2) ukazal hodnotu ,10“ pfi nastaveni rozsahu méfeni na LOW (nebo 10mA). Nyni

nahradte tfi-kontaktni vodi€ mezi body A a B jinou soucastkou, napfiklad odporem,

kondenzatorem, motorem, fotoodporem nebo Zarovkou. Kondenzatory o kapacité

100pF (C4) nebo 470uF (C5) dosahnou na meéfici vysokych hodnot, které pomalu

klesnou k nule.

Mulzete také pouzit zditku s dvéma pruzinami (?1) a umistit své vlastni souc¢astky na

zkouSku mezi jeji pruziny.

Projekt cislo 552
Solarni diodovy tester

Cil: Seznamit se se solarnim napdjenim.

PouZijte stejny obvod jako v pfedchozim projektu, abyste vyzkou$eli Eervenou
a zelenou diodu (D1 a D2) a diodu (D3). Dioda D3 dosahne na méficim
pfistroji vy88i hodnoty nez zbylé dvé LED diody a v8echny tfi zablokuji proud
vV jednom sméru.
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Projekt cislo 553 Solarni NPN
tranzistorovy tester

\ Cil: VyzkouSet NPN tranzistor.

Tento obvod je stejny, jako ten, ktery popisujeme v projektu &islo 551,
nyni vSak vyzkouSime NPN tranzistor (Q2). Méfici pfistroj naméfi
hodnotu nula, jestlize vypinace (S1 a S2) nejsou zapnuté. Odpor (RV)
tedy reguluje mnozstvi proudu. Pokud je nastaveni svétla a odporu
(RV) stejné, jako v projektu Cislo 552 - s diodou (D3), potom hodnota,
naméfena na meéficim pristroji (M2), bude v tomto obvodu s
tranzistorem vysSi.

NPN tranzistor mazete nahradit SCR (Q3), ktery funguje v tomto
obvodé stejné.

Solarni PNP
tranzistorovy tester

Cil: VyzkouSet PNP tranzistor.

Tento obvod je shodny s obvodem v projektu 551, ale nyni budeme
testovat PNP tranzistor (Q1). Jestlize vypinace (S1 a S2) budou
vypnuté, méfici pfistroj (M2) naméfi nulovou hodnotu a odpor (RV)
uréi mnozstvi proudu. Pokud je nastaveni svétla a odporu (RV) stejné,
jako v projektu Cislo 552 s diodou (D3), potom hodnota, naméfena na
méficim pfistroji (M2), bude v tomto obvodu s tranzistorem vyssi.
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Solarni ¢clanek
versus baterie

Cil: Porovnat napéti solarniho ¢lanku s napétim baterie.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Zapnéte tlagitko vypinace (S2) a odpor (RV)
nastavte tak, aby byla na méficim pfistroji dosazena hodnota ,5%
Potom vypina¢ uvolnéte.

Nyni zapnéte packovy ovlada¢ (S1) a ménte intenzitu svétla,
dopadajiciho na solarni ¢lanek (B2). Protoze napéti z baterii (B1) je
3V, bude napéti solarniho ¢lanku vysSi nez 3V v pfipadé, ze méfici
pristroj naméfi hodnotu vyssi nez ,5% Je-li napéti solarniho ¢lanku
vy$Si a Vy pouzivate nabijeci baterie (B1), potom zapnutim obou
vypinacl soucasné dojde k dobiti baterii solarnim ¢lankem.

Solarni ¢clanek
versus baterie (Il)

Cil: Porovnat napéti solarniho ¢lanku s napétim baterie.

Nastavte rozsah méfreni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Zapnéte packu vypinace (S1) a ménte intenzitu
svétla, které dopada na solarni ¢lanek (B2). Jestlize méfici pfistroj
ukaze hodnotu nula, potom je napéti baterie vySSi nez napéti,
vytvofené solarnim ¢lankem.

Pokud méfici pfistroj naméfi hodnotu vy$Si nez nula, je napéti
solarniho €lanku vysSi. Jestlize jsou baterie nabijeci, potom je solarni
¢lanek nabije az na stejnou hodnotu napéti.




Projekt

cislo 557

Solarni hudba

Cil: PouZit slunecni energie k vytvdareni hudby.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packu vypinace (S1) a ujistéte se, ze
na solarni ¢lanek (B2) dopada dostate¢né mnozstvi svétla, takze
meéfi¢ ukazuje hodnotu ,7“ nebo vysSi. Nyni zapnéte packu vypinace
a poslouchejte hudbu. Jestlize zhasne, tlesknéte rukama a muzete
pokraCovat znovu.

Meéfici pfistroj méfi, zda mize solarni c¢lanek zasobovat obvod
proudem tak, aby uvedl do provozu integrovany obvod Hudba (U1).

ekt cCis

lo5

Solarni kombinované
zvuky

Cil: PouZit slunecni energie k vytvareni zvuki.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a ujistéte se, ze
na solarni ¢lanek (B2) dopada dostatek svétla tak, aby méfi¢ ukazal
hodnotu ,, 9“ nebo vysSi. Nyni zapnéte packu vypinace a poslouchejte
zvuky z integrovaného obvodu Alarm (U2) a z integrovaného obvodu
Vesmirna bitva (U3). Zamavejte rukou nad fototranzistorem (Q4),
abyste zménili zvuky.

Méfici pfistroj slouzi k tomu, abychom Zzjistili, zda maze solarni ¢lanek
dodavat dostateCné mnozstvi proudu k napajeni integrovanych
obvodl Alarm a Vesmirna bitva. Tento projekt bude vyzadovat vice
svétla nez projekt Cislo 557, protoze jsou zde pouzity dva integrované
obvody.
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Projek

t cislo 559

L

Solarni budik

Cil: VyuZit slunecni energii k vytvoieni zvuku Alarmu.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypina¢ (S1) a nechte na
solarni ¢lanek (B2) dopadat jasné svétlo tak, aby méfi¢ ukazal
hodnotu ,10“ nebo vyS$si. Nyni zapnéte packu vypinace a poslouchejte
zvuk.

Meéfi¢ zméfi, zda muze solarni ¢lanek dodavat dostatecné mnozstvi
energie pro provoz integrovaného obvodu Alarm (U2). Nékteré druhy
svételného zafeni maji lepSi ucinky, ale jasné slunecni zafeni je
nejlepsi.

Vylepseny solarni

budik

Cil: PouZit slunecCniho zdveni k vytvoreni zvuku budiku.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy ovlada¢ (S1) a nechte na
solarni ¢lanek (B2) dopadat dostate¢né mnozstvi svétla tak, aby
meéfici pfistroj ukazal hodnotu ,8“ nebo vyssi.

Nyni zapnéte packu vypinace a poslouchejte vznikly zvuk.

V tomto obvodé jsme pouzili transformator (T1), ¢imz se elektricky
proud dostal do reproduktoru (SP), ktery je schopen fungovat s
menSim mnozstvim energie ze solarniho ¢lanku. Porovnejte, kolik
svétla je tfeba v projektu Cislo 559, jehoz soucasti neni transformator.
Zvuk z integrovaného obvodu Alarm (U2) muzete zménit pomoci
stejnych variaci, které jsou popsany v projektech 61-65.




Projekt cislo 561 Solarni alarm v obvodu
DR E RN B s fototranzistorem

Cil: PouZit slunecniho svétla k vytvoreni zvuku budiku.

[ -

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a zajistéte, aby
na solarni ¢lanek dopadalo dostatené mnozstvi svétla (B2) tak, aby
méfici pfistroj naméfil hodnotu ,6“ nebo vysSi. Nyni zapnéte packu
vypinaCe a poslouchejte zvuk budiku. Zakryjte fototranzistor (Q4);
budik ztichne.

Piskaci Cip (WC) potfebuje menSi mnozstvi energie pro vytvoreni
zvuku nez reproduktor (SP), takZze tento obvod milze fungovat s
mensim mnozstvim svétla, dopadajicim na solarni ¢lanek nez v
projektech Cislo 559. a 560. Zvuk v obvodech s reproduktorem je
v8ak hlasitéjsi a Cistsi.

Zvuk v integrovaném obvodu Alarm (U2) mlzZete zménit pomoci
riznych variaci, popsanych v projektech 61 — 65.

Projekt cislo 562 Solarni Vesmirna
11t . bitva

i ] [

Cil: VyuZit slunecni svétlo k vytvoreni zvukit vesmirné bitvy.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a zajistéte, aby
na solarni ¢lanek (B2) dopadalo dostate¢né mnozstvi svétla tak, aby
méfici pfistroj ukazal hodnotu ,8“ nebo vyS$si. Nyni zapnéte packu
vypinace a poslouchejte vysledny zvuk vesmirné bitvy.
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Projekt cislo 563 Solarni kombinovany
. I i 18 obvod Hudba a Alarm

Cil: Vyuzit slunecni svétlo k vytvoreni kombinace zvukil.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a ujistéte se, ze
na solarni ¢lanek (B2) dopada dostate€né mnozstvi svétla tak, aby
méfici pfistroj ukazal hodnotu ,8“ nebo vysSi. Nyni zapnéte packovy
vypina€ a poslouchejte hudbu.

Méfici pfistroj zde pouzivame ke zjisténi, zda solarni ¢lanek muize
zajistit dostatek proudu pro funkci integrovanych obvodua (U1 a U2).

Projekt éi SIO 564 Solarni kombinovany obvod Hudba a Vesmirna bitva

Cil: Vyuzit slunecniho svétla k vytvoreni kombinaci zvuki.

.|

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu = LOW
(nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a zajistéte, aby na solarni ¢lanek
(B2) dopadalo dostate¢né mnozstvi svétla tak, aby méfici pFistroj ukazoval
hodnotu ,8 nebo vys3i. Nyni vypnéte packu vypinace a poslouchejte hudbu.

Projekt cislo 565

Solarni kombinovany obvod Hudba a Vesmirna bitva (ll)

Cil: PouZit slunecni svétlo k vytvoreni kombinace zvukii.

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 564, ale reproduktor (SP) nahradte piskacim
Cipem (WC). Svétlo, které dopada na solarni ¢lanek (B2) nemusi mit nyni takovou
intenzitu, aby obvod fungoval. Tento obvod muzete také zménit tak, Ze misto
integrovaného obvodu Hudba (U1) pouzijete integrovany obvod Alarm (U2).




Projekt cislo 566 Solarni periodicka svétla

Cil: VyuZit slunecni svétlo ke stiidavému rozsvéceni svétel.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu = LOW
nebo (10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a zajistéte, aby na solarni ¢lanek
(B2) dopadalo dostate¢né mnozstvi svétla, tak aby méfici pfistroj ukazal
hodnotu ,9" nebo vysSi. Nyni zapnéte packovy vypina¢ a LED diody (D1 a D2)
se budou stfidavé zapinat a vypinat.

Projekt cislo 567

Solarni periodicka svétia (11)

Cil: VyuZit slunecniho svétla ke stiidavému rozsvéceni.

r L
&)

181111

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 566, ale odstrafite tfi-kontaktni
vodi¢, ktery je umistén mezi integrovanymi obvody Hudba (U1) a Alarm (U2),
(umisténi na zakladni mfizce C2-C4) a mezi integrovany obvod Hudba a
odpor 0 100Q (R1), pfidejte dvou-kontaktni vodi¢ (zakladni mfizka B4—C4).
Tento obvod bude fungovat stejnym zpdsobem, av$ak stfidani LED diod bude
rozdilné.

Projekt cislo 568 Solarni AM radio
- - o vysilaé

Cil: VyuZit slunecniho svétla k napdajeni AM radio vysilace.

-

Pro tento projekt budete potfebovat AM radio. Umistéte jej do blizkosti
obvodu a naladte frekvenci, na které nevysila Zadna jina stanice.
Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW nebo (10mA). Vypnéte packu vypinace (S1) a zajistéte, aby na
solarni ¢lanek (B2) dopadalo dostate€né mnozZstvi svétla tak, aby
méfici pfistroj ukazal hodnotu ,9“ nebo vys3i. Zapnéte vypina¢ a
nastavte kondenzator (CV) tak, aby se z radia ozyval co nejlepsi zvuk.
Zakryjte fototranzistor (Q4), ¢imz zménite zvuk.

B
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Projekt cislo 569

1 z L

Slabe svitici
generator hluku

Cil: Sestavit oscilacni obvod, napdjeny slunecnim svétlem.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a zajistéte, aby
na solarni ¢lanek (B2) dopadalo takové mnozstvi svétla, aby méfic
ukazal hodnotu alespon ,5% ale méné nez ,10“

Zapnéte packovy vypina¢ a mél by se ozvat je€ivy zvuk. Upravte
mnozstvi svétla, které dopada na solarni ¢lanek a zmérnte tak
frekvenci zvuku. Pouzijte jasnéjsi svétlo, nebo v pfipadé, Ze neuslysite
zadny zvuk, Caste€né zakryjte solarni clanek.

Projekt cislo 570
Slabeé svitici generator
hluku (1)

Cil: Sestavit oscilacni obvod, napdjeny slunecnim svétlem.

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 569,
ale piskaci Cip (WCQC) nahradte
kondenzatorem o kapacité 0,1uF (C2), ¢imz
snizite frekvenci zvuku. Obvod bude pracovat
stejnym zpUsobem.
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Projekt cislo 571

Slabé svitici generator
hluku (1)

Cil: Sestavit oscilacni obvod, napdjeny slunecnim svétlem.

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 569,
ale piskaci Cip (WC) nahradte
kondenzatorem o kapacité 10uF (C3,
znameénko ,+“ vpravo), abyste snizili
frekvenci zvuku. Obvod bude pracovat
stejnym zplsobem, vysledny zvuk vs$ak
nebude jecivy, ale bude to tikani.




Projekt cCislo 572 Solarni oscilator

; ; ; ; - 4 Cil: Sestavit oscilac¢ni obvod, napdjeny slunecnim svétlem.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu = LOW
(nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac¢ (S1) a zajistéte, aby na solarni
¢lanek (B2) dopadalo tolik svétla, aby méfi¢ ukazal hodnotu ,8“ nebo vyssi.
Nyni zapnéte packu vypinace a nastavte hodnotu odporu (RV).

Uslysite klikajici zvuk, podobny zvuku desté nebo jecivy zvuk, podle toho,
kolik svétla dopada na solarni ¢lanek.

Projekt cislo 573
Solarni oscilator (Il)

Cil: Sestavit oscilacni obvod, napdjeny slunecnim svétlem.

Pouzijte obvod, popsany v projektu 572, ale kondenzator o kapacité
10uF (C3) nahradte kondenzatory o kapacité 0,02uF nebo 0,1uF (C1
a C2). Tim se frekvence zvuku znacné zvySi v témer jecivy.

Projekt cislo 574 SCR zarovka s dennim
1 1] 1 ¢ sveétlem

Cil: Naucdit se princip SCR.

Nastavte rozsah méfeni na meéficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Zajistéte, aby na solarni ¢lanek (B2) dopadalo
dostate€né mnozstvi svétla tak, aby méfi¢ ukazal hodnotu ,3“ a vice.
Zapnéte packu vypinace (S1), zarovka (L1) zuUstane vypnuta.
Stisknéte tlaCitko vypinace (S2) a SCR (Q3) zapne zarovku a udrzi ji
zapnutou. Abyste ji vypnuli, musite vypnout packovy vypinac.

SCR je ovladana dioda. Umozriuje prichod proudu v jednom sméru a
je opatfena ovladacem. Ten je v tomto obvodu propojen s tladitkovym
vypinac¢em a solarnim ¢lankem, takze jej nemUzete zapnout, pokud je
v okoli tma.
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Projekt cislo 575 Solarni ptaci zpev

1 : 5 8 - . 9 10 Cil: Sestavit oscilacni obvod, napdjeny slunecnim svétlem.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a zajistéte, aby
na solarni ¢lanek (B2) dopadalo dostate¢né mnozZstvi svétla tak, aby
méfici pfistroj ukazal hodnotu ,9* a vysSi.

Nyni zapnéte packu vypinaCe a poslouchejte vysledny zvuk.

Obvod pozmérite tak, ze misto kondenzatoru o kapacité 100uF (C4)
pouzijete kondenzator o kapacité 10uF (C3) nebo nahradte
reproduktor (SP) piskacim &ipem (WC).

Solarni ptaci zpev (ll)

Cil: Sestavit oscilacni obvod, napdjeny slunecnim svétlem.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypinac (S1) a zajistéte, aby
na solarni ¢lanek (B2) dopadalo dostate¢né mnozstvi svétla tak, aby
méfici pfistroj naméfil hodnotu ,9* nebo vyssi.

Nyni zapnéte packovy vypinac a poslouchejte vysledny zvuk.

Do obvodu pro zménu umistéte piskaci Cip (WC) nad kondenzator o
kapacité 0,02uF (C1) nebo jej nainstalujte mezi body A a B, a
odstrante reproduktor (SP).
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Projekt cislo 577 SCR zvuky solarni

Cil: Naucdit se princip SCR.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). Vypnéte packovy vypina€ (S1) a zajistéte, aby
na solarni ¢lanek (B2) dopadalo dostatené mnozstvi svétla tak, aby
méfici pfistroj ukazoval hodnotu ,8“ nebo vy88i. Zapnéte packovy
vypinag; nic se nestane. Stisknéte tlaCitko vypinage (S2) a uslySite
vybuch, ktery bude znit az do vypnuti packového vypinace.

Projekt cislo 578 Svitici laserové LED
[ \F. ] - diody se zvukem

Cil: Sestavit laserovy obvod.

Jestlize stisknéte tlacitko vypinace (S2), integrovany obvod (U2) bude
znit jako laserova zbran. Cervena LED dioda (D1) a zelena LED dioda
(D2) budou svitit a simulovat svételny vybuch. Tukanim na tlagitko
vypinate muzete docilit dlouhych nebo kratkych opakujicich se
laserovych vybucha.

-36-



Projekt cislo 579 U2 s tranzistorovym
o zesilovacem

Cil: Kombinace U2 a zesilovace.

&

2]

Zapnéte packovy vypinac¢ (S1), z reproduktoru (SP) zazni zvuk a LED
diody (D1 a D2) se rozsviti. Vystupni pulsy z U2 budou rychle zapinat
a vypinat tranzistor (Q2). Pfi sepnuti tranzistoru se reproduktor pfipoji
k zemi a zacne jim protékat proud. Protékajici proud vytvofi zvuk. LED
diody ukazuji pulsujici signal z U2, ktery zapina a vypina Q2.

i

Projekt cislo 580 Projekt cislo 581
U2 s tranzistorovym U1 s tranzistorovym
zesilovacem (ll) zesilovacem

Cil: Kombinace U2 a zesilovace. Cil: Kombinace Ul a zesilovace.
Pouzijte obvod z projektu 579, ale odstrarite Pouzijte obvod z projektu 579, ale U2
diodu (D3), abyste vytvorili jiny zvuk. nahradte U1. Obvod nyni bude hrat hudbu.
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Projekt cCislo 582

(]

Hlasité zvuky

Cil: Vytvorit znéjici obvod.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a uslySite zvuk z reproduktoru (SP).
Pripojte spojovaci drat z bodu A do bodu B; zarovka (L2) sviti a ton se
zmeéni.

Meric se zvukem

Cil: Videt a slySet vystup 7 integrovaného obvodu Vesmirnda bitva.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA). V tomto projektu uvidite a uslySite vystup z
integrovaného obvodu Vesmirna bitva (U3). Integrovany obvod
Zesilovac (U4) zesili signal z U3, ¢imz zapoji piskaci €ip (WC) a méfici
pristroj. Zapnéte packovy vypina¢ (S1). Rucicka méficiho pfistroje se
vychyli zpét a dopfedu, LED dioda (D1) sviti a piskaci Cip piska.
VSimnéte si, Ze se rucitka méficiho pfistroje nyni jen nepatrné vychyli.
Témér veskery signal nyni prochazi reproduktorem, protoZze ten ma
maly odpor.
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Projekt cislo 584

F ¢ 2]

e

Zvuk motoru pomoci
transformatoru

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zapnéte packovy vypina€ (S1) a potom rychle zapinejte a vypinejte
packovy vypina¢ (S2). To zpUsobi, Ze se magnetické pole rozsiti a
potom se zmenS§i v transformatoru (T1). Vytvofené nizké napéti je pak
zesileno v integrovaném obvodé Zesilova¢ (U4) a reproduktor (SP)
vydava zvuk. Nahradte vypina¢ (S2) motorem (M1), (ponechte
vypnutou vrtuli) a uslySite, jak se motor ot&ci. Abyste zvuk slySeli 1épe,
pfipojte reproduktor k obvodu pomoci ¢ervenych a ¢&ernych
spojovacich dratd (misto dvou-kontaktniho vodi¢e) a podrzte jej u
ucha.

Pohybujici se soudastky. Béhem

n Varovani:
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.
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Projekt cislo 585

5 £ T A L]

Varovani:

Pohybujici se soudastky. Béhem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Zvuk motoru s LED diodou

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

V tomto projektu budete piskaci &ip (WC) a LED diody napdjet
motorem (M1) a transformatorem (T1). Zapnéte packovy vypinac (S1).
Motor se zagne oté€et a Cervenad LED dioda (D1) se rozsviti. Nyni
stisknéte tlacitko vypinace (S2) a napéti, vytvofené v transformatoru
se nyni pfesune do piskaciho €ipu a do zelené LED diody (D2).
Piskaci €ip bude znit a sou¢asné bude svitit zelena LED dioda.

Projekt cislo 586

Zvuk motoru s LED diodou (ll)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zmeénte obvod z projektu Cislo 585 tak, ze 6V zarovku (L2) nahradite
reproduktorem (SP). Reproduktor (SP) bude nyni také vydavat zvuk.




Projekt cislo 587 Stejnosmerny a
A S S - S, stridavy proud

Cil: PouZit stiidavy a stejnosmérny proud.

Tento obvod vytvafi stfidavy a stejnosmérny proud. Stisknéte
nékolikrat tlacitko vypinace (S2); LED diody se budou stfidavé
rozsvécet a zhasinat. Zapinanim a vypinanim vypinae dochazi k
tomu, ze magnetické pole v transformatoru (T1) zesiluje (zelena LED
dioda — D2 sviti) a zeslabuje (Cervena LED dioda sviti) a proud tece
ve dvou smérech. PodrzZte vypinac dole a zelena LED dioda jednou
blikne. 6V zarovku (L2) nahradte motorem (M1). Stisknéte tlacitko
vypinace, Cervena LED dioda bude blikat a reproduktor znit, protozZe
ota¢enim motoru se zménilo mnozZstvi protékajiciho elektrického
proudu.

Generator hluku

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zapnéte packu vypinace (S1) a relé (S3) vytvofi bzudivy zvuk. Zvyste
napéti v relé stisknutim tlaCitka vypinace (S2). Tén bude nyni vy$Si,
protoZe kontakty relé se odepinaji a spinaji rychleji.

-40-




Projekt cislo 589 Stridave napeti

Cil: PouZit stiidavé napéti.

Zapnéte packovy vypinac¢ (S1). LED diody (D1 a D2) blikaji tak rychle,
Ze se zda, jakoby permanentné svitily a reproduktor (SP) zni. Stejné
jako v jinych projektech, rychle se spinaji a odepinaji kontakty relé
(S3). To zpUsobuje zesileni magnetického pole v transformatoru (T1)
a jeho zeslabeni a vytvorfeni stfidavého napéti, které rozsviti LED
diody.

Stridave napeti ()

Cil: PouZit stiidavé napéti.

Obvod v projektu &islo 589 muzete zménit tak, ze pfidate tlacitkovy
vypina¢ (S2) a dvé Zarovky (L1 a L2). Je-li packovy vypina¢ (S1)
zapnuty, relé (S3) zni a zarovky a LED diody (D1 a D2) blikaji.
Stisknutim tlacitka ovladace se zkratuje Zarovka a reproduktor.
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Projekt cislo 591 Stridave napeti (I1l)

Cil: PouZit stiidavé napéti.

Tento projekt je podobny projektu Cislo 589. Je-li packovy vypinac (S1)
zapnuty, relé (S3) zni a zarovky (L1 a L2) a LED diody (D1 a D2)
blikaji. Pokud zapnete tlacitko vypinace (S2), bude reproduktor (SP)
vytvaret zvuk.

Generator hluku (I1)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a relé (S3) vytvofi bzu€ivy zvuk. Zvyste
napéti v relé stisknutim tlacitka vypinace (S2). Tén se zméni, protoze
kontakty relé se rychle spinaji a odepinaji.

ﬂ Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

A Varovani: Nenaklanéjte se nad motorem.
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Projekt cislo 593 Generator hluku (I1l)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a reproduktor (SP) bude znit jako by se
otacel motor a budik byl zapnuty. Kontakty relé (S3) rychle spinaji a
odepinaji pfipojeni baterie do obvodu, takze zvuk z integrovaného
obvodu U2 je rozdilny.

Projekt cislo 594 Pulsujici motor

& 4 ] 2 Cil: Vytvorit pulsujici motorovy obvod.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1); nyni mate obvod s pulsujicim
motorem a LED diodami. Nahradte méfici pfistroj (M2)
kondenzatorem o kapacité 470uF (C5, znaménko ,+“ vpravo), zmeénite
tak rychlost blikani LED diod (D1 a D2).

n Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.
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Projekt Cislo 597
Generator
hluku (VI)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Projekt cislo 595

Projekt cislo 598
Generator

hluku (VII)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Generator
hluku (1V)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

V tomto projektu uvidite i uslySite
vystup z integrovaného obvodu
Budik (U2). Zapnéte packovy
vypina¢ (S1), LED diody (D1 a D2)
budou blikat, reproduktor (SP)
vydavat zvuk a relé Sumét. Nyni
stisknéte vypina¢ (S2) a podivejte
se, co se stane, kdyz relé odstranite
z obvodu.

Zmeénte obvod, popsany v projektu Cislo
596 tak, ze kondenzator C4 nahradite
motorem (M1, znaménko ,+“ sméfuje
vlevo, neumistujte na né&j vrtuli). Zapnéte
packu vypinace (S1); LED diody zacnou
blikat a z reproduktoru (SP), se ozve zvuk,
pficemz relé (S3) Sumi. Nyni stisknéte
tlacitko vypinace (S2), ¢imz z obvodu
odpojite relé a pripojite baterii B1. Otaceni
motoru se zrychli a zvuk z reproduktoru
nebude deformovany.

Varovani: Pohybujici se
soucastky. BEhem provozu se
nedotykejte vrtule ani motoru.

A

Zménte obvod z projektu Cislo 597 tak, ze
reproduktor (SP) nahradite piskacim
¢ipem (WC) a na motor (M1) umistite
vrtuli. Zapnéte packu vypinace (S1), vrtule
se bude otacet, svétla budou blikat a relé
(S3) Sumét. Nyni zkuste spustit vrtuli
stisknutim tlacitka vypinace (S2) po dobu
péti vtefin a tlacitko uvolnéte.

Varovani: Pohybujici se
soucéastky. BEhem provozu se
nedotykejte vrtule ani motoru.

Varovani: Nenaklanéjte se

nad motor.

Projekt cislo 599
Generator
hluku (VIII)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zménte obvod v projektu Cislo
598 tak, Ze odstranite motor
(M1). Zapnéte packovy vypinac
(S1) a stisknéte tlacitko vypinace
(S2), abyste slySeli novy zvuk.

Projekt Cislo 596
Generator

hluku (V)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zménte zvuk, ktery vznikl v
obvodu z projektu &islo 595 tak,
Ze pridate kondenzator (C4) mezi
body A a B (znaménko +
kondenzatoru C4  sméfuje
vpravo).

Projekt Cislo 600

Generator
hluku (IX)

Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

Zménte obvod, popsany Vv
projektu Cislo 599 tak, Ze piskaci
Cip (WC) nahradite méficim
pfistrojem (M2, znaménko ,+*
napravo), pouzijte nastaveni
rozsahu méfeni na LOW (nebo
10mA). Zapnéte packovy
vypina¢ (S1); LED dioda blika a
ru€icka méficiho pfistroje se
vychyli.
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Projekt cisl

o 601 Napajeni Alarmu

: Cil: Vytvorit zvukovy obvod.

V tomto projektu integrovany obvod Alarm (U2) napaji motor (M1),
meéfici pfistroj (M2) a LED diody (D1 a D2). Odstrante vrtuli z motoru.
Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji na hodnotu LOW (nebo
10mA) a zapnéte packovy vypinac (S1). Obvod napaji méfici pfistroj,
motor a LED diody.

n Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Projekt cislo 602 Projekt cislo 603
Napajeni Alarmu (ll) Nocni zvuky

Cil: Vytvorit zvukovy obvod. Cil: Poslouchat nocni zvuky.
Odstrante motor (M1); obvod nyni bude pulsovat frekvenci pfiblizné 1Hz. Zmeénte obvod z projektu Cislo 601 tak, ze motor (M1) nahradite
piskacim Cipem (WC). Zazni zvuk, pfipominajici nocni les.
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Projekt cislo 60

4

Mega modulator
a blikac

Cil: Napadjet ostatni zavizeni pomoci integrovaného obvodu
Alarm.

V tomto obvodé budete napdjet vice zafizeni pomoci integrovaného
obvodu Alarm (U2).

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA) a zapnéte packovy vypinac¢ (S1). LED diody (D1
a D2) a zarovky (L1 a L2) blikaji, ru¢icka méfiCe se vychyluje, piskaci
¢ip (WC) zni a motor (M1) se otaci.

Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Zobrazeni pismen
EasS

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
pismen E a S.

Tento obvod stfidavé zobrazuje pismena E a S zapinanim a
vypinanim segmentt E a C. Segmenty A, D, F a G jsou pfipojené k
zemi, takze stale sviti. Segment C je pfipojen k podstavci soucastky
Q2 a k vystupu soucastky U2. Segment E je pfFipojen ke kolektoru Q2.
Jestlize je vystupni napéti z U2 nizké, segment C je zapnuty a
segment E vypnuty. Je-li vystupni napéti z U2 vysoké, tranzistor (Q2)
se zapne a segment C se vypne. Jestlize tranzistor pfipoji segment E
k zemi, ten se rozsviti a zobrazi pismeno S.
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Projekt cislo 606 Zobrazeni Cislic 2 a 3

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
Cislic 2 a 3.

Obvod pFepina mezi Cisly 2 a 3 na displeji. Pomoci spojovaciho dratu
pfipojte bod A k segmentu C a bod B k segmentu E.

Zobrazeni cislic 9 a 0

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
cislic 9 a 0.

Obvod prepina mezi Cisly 9 a 0 na displeji. Pomoci spojovaciho dratu
pripojte bod A k segmentu G a segment B k segmentu C.




Projekt cislo 608 Zobrazeni cCislic 3 a 6

Cil: Pomoci integrovaného obvodu Alarm stiidavé zobrazit Cislice
3abé.

Obvod prepina mezi Cislicemi 3 a 6 na displeji.
Pomoci spojovaciho dratu pfipojte segment C k segmentu D a
segment B k bodu A.

Projekt cislo 609 Zobrazeni pismenc a C

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
pismen c a C.

Obvod pfepina mezi pismeny ¢ a C na displeji.
Pomoci spojovaciho dratu pfipojte bod A k segmentu G a bod B k
segmentu A.
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Projekt cislo 610 Zobrazeni pismen O a o

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
pismen O a o.

Obvod pfepina mezi velkym a malym o. Pomoci spojovaciho dratu
pfipojte bod A k bodu G.
Svitit bude i DP segment.

Projekt cislo 611 Zobrazeni pismen b a d

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
pismen b a d.

Obvod prepina mezi pismeny b a d na displeji. Pomoci spojovaciho
dratu pfipojte bod A k segmentu B a bod B k segmentu F.




Projekt cislo 612 Zobrazeni pismen Ha L

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
pismen H a L.

Obvod pfepina mezi pismeny H a L na displeji.

Projekt cislo 613 Zobrazeni pismen Aa O

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm ke stiidavému zobrazeni
pismen A a O.

Obvod prepina mezi pismeny A a O na displeji.
Pomoci spojovaciho dratu pfipojte bod A k segmentu G. DP segment
bude také suvitit.
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Projekt cislo 614 Indikator otevreni
a zavreni

Cil: Sestavit obvod, ktery svételnym signdlem ukadZe, zda jsou
dveie oteviené nebo zaviené.

Prepinani mezi pismeny O a C vyzaduje vypnuti segmentd B a C.
Zapnéte packovy vypinaé¢ (S1); na displeji sviti pismeno O,
signalizuje tedy oteviené dvere. Zakryjte fototranzistor (Q4) rukou
(zaviené dvere) a rozsviti se pismeno ,C*. Fototranzistor stfidavé
zapina a vypina soucastku Q2, v zavislosti na mnozstvi dopadajiciho
svétla. Pokud je souCastka Q2 zapnuta (svétlo dopada na
fototranzistor — Q4), napéti v kolektoru je nizké a segmenty B a C
sviti. Zakrytim fototranzistoru (Q4) se vypne Q2 a napéti v kolektoru
bude vysoké. Segmenty B a C se vypnou a pismeno C sviti.
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Indikator otevreni a zavreni (ll)

Cil: Sestavit obvod, ktery bude pomoci U4 indikovat vypnuty a
zapnuty vypinac.

Stejné jako v projektu &islo 614 bude na displeji svitit pismeno O nebo C jako indikator
zapnutého &i vypnutého tlacitka vypinace (S2). Zapnéte packovy vypina¢ (S1), rozsviti se
LED dioda (D2) a pismeno O. Jestlize nete¢e proud do U4, LED dioda sviti a napéti se
dostatecné snizi, takze segmenty B a C sviti. Stisknéte tlacitko vypinace (S2); LED dioda se
vypne a rozsviti se pismeno C. Napéti ve vystupu U4 se zvysilo natolik, Ze doslo k vypnuti

Projekt cislo 616
Indikator vibraci

Cil: Sestavit obvod, ktery bude indikovat vibrace.

Zménte obvod z projektu €islo 615 tak, ze tlacitkovy vypina¢€ (S2) nahradite piskacim
¢ipem (WC). Pri tukani na piskaci €ip se zméni vystupni napéti z U4, €imz se rozsviti
LED dioda (D2) a na displeji se zobrazi misto pismene C pismeno O.




Projekt cislo 617 Vibracni bzucak

| g 2 3 4 5 i Cil: Sestavit obvod, ktery bude indikovat vibrace.

PFi otaceni motoru (M1) vznika stfidavé napéti, které je zesilovano v
U4. Vystup z U4 rozsviti LED diodu (D2) a vytvofi zvuk z reproduktoru
(SP). Neumistujte vrtuli na motor, zapnéte packu vypinace (S1) a
uslysite vysoky zvuk otacejiciho se motoru. Nyni nainstalujte vrtuli a
poslouchejte rozdilny tén.

n Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Projekt cislo 618 Obvod se zvukovym

1 o | ] ]

vystupem ze SCR

Cil: Zapnout obvod pomoci SCR.

Zapnéte packu vypinace (S1); nic se nestane. SCR (Q3) pfipoji obvod
k bateriim a dokud bude brana SCR vysoka, obvod bude vypnuty.
Stisknéte tlacitko vypinace (S2) a motor (M1) se zacne otacet, LED
dioda (D2) a zarovka (L2) budou svitit. Stisknutim tlacitka vypinace se
zvysi zvuk z reproduktoru (SP).

n Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.
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Projekt cislo 619 SCR a tranzistorovy
(I A S O vypinac

Cil: Ovladat Zarovky L1 a L2 pomoci SCR a tranzistoru.

Zapnéte packovy vypinac¢ (S1) a pak stisknéte tlacitko vypinace (S2),
obé zarovky (L1 a L2) budou svitit, ale jen L2 z(istane zapnuta, bude-
li vypnuty vypinac¢ S2. Tranzistor ke své funkci vyzaduje stalé napéti,
zatimco SCR staci jen impuls. Z reproduktoru (SP) pravdépodobné
nebude vychazet zadny zvuk.

Projekt cislo 620 Dvou-rychlostni motor

b 1 2 3 4 g A 7 B Cil: Zvysit rychlost motoru pomoci SCR a tranzistoru.

Pokud zapnete vypina¢ (S1 nebo S2) samostatng, nic se nestane.
Jestlize ale zapnete packu vypinace (S1) a potom stisknete tlagitko
vypinace (S2), Zarovky (L1 a L2) budou svitit a motor (M1) se bude
otacet. SCR (Q3) udrzuje po uvolnéni tladitka vypinace, 6V zarovku
(L2) rozsvicenou a motor v chodu. Podrzite-li tlagitko vypinace v dolni
poloze, potom 2,5V Zarovka (L1) zlstane zapnuta a motor se bude
otacet rychleji.

ﬂ Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

A Varovani: Nenaklanéjte se k motoru.
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Projekt cislo 621

3 q

4]
e ]
-l
n

Dvou-rychlostni motor (ll)

Cil: SniZit rychlost motoru pomoci SCR a tranzistoru.

Namisto zvySeni rychlosti motoru podle projektu c&islo 620, nyni
rychlost motoru naopak snizime, a to stisknutim tlacitka S2. V tomto
obvodé je tranzistor (Q2) paralelné zapojen s SCR (Q3). Stisknutim
tlaCitka S2 se zapne Q2 a napéti v motoru (M1) se snizi.

ﬂ Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Ucéinek elektrického proudéni

Cil: Ukazat ucinek protékani proudu.

Nastavte rozsah méfeni na méfi¢i (M2) na LOW (nebo 10mA).
Zapnutim packového vypinace (S1) pfipojite motor (M1), méfi¢ a 2,5V
zérovku (L1) ke spodni baterii (B1). Motor se otali po sméru
hodinovych ruciCek, rucicka méfice se vychyluje doprava. Nyni
vypnéte packovy vypinal a stisknéte tlaCitko vypinace (S2). V této
chvili proud z horni baterie zplUsobi ota¢eni motoru v opaéném sméru.
Pokud baterie zapojite sériové, budou po zapnuti packy vypinace a
stisknuti tlaCitka vypinace svitit pouze zarovky (L1 a L2).

ﬂ Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.
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Projekt cislo 623 AM radio
s LED diodami

Cil: Sestavit AM radio s LED diodami.

Nastavte odpor (RV) na stfedni polohy a zapnéte packu vypinace (S1).
Naladte radio nastavenim kapacity na kondenzatoru (CV). LED diody
(D1 a D2) budou pfi zaznéni zvuku blikat.

Projekt cislo 624 Nahravani zvukového
-- ¢ B e 7 8§ vystupu z integrovaného
obvodu Vesmirna bitva

3 B

1 .

Cil: Nahrat zvuky z integrovaného obvodu Vesmirna bitva.

Obvod nahrava zvuky z integrovaného obvodu Vesmirna bitva (U3) do
nahravaciho integrovaného obvodu (U6). Zapnéte packu vypinace
(S1) a prvni pipnuti bude indikovat, Zze zaalo nahravani. Jakmile
uslysite dvé pipnuti, nahravani skoncilo. Vypnéte packovy vypinac a
stisknéte tlacitko vypinace (S2). UslySite nahravku zvukd vesmirné
bitvy. Zarovka (L2) limituje mnozstvi proudu a nebude svitit.

Umistéte dvou-kontaktni spina¢ z bodl A a B do bodli C a D. Nyni se
z U3 bude nahravat jiny zvuk




Projekt cislo 625 Blikajici LED diody

1 2 4 ] g Cil: Sestavit obvod s blikajicimi LED diodami.

Nastavte odpor (RV) na horni hodnotu a potom zapnéte packu
vypinace (S1). LED diody (D1 a D2) blikaji v sekundovych intervalech.
Snizite-li hodnotu odporu, LED diody budou blikat rychleji. Je-li
hodnota odporu na spodni hranici, LED diody zhasnou.

Blikajici LED diody se zvukem

Cil: Sestavit obvod s blikajicimi LED diodami a zvukovym
doprovodem.

Obvod z projektu &islo 625 mlzete pozménit tak, ze pfidate transformator
(T1), ktery bude napajet reproduktor (SP). Nastavte odpor (RV) na horni
hodnotu a zapnéte packu vypinace (S1). Reproduktor bude vydavat zvuk a
LED dioda (D2) bude blikat nékolikrat za sekundu. Rychlost blikani mizete
snizit nastavenim nizké hodnoty odporu.

Projekt cislo 627
Blikajici LED diody se zvukem (ll)

Cil: Sestavit obvod s blikajicimi LED diodami a zvukovym doprovodem.

Zménte frekvenci nahradou kondenzatoru o kapacit¢é 0,1uyF (C2)
kondenzatorem o kapacité 10uF (C3, znaménko ,+“ vpravo).
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Projekt cislo 628 Krokovy motor

4 5 8 ! B g 10 Cil: Sestavit variabilni krokovy motor.
|

Nastavte stfedni hodnotu odporu (RV) a zapnéte packu vypinace (S1).
Obvod osciluje, motor (M1) se kratce pohne a reproduktor (SP) vydava
zvuk. Zkuste nastavit rdzné hodnoty odporu a sledujte, jak to ovlivni
funkci motoru a reproduktoru.

ﬂ Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Projekt Cis

i}

lo 629 Integrovany obvod
N Blazniva hudba

1
Cil: Zménit zvukovy vystup 7 integrovaného obvodu Blaznivd
hudba.

Nastavte hodnotu odporu (RV) doleva a zapnéte packu vypinace (S1).
Kontakty relé (S3) se odepnou a sepnou, ¢imz pfipoji U1 k zemi a
zplsobi zménu vysky zvuku.




Krokovy motor se zvukem

Cil: Pridat zvuk do obvodu s krokovym motorem.

Nastavte stfedni hodnotu odporu (RV). Zapnéte packu vypinace (S1), reproduktor (SP)
bude vydavat zvuk a motor se bude stfidave otacet a zastavovat. Pfi oscilovani obvodu
se kontakty relé (S3) odepnou a sepnou, ¢&imz dojde k pfipojeni motoru a reproduktoru
k zemi. Zjistéte, jak nastavit hodnotu odporu, aby se motor bud vypnul, nebo se
nepretrzité otacel.

Projekt cislo 631

Krokovy motor se svétiem

Cil: Pridat svétlo do obvodu s krokovym motorem.

Pozmeérnite projekt Cislo 630 tak, ze odstranite reproduktor (SP) a nahradite jej zarovkou
(L1). Nyni se po zapnuti packy vypinace (S1) zarovka rozsviti a motor se zacne otacet.

n Varovani: Pohybujici se soucastky. Béhem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Projekt cCislo 632 Policejni siréna
I £ T T 1 s displejem

Cil: Zobrazit pismeno P ve chvili, kdy zazni zvuk 7 integrovaného
obvodu Alarm.

Zapnéte packu vypinaCe (S1); z reproduktoru (SP) se ozve zvuk a
soucasné se rozsviti pismeno P. V pozadi zni hudba z integrovaného
obvodu U1. Integrovany obvod Alarm (U2) vydava zvuk tak dlouho,
dokud je zapnuty integrovany obvod Hudba, protoze U2 je pfipojen
k vystupu z U1. Po 20 vtefinach se obvod na 5 sekund vypne a pak se
Znovu zapne.
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Projekt cislo 633

Oscilacni Alarm

Cil: Ovlddat integrovany obvod Alarm oscilac¢nim obvodem.

Nastavte hodnotu odporu (RV) zcela vlevo a zapnéte packu vypinace (S1).
Reproduktor (SP) vyda zvuk pouze jednou. Pomalu posunujte pa¢kou odporu
smérem doprava, reproduktor bude chvilemi vydavat zvuk a budik bude znit
nepretrzité. Odpor ovlada frekvenci oscilaéniho obvodu (C3, C5, Q1, Q2) tak,
Ze upravuje hodnotu napéti na podlozce Q2. Relé (S3) zapina a vypina
integrovany obvod Alarm (U2).

Projekt cislo 634

Oscilacni Alarm (ll)

Cil: Ovldadat integrovany obvod Alarm oscilacnim obvodem.

Pomoci jedno-kontaktniho vodice pfipojte ¢ervenou LED diodu (D1,
znaménko ,+“ v bodé A) k bodim A a B. Zapnéte packu vypinace (S1);
obvod nyni bude vytvéret jiny zvuk.

Tukajici U3

Cil: Ovldadat integrovany obvod Vesmirnd bitva pomoci oscilacniho obvodu.

Natavte stfedni hodnotu odporu (RV) a zapnéte packu vypinace.
Jednd se o jiny pfiklad pouZiti oscilatoru, ktery zapina a vypina
napdajeni a sou€asné vytvaii zvuk. Nastavenim hodnoty odporu mérite
zvuk.

Projekt cislo 636
Tukajici U3 (Il)

Cil: Oviadat integrovany obvod Vesmirnd bitva pomoci oscilacniho obvodu.

PFipojte motor (M1) k boddm A a B. Nastavte stfedni hodnotu odporu
a zapnéte packu vypinace (S1). Nyni uslysite rusivé zvuky a statiku z
reproduktoru (SP). PGvodcem téchto zvuku je motor.




Projekt cCislo 637 Nastavitelny bzucak

7 4 . ¢ B § 10 Cil: Sestavit jednoduchy oscildtor, ktery pipa.

Zapnéte packu vypinaCe (S1) a z reproduktoru se ozve pipnuti -
vystupni zvuk z tohoto jednoduchého oscilaniho obvodu. Zménte
frekvenci zménou hodnoty odporu (RV).

Elektronické mnoukani

Cil: Vytvorit zvuk, pripominajici koCi¢i miioukdni.

Vypnéte packu vypinace (S1) a potom stisknéte a uvolnéte tlacitko
vypinace (S2). Z reproduktoru (SP) se ozve kocCi¢i mroukani. Nyni
zapnéte packovy vypina¢ (S1); zvuk bude tiSSi a delSi. BEhem jeho
slabnuti nastavujte rizné hodnoty odporu (RV).

Projekt cislo 639
Elektronické mnoukani (Il)

Cil: Piidat k projektu Cislo 638 fototranzistor.

Nahradte odpor o 10KQ (R4) fototranzistorem (Q4). Zamavejte rukou
nad fototranzistorem a soucasné stisknéte tlacitko vypinace (S2).
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Projekt cislo 640 Bleskoveé svetilo

Cil: Vytvorit blyskavé svétlo LED diody.

Toto je ukazka, jak funguijte bleskové svétlo.

Zapnéte packu vypinaCe (S1); LED dioda (D2) bude blikat urcitou
frekvenci. Nastavte tuto frekvenci nastavenim hodnoty odporu (RV).
Nyni pFidejte zvuk tak, Ze odpor o 100Q (R1) nahradite reproduktorem
(SP). Vzdy, kdyz bude svitit LED dioda, z reproduktoru zazni zvuk.

AND hradlo

1 2 3 s 5 8 7 8 Cil: Ukazat funkci AND hradla.

V digitalni elektronice se pouziva binarni soustava, informace se tedy vyjadfuji pomoci
¢islic 0 a 1. AND, tzv. ,a zaroven* hradlo predstavuje logickou ,a zaroven* operaci pro dva
vstupy, A a B. Pokud je Ai B ¢islo 1, potom Q bude také 1. Logicka tabulka dole ukazuje
hodnotu pro vystup “Q* s rdznymi vstupy a jeho oznaceni v obvodovych diagramech.

A B Q D7

0 0 0 -
A_

1 0 0 - Q
B_

0 1 0 _ AND hradlo

1 1 1 “H”

Zapnéte packovy vypinac (S1); displej (D7) nesviti. Vypnéte vypina€ S1 a
potom stisknéte tlacitko vypinace (S2), displej stale jesté nesviti. Zapnéte
vypina€ S1 a stisknéte tlacitko. LED dioda a pismeno ,H nyni budou svitit.
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Projekt cCislo 642 NAND hradlo

Cil: Ukazat funkce NAND hradla.

NAND hradlo provadi funkci tzv. negovaného logického soucinu, tedy
opacnou funkci nez AND hradlo. Viz tabulka:

A B Q D7

0 0 1 —
A_

1 0 1 - 0—aQ
B R

0 1 1 _ NAND hradlo

1 1 0 “L”

Nastavte vypinace (S1 a S2) podle tabulky. Pokud mate logickou ,0
na displeji (D7) se rozsviti pismeno ,L"

Projekt cislo 643 OR hradilo

Cil: Ukazat funkci OR hradla.

o (s}

Zakladni myslenkou OR hradla je: Pokud A nebo B je 1 (nebo oba jsou
1), potom Q je 1.

A B Q D7

0 0 0 - A
1 0 1 [ W :DQ
B
0 1 1 “H”
OR hradlo
1 1 1 “‘H”

Nastavte vypinace (S1 a S2) podle tabulky. Pouze v pfipadé&, Ze mate
logickou ,0% na displeji (D7) se nerozsviti pismeno ,H".
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Projekt cislo 644 NOR hradio

Cil: Ukazat funkci NOR hradla.

NOR hradlo funguje opa¢né nez OR hradlo. Podle tabulky nastavte
vypinace (S1 a S2). Displej (D7) rozsviti pismeno ,L* v pfipadé, Ze je
alespon jeden z vypinacu zapnuty.

A B Q D7

A
B

NOR hradlo

~lol=|o
o|lo|lo|=-
~|le |

XOR hradlo

Cil: Ukazat funkce ,,exkluzivniho or*, tedy XOR hradla.

Pro XOR hradlo plati, ze vystup Q je vysoky pouze v pfipadé, Ze
vstupy A a B jsou nastaveny vysoko (1).

Podle tabulky nastavte vypinace (S1 a S2). Na displeji (D7) se rozsviti
pismeno ,H" pouze v pfipadé, Ze je alespon jeden z vypinacu zapnuty.

A B Q D7

0 0 —
A
— B
0 1 1 H XOR hradlo
1 1 0 —
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Projekt cislo 646 Oscilator s vysokou frekvenci

10 Cil: Sestavit oscilator s vysokou frekvenci.

Nastavte odpor (RV) na nejvy$si hodnotu a zapnéte packovy vypinac
(S1). UslySite vysoky zvuk a soucasné bude blikat LED dioda. Zménte
oscila¢ni frekvenci nastavenim hodnoty odporu.

Projekt cCislo 647
Oscilator s nizkou frekvenci

Cil: Zménit projekt Cislo 646

Nahradte piskaci €ip (WC) kondenzatorem o kapacité 0,1uF (C2). Zapnéte
packu vypinace (S1); obvod bude nyni oscilovat na nizsi frekvenci.

Projekt cislo 648 Projekt cislo 649
Oscilator s nizkou Oscilator s nizkou
frekvenci (Il) frekvenci (l1l)

Cil: Zménit projekt Cislo 646. Cil: Zménit projekt Cislo 646.
Nahradte kondenzator o kapacité 0,1uF (C2) kondenzatorem o kapacité Nahradte kondenzator o kapacité 10uF (C3) kondenzatorem o kapacité
10uF (C3) znaménkem ,+“ smérem nahoru. Zapnéte packovy vypinac 470uF (C5), znaménkem ,+“ smérem nahoru. Zapnéte packovy vypinac
(S1); obvod nyni osciluje na nizsi frekvenci. (S1); obvod nyni osciluje na nizsi frekvenci.
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Projekt cislo 650

Pripojeni segmentu

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm se sedmi-segmentovym
displejem.

Zapnéte packovy vypinac (S1), nejdfive se rozsviti segmenty A, B a F,
potom segmenty C, D a E. Tyto dvé skupiny segmentl jsou pfipojeny
k rdznym zdrojim napéti. Se zménou vysokého napéti na nizké se
segmenty prepinaji dopfedu a dozadu.

1

rojekt cislo 651

=

Rozsviceni DP
segmentu a cCislice 0

Cil: PouZit integrovany obvod Alarm se sedmi-segmentovym
displejem.

Stejné jako v projektu Cislo 650, pouzivame i zde integrovany obvod
Alarm (U2) k rozsviceni segmentd a LED diod. Zapnéte packovy
vypina¢ (S1); zacne blikat Cislice ,0% zelena LED dioda (D2) a z
reproduktoru (SP) vychazi zvuk. Jakmile se vypnou, rozsviti se DP
segment.




Projekt cislo 652 Krokovy motor s
-' ‘@ -' 0 zarovkou a LED diodami

Cil: Pridat LED diody do obvodu s krokovym motorem.

4 i &

.

Obvod pracuje stejné&, jako v projektu €islo 631, nyni ale sviti zelena
LED dioda (D2) a sou€asné je vypnuty motor (M1) a zarovky (L1).
Nastavte stfedni hodnotu odporu (RV).

Zapnéte packovy vypinac (S1), motor se otaci, Zarovka sviti. Jakmile
se rozsviti zelend LED dioda, vypnéte vypinal. | kdyZz je motor
pfipojeny k LED diodé, nebude se otacet, protoze sériovy odpor
limituje mnoZstvi proudu.

Projekt cislo 653 Integrovany obvod
1] Start a Stop

Cil: Pohanét motor a displej dvéma IC moduly.

-
i

Zapnéte packu vypinace (S1). Vystup z integrovaného obvodu (U2)
pohani tranzistor (Q1), motor (M1) se otaci, displej zobrazi pismeno S
a potom se vypne.

Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.
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Projekt cislo 654

1 4 ] I - ]

Projekt cislo 655

i}

1 £
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Integrovany obvod s motorem

Cil: Zménit projekt 653, aby se motor zpomalil.

Zapnéte packovy vypinac (S1). Vystup z integrovaného obvodu (U2)
napaji tranzistor (Q1), motor (M1) se otaci a displej (D7) sviti. Na rozdil
od projektu 653, kde se motor vypnul, tady motor pouze zpomali a
rozsviti se ¢ervena LED dioda (D1).

Zménte obvod tak, ze pfipojite spojovaci drat mezi body A a B. Nyni
obvod pulsuje a potom kratkou dobu nepfetrzité funguje.

ﬂ Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem
provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.

Zvuk a blikani

Cil: Pouzit integrovany obvod Alarm pro napdjeni motoru,
reproduktoru, LED diody a Zdrovky.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1); z reproduktoru vychazi zvuk z
integrovaného obvodu Alarm (U2). Integrovany obvod také napaji
tranzistor (Q1) a zpUsobuje otaceni motoru (M1) a blikani svétel.

Varovani: Pohybujici se soucastky. Bé&hem

provozu se nedotykejte vrtule ani motoru.




A

Projekt cislo 656 Elektromagneticky
F I FF 1} zpozd'ovac

Cil: Seznamit se s elektromagnetem.

Sestavte obvod a zapnéte jej. Po zpozdéni, trvajicim 2 vtefiny bude
zarovka (L2) svitit, ale slabé. V pfipadé, ze svitit nebude, nahradte
baterie.

Pro¢ elektromagnet (M3) zpozduje zapnuti zarovky? Elektromagnet
(M3) obsahuje civku dlouhého dratu a baterie musi do civky dodat
elektfinu dfive, nez se mize zapnout zarovka. Je to podobné, jako
pouziti dlouhé hadice na zalévani zahrady - po zapnuti kohoutku je
tfeba pockat, nez vody dotece na konec hadice.

Je-li zarovka zapnuta, odpor na dratu v civce ji udrzuje v normalni
svételné intenzité = nezafi. 6V zarovku mizete nahradit 2,5V zarovkou
(L1), protoze civka ji bude chranit pfed plnym bateriovym napétim.

Elektromagneticky
zpozdovac (Il)

Cil: Seznamit se s elektromagnetem.

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na nizkou hodnotu
= LOW (nebo 10mA) a zapnéte packu vypinace (S1). Méfi¢ ukazuje,
jak se elektricky proud pomalu zvySuje. Po zpozdéni v délce 2 vtefin
bude zarovka (L2) svitit, ale slabé.
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Projekt cislo 658 Dvou-lampovy
S T A S S S elektromagneticky
' zpozd'ovac

Cil: Seznamit se s elektromagnetem.

Sestavte obvod a zapnéte jej. Nejdfive se zapne 2,5V zarovka (L1) a
potom 6V Zarovka. Jejich svétlo je slabé, pokud nesviti vibec, vymérite
baterie.

Elektromagnet (M3) uklada energii a baterie ji musi doplnit dfive, nez
se rozzafi zarovka. Men8i Zarovky se rozsviti dfive, protoze vyZzaduji
mensi mnozstvi proudu.

Projekt cislo 659 Elektromagneticky
l & ¥ A proud

Cil: Zmévit elektromagneticky proud.

h
Lo g]
=

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na vysokou hodnotu
= HIGH (nebo 1A) pro méfeni proudu v elektromagnetu (M3).
Porovnejte vysledek tohoto méfeni s méfenim proudu v motoru a
zarovce v projektech Cislo 544 — 546. Vlozte feritové jadro do
elektromagnetu a sledujte, jak se zméni namérena hodnota.




Projekt cislo 660 Elektromagnetismus

1 2 3 4 5 8 Cil: Naucit se, jak spolu souvisi elektiina a magnetismus.

Vlozte feritové jadro do elektromagnetu (M3). Stisknéte tlacitko vypinace (S2)
a umistéte elektromagnet (M3) do blizkosti Zelezného pfedmétu, napfiklad
chladnicky, kladiva. Bude k nému pfitahovan. Také jej mizete pouzit ke sbirani
malych predmét(i, napfiklad hfebicku.

Elektfina a magnetismus jsou spolu Uzce spjaty a elektricky proud, ktery
prochazi civkou, ma své magnetické pole stejné, jako oby&ejny magnet.
Umisténim feritového jadra do civky se toto magnetické pole zvétsi. VSimnéte
si, ze kdyzZ je elektromagnet pfitahovan k Zeleznému pfedmétu, je silngji
pfitahovan na koncich svého feritového jadra. Pokud feritové jadro odstranite
z elektromagnetu, potom se jeho magnetické schopnosti zna¢né snizi -
vyzkousejte toto:

Jestlize umistite elektromagnet na spodni stranu néjakého velkého predmétu,
napriklad na spodni desku stolu, mizete jej tam ponechat bez drzeni. Budte
opatrni, protoze mGze spadnout, jakmile uvolnite tlacitko vypinace.

Tento obvod muzete také pouzit ke zjisténi, zda je pfedmét ze Zeleza. Ostatni
kovy, napfiklad méd a hlinik elektromagnet nepfitahuje.

Projekt cislo 661 Elektromagnetismus

a kompas

Cil: Naucit se, jak spolu souvisi elektiina a magnetismus.

Pro tento projekt budete potfebovat kompas (neni soucasti). Pouzijte
obvod, popsany v projektu &islo 660, jehoz soucasti je elektromagnet
(M3) s feritovym jadrem. Mozna budete chtit misto tlacitkového
vypinace (S2), pouzit packovy vypina€ (S1), ale zapinejte jej pouze
podle potfeby, jinak se rychle vybiji baterie.
Zapnéte packovy vypina¢ a pohybujte kompasem v blizkosti koncu
S elektromagnetu. Stfelka kompasu bude ukazovat vzdy smérem ke
U koncim feritového jadra. Pomalym pohybovanim kompasu okolo
elektromagnetu muzete sledovat tok magnetického pole.
L Zemé ma podobné magnetické pole, protoze ma zZelezné jadro.
Magnetické pole Kompas ukazuje na sever, protoZe je pfitahovan k tomuto
magnetickému poli. Elektromagnet vytvafi své vlastni magnetické pole
a pfitahuje kompas podobnym zplsobem.

W
5
e
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Projekt cislo 662

Elektromagnetismus a kancelarské svorky

Cil: Naudit se, jak spolu souvisi elektiina a magnetismus.

PouZijte obvod, popsany v projektu €islo 660,
ve kterém pouzivame feritové jadro v
elektromagnetu (M3). Stisknéte tlacitko
vypinate (S2) a pouzijte elektromagnet ke
zvedani  kancelafskych  svorek; budou
pritahovany k obéma koncum feritového jadra.
VyzkousSejte, kolik svorek muzete soucasné
zvednout.

obr.

Magnetické pole elektromagnetu je vytvofené ve smycCkach a je
nejsilngjSi uprostfed feritového jadra. Tuto smyCku muzZete vidét na

kancelafskych svorkach.

N

S
L‘.‘.‘'""‘-——-_,_.—-—"‘--"/
—_——

ﬁ ™
ﬁ
s

N

e\l

Pfipojte dvou-kontaktni vodi¢ ke svorce a
zvednéte je pomoci elektromagnetu — viz

Pomoci svorky muzete také z elektromagnetu vysunout feritové jadro.

Zkuste zvedat i jiné malé pfedméty. Musi byt ale ze Zeleza.

Projekt cislo 663
Elektromagneticky podtiak

Cil: Ukazat, jak Ize pomoci elektiiny a magnetismu zvedat predméty.

Elektricky proud, ktery prochazi civkou, ma magnetické pole, které
nasava zelezné predméty do svého stfedu. To mUlzZete pozorovat v
obvodé, popsaném v projektu Cislo 660.

Polozte elektromagnet (M3) na stranu tak, aby bylo jeho feritové jadro
naptl vysunuté, a stisknéte tlacitko vypinace (S2). Feritové jadro bude
vtaZeno do stfedu.

Lehci zelezny pfedmét toto ukaze Iépe. Kancelafskou svorku natahnéte
a prehnéte ji v poloviné.

Ohnutou kancelafskou svorku umistéte do blizkosti elektromagnetu a
zapnéte vypinac€. Uvidite, jak elektromagnet pfitahne svorku dovnitf.
Jemné ji vytahnéte, abyste zjistili, jakou saci silu elektromagnet bude
mit.

Zkuste nasat dalSi Zelezné pfedméty, napfiklad hiebicky.
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Prolekt cislo 664

Projekt cislo 665

'd

Elektromagneticka vez

Cil: Ukazat, jak elektiina muZe zvedat predméty pomoci
magnetismu.

Tento obvod pfedvede dramatickou ukazku, jak
elektromagnet (M3) maze vtahnout kancelafskou
svorku. Svorku narovnejte a pak ji pfehnéte v
poloviné. Vhodte ji do stfedu elektromagnetu a
potom nékolikrat stisknéte tlaCitko vypinace (S2). Vhodte
Svorka byla vtazena do stfedu elektromagnetu a
zustava tu, dokud neuvolnite tlagitko vypinace.
Pod elektromagnet pfidejte dva dalSi jedno-
kontaktni vodiCe a zkuste znovu uvedeny pokus. @
Potom zkuste vtahnout jiné zelezné predméty,

napfiklad hfebicky.

Narovnejte a @]
ohnéte svorku

Svorkovy kompas

Cil: Naucit se, jak spolu souvisi elektiina a magnetismus.

Pouzijte obvod z projektu Cislo 664, ale feritové jadro umistéte do
elektromagnetu (M3). Mozna budete chtit pouzit packovy vypinac (S1)
misto tlacitkového (S2), zapinejte jej ale pouze podle potfeby, jinak se
baterie brzy vybiji.

Propojte dvé svorky.

Zapnéte vypinaC a podrzte svorky tésné nad elektromagnetem, aniz
by se dotykaly feritového jadra. Sledujte, jak je spodni svorka
pfitahovana k feritovému jadru a sméfuje proti nému, stejné jako
kompas.
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Projekt cislo 666 Nastavitelné vtazeni svorky

4 N - - g : g Cil: Ukazat, jak miize elektiina zvedat piedméty za pomoci magnetismu.

P,
i

Nastavte rozsah méfeni na méficim pfistroji (M2) na
nizkou hodnotu = LOW (nebo 10mA). Kancelafskou
svorku natahnéte, ohnéte ji v poloviné a vhodte ji do
stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte packovy vypinac

(S1) a nastavte packu odporu (RV) UpIné doprava. Svorka VhOdI;te
svorku

bude vtazena do stfedu elektromagnetu a zlstane tu.

Ted velmi pomalu posurite pa¢ku odporu doleva a sledujte
svorku a méfici pfistroj. Svorka zvolna pada nize a méfi¢
ukazuje klesajici proud. Kdyz proud dosahne nulové
hodnoty, svorka zustane na stole.

Pfidejte dva jedno-kontaktni vodic¢e pod elektromagnet a
zkuste tento pokus znovu. Nebo pouzijte misto svorek jiné
Zelezné predméty.

Narovnejte a —>»
ohnéte svorku

Projekt cCislo 667 Nastavitelne zpozdeni svorky

Cil: Ukazat, jak mitZe elektiina zvedat pFedméty pomoci magnetismu.

Nastavte na rozsah méfeni na méficim pfistroji
(M2) na nizkou hodnotu = LOW (nebo 10mA).
Svorku natédhnéte a pak ji pfehnéte a umistéte do
stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte packu
vypinae (S2) a nastavte packu odporu zcela
doprava. Svorka bude vtazena do stfedu
elektromagnetu a zustane tu.

Vhodte
svorku

Nyni rychle posurite packu odporu zcela vievo a
sledujte svorku a méfici pfistroj. Svorka pada nize
s klesajicim proudem, ktery ukazuje méfici pristroj.
Tento obvod je podobny projektu Cislo 666, ale
kondenzator zpozduje u€inek zmény nastaveni
odporu.

Natahnétea —»
pfehnéte svorku.
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Prolekt cislo 668 Zvedani svorky pomoci

\\ fototranzistoru.

Cil: Ukazat, jak lze pomoci elektiiny a s vyuZitim magnetismu
zvedat predméty.

L
LF
]

-
o

Natahnéte a ohnéte svorku

Vhodte

svorku Kancelafskou svorku natdhnéte a pak ohnéte na polovinu. Poté ji

umistéte do stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte packu vypinace
(S1); svorka bude vtazena do stfedu elektromagnetu a zlstane tu.

Nyni posunujte packou na odporu (RV) a souCasné zamavejte rukou
nad fototranzistorem (Q4). V zavislosti na nastaveni odporu svorka pfi
zakryti fototranzistoru nékdy spadne a jindy ne. MuzZete ménit
mnozstvi svétla, které bude dopadat na fototranzistor, a ménit tak
vy8kovou polohu svorky.

Svorkovy oscilator

Cil: Ukazat, jak lze pomoci elektiiny a s vyuZitim magnetismu
zvedat predméty.

Natahnéte svorku, ohnéte ji v poloviné a umistéte
do stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte packovy
vypina¢ (S1) a nastavte ovladaci packu
fotoodporu doprava. Svorka bude vtazena do Vhodte
stfedu elektromagnetu a zUstane tu. Posunte svorku
packu odporu doleva a svorka spadne.

A ted trochu zabavy: Pomalu posunujte packu
odporu, az najdete hodnotu nastaveni, pfi které
svorka skaCe nahoru a doll. Z relé se ozve
kliknuti (S3).

Natadhnéte a —>»
ohnéte svorku
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Projekt cislo 670

i

[ =
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Projekt cislo 671

& B

Svorkovy oscilator (Il)

Cil: Ukazat, jak lze zvedat predméty pomoci elektiiny a
magnetismu.

Svorku natahnéte, ohnéte ji v poloviné a umistéte

do stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte packu

vypinace (S1) a nastavte packu odporu doprava.

Svorka bude vtazena do stfedu elektromagnetu a Vhodte
zUstane tu. Posurite packu odporu doleva a svorku
svorka spadne.

A ted trochu zabavy: Pomalu posurite packu

odporu, az najdete hodnotu nastaveni, ve které
bude svorka skakat nahoru a dolu.

Natahnéte a —»
ohnéte svorku.

Svorkovy oscilator (11l)

Cil: Ukazat, jak lIze zvedat predméty pomoci elektiiny a
magnetismu.

Svorku natahnéte, ohnéte v poloviné a umistéte
do stfedu elektromagnetu (M3).

Zapnéte packu vypinace (S1) a posunte packu Vhodte
odporu (RV) doprava. Svorka bude vtazena do svorku
stfedu elektromagnetu a zlstane tu. Posunte

packu odporu doleva a svorka spadne.

Nyni trochu zabavy: Pomalu posunujte packu
odporu, az najdete nastaveni, ve kterém bude
svorka skakat nahoru a dold. Z reproduktoru
(SP), se ozve klikani.

Natahnétea —»
ohnéte svorku




Svorkovy oscilator (1V)

Cil: Ukazat, jak lze zvedat predméty pomoci elektiiny a
magnetismu.

Projekt cislo 672

1 5 E

I-'

Svorku natahnéte, ohnéte v poloviné a umistéte
do stfedu elektromagnetu (M3).

Zapnéte packovy vypinac (S1) a posunte packu
odporu doprava. Svorka bude vtazena do stfedu
elektromagnetu a zlstane tu. Posurite packu
odporu doleva a svorka spadne dold.

Vhodte
svorku

A nyni trochu zabavy: pomalu posurite packu
odporu, az najdete nastaveni, ve kterém bude
svorka skakat nahoru a dol. LED dioda sviti a z
reproduktoru (SP) se ozve klikani.

Natahnéte a —»
ohnéte svorku

Projekt cislo 673

Svorkovy
oscilator (V)

Cil: Ukazat, jak Ize zvedat piredméty pomoci
elektiiny a magnetismu.

magnetismus.

Pouzijte obvod z projektu cislo 672, ale
nahradte kondenzator o kapacité 100pF tfi-
kontaktnim vodi¢em a reproduktor (SP) 6V
zarovkou (L2). Obvod bude pracovat stejnym
zpusobem, ale zarovka bude svitit jako
bleskové svétlo.

Projekt cislo 674

Cil: Naucit se, jak spolu souvisi elektiina a

Oscilacni
kompas

PouzZijte obvod z projektu ¢&islo 672, ale
kondenzator o kapacité 100uF (C4) nahradte
tfi-kontaktnim vodiem a reproduktor (SP) 6V
zarovkou (L2). Umistéte feritové jadro do
elektromagnetu (M3). Spojte dvé svorky
dohromady.

Zapnéte packovy vypinag (S1) a podrzte svorky
tésné nad elektromagnetem, aniz byste se jimi
dotykali feritového jadra. Sledujte, jak je spodni
svorka pfitahovana k feritovému jadru, a
v8imnéte si, jak spodni svorka vibruje, v
zavislosti na ménicim se magnetickém poli
tohoto oscilaéniho obvodu. Porovnejte tento
projekt s projektem ¢&islo 665 (Svorkovy
kompas).
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Projekt cislo 675 Vysokofrekvencni vibrator

5 g 7 8 & Cil: Ukazat, jak lze zvedat predméty pomoci elektiiny a magnetismu.

Natahnéte svorku, pfehnéte ji v poloviné a umistéte ji do stfedu
elektromagnetu (M3).

PFipojte elektromagnet k bodim A a B pomoci spojovacich dratd
a podrzte jej ve vySce asi 3cm nad stolem. Pomalu posunuijte
ovladaci packu odporu (RV), az se z relé ozve kliknuti.
Upravujte vySku elektromagnetu a polohu ovladaci packy
odporu, az svorka zacne vibrovat po stole nahoru a dold. Bude
vibrovat velmi rychle, ale ne pfili§ vysoko. Nejlépe to funguje,
pokud je elektromagnet asi 3cm nad stolem a ovladaci packa
odporu asi v poloviné rozsahu smérem vpravo. Vysledky se ale
mohou mirné liSit. Sledujte, jak vysoko muze svorka vysko¢it.
Upravte vySku elektromagnetu a polohu ovladaci packy odporu,
¢imz zménite vysku a frekvenci vibrovani svorky.

Natahnéte a —»
ohnéte svorku

Projekt cislo 676 Vysokofrekvenéni vibrator (ll)

Cil: Ukazat, jak lze zvedat predméty pomoci elektiiny a magnetismu.

=
L)

]
]
L
3

Natahnéte svorku, ohnéte ji v poloviné a umistéte ji do stfedu
elektromagnetu (M3). Pripojte elektromagnet pomoci spojovacich
dratl k bodim A a B a podrzte jej asi 3cm nad zemi. Posunujte
pomalu ovladaci pac¢ku odporu (RV), az uslysite kliknuti z relé (S3)
a z reproduktoru (SP).

Upravujte vySku elektromagnetu a polohu ovladaci packy odporu,
az svorka zacne vibrovat nad stolem nahoru a dol(i. Bude vibrovat
velmi rychle, ale ne pfili§ vysoko. NejlepSiho vysledku dosahnete,
bude-li elektromagnet pfiblizné 3cm nad stolem a packa odporu
pfiblizné v poloviné rozsahu smérem vpravo, ale vysledky mohou
byt rizné. Sledujte, jak vysoko muze svorka vyskogit.

Upravte vySku elektromagnetu a polohu ovladaci packy odporu,
¢imz zménite vysku a frekvenci vibrovani.

Obr.: Natahnéte —»=
a ohnéte svorku.




Projekt cislo 677

Siréna a svorkovy vibrator

Cil: Ukazat, jak lze zvedat predméty pomoci elektiiny a
magnetismu.

Natahnéte svorku, ohnéte ji v poloviné a potom ji
umistéte do stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte
packovy vypinac (S1) a svorka by méla vibrovat.
Nyni  stisknéte tlaCitko vypinaCe (S2),
elektromagnet vysune svorku do vzduchu a zazni

siréna.
Natahnéte a —»
ohnéte svorku v

poloviné.

Vhodte
svorku

Projekt cislo 678
Alarm a svorkovy
vibrator

Cil: Ukazat, jak Ize zvedat piredméty pomoci elektiiny a magnetismu.

Projekt cislo 679

Zvuk kulometu a
svorkovy vibrator

Cil: Ukazat, jak Ize zvedat piedméty pomoci elektiiny a magnetismu.

Pouzijte obvod z projektu Cislo 677, zruste propojeni mezi body Aa B a
vytvorte spojeni mezi body B a C (u bodu B pouzijte rozpérku). Zvuk a
vibrace jsou nyni jiné. Srovnejte vySku a frekvenci vibrace s projektem
Cislo 677.

Nyni zrute propojeni mezi body B a C a vytvofte spojeni mezi body D a
E. Zvuk a vibrace jsou nyni rozdilné. Srovnejte vySku a frekvenci vibrace
s projekty Cislo 677. a 678.
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Projekt cislo 680

lo 681

Vibrator s budikem a LED diodou

Cil: Ukazat, jak Ize pomoci magnetismu pohybovat s piredméty.

Natahnéte svorku, ohnéte ji v poloviné a umistéte

ji do stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte

packovy vypinac (S1); svorka by méla vibrovat a

LED dioda (D1) svitit. Vhodte
Nyni  stisknéte packovy vypinac (S2); svorku
elektromagnet svorku vtahne a zazni zvuk

budiku.

Reproduktor (SP) muzete nahradit piskacim
Cipem (WC), &imz se zméni zvuk.

Natahnéte —»
svorku a ohnéte

ji v poloviné

Vibrator s budikem a LED diodou (ll)

Cil: Ukazat, jak Ize pomoci magnetismu pohybovat s piedméty.

Natéhnéte svorku, ohnéte ji v poloviné a umistéte
ji do stfedu elektromagnetu (M3). Zapnéte
packovy vypinac (S1); svorka by méla vibrovat.

Nyni  stisknéte tlacitko vypinace (S2); Vhodte
elektromagnet svorku vtahne a rozsviti se LED svorku
dioda (D1).

Natahnéte —»
svorku a ohnéte

ji v poloviné




Projekt cCislo 682

Relé - piskaci vibrator

Cil: Ukazat, jak Ize zvedat predméty pomoci elektiiny a magnetismu.

Svorku natédhnéte, ohnéte ji v poloviné a umistéte do stfedu
elektromagnetu (M3). Pfipojte elektromagnet pomoci
spojovacich dratt k bodim A a B a podrzte jej pfiblizné 3cm
nad stolem. Pomalu pohybujte ovladaci packou odporu
(RV); uslysite kliknuti z relé (S3) a bzuceni z piskaciho &ipu Vhodte
(WC). Upravte vysku elektromagnetu a polohu ovladaci svorku
packy odporu, az svorka za¢ne vibrovat nahoru a dolt nad
stolem. Vibracni pohyb se zda byt komplexni, diky dvéma
zdrojim: piskacimu Cipu a relé.

Upravte vySku elektromagnetu a polohu ovladaci packy
odporu, ¢imz zménite vySku a frekvenci vibrace.

Odpor o 10KQ (R4) muzete nahradit fototranzistorem (Q4).

Zamavejte rukou nad fototranzistorem; svorka za¢ne nebo
pfestane vibrovat.

Natahnéte a —»
ohnéte svorku v

poloviné

Releé - piskaci foto-vibrator

Cil: Ukazat, jak Ize zvedat piedméty pomoci elektiiny a magnetismu.

Svorku natahnéte, ohnéte ji v poloviné a umistéte do stfedu
elektromagnetu (M3). Pfipojte elektromagnet pomoci
spojovacich dratd k bodim A a B a podrzte jej ve vySce asi
3cm nad stolem. Pomalu posunujte ovladaci packu odporu
(RV) a nezakryvejte fototranzistor (Q4). UslySite kliknuti v Vhodte
relé (S3) a bzucéeni z piskaciho ¢€ipu (WC). svorku

Nastavte vysku elektromagnetu a polohu ovladaci packy
odporu, az svorka za¢ne vibrovat nahoru a doli nad stolem.
Potom zamavejte rukou nad fototranzistorem. Vibraéni
pohyb se bude zdat komplexni, a to diky tfem zdrojum
napéti: piskaci Cip, relé a fototranzistor.

Upravte vySku elektromagnetu a ovladaci packu odporu,

¢imz zménite vySku a frekvenci vibrovani. Zakrytim
fototranzistoru ukongite vibrovani.

Na}téhnéte a >
ohnéte svorku v
poloviné
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Projekt cislo 684

% ]

Vibracni LED dioda

Cil: Sezndameni s vibracnim vypinacem.

Vibraéni vypina€ (S4) obsahuje dva samostatné kontakty; pruzina je
pfipojena k jednomu z téchto kontakt(. Vibrace zpusobuje, Ze se
pruzina kratce pohne a tim zkratuje oba kontakty. Tento jednoduchy
obvod ukazuje, jak funguje vibracni vypinal. Sestavte obvod; LED
dioda nesviti. Tuknéte na vibraéni vypina& nebo na stdl a LED dioda
pfi kazdém tuknuti zasviti.

Odpor o 100KQ omezuje mnozstvi proudu a tak chrani vibraéni
vypinac¢, pfiemz tranzistory umoznuji vibraénimu vypinaci ovladat
velké mnozstvi proudu.
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Projekt cislo 685

1 . 3 £ B § )

Vibracni reproduktor

Cil: Vytvorit zvuk Cuknutim prstu.

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypina¢ (S1). Pfi tukani na vibracni vypinac (S4),
se ozve zvuk z reproduktoru (SP). Pfisunite se blize, protoze zvuk nebude pfili$ hlasity.

Projekt cislo 686
Meéreni vibrace pri
t'ukani na vypinacé

Cil: PouZit mévic¢ s vibracénim vypinacem.

Zménte projekt Cislo 685 tak, ze reproduktor (SP) nahradite méficem
(M2). Umistéte jej znaménkem ,+“ smérem k R5 a pouzijte nastaveni
rozsahu na LOW (nebo 10mA). Tuknéte na vibraéni vypina& (S4) a
méfi¢ se vychyli doprava. Tuknéte silngji; vypinaé& se zavfe na delsi

dobu a ruc€icka méfice se vychyli vice vpravo.




Narozeninova pisen

Cil: Zapinat a vypinat integrovany obvod Hudba pomoci
vibracniho vypinace.

Pfipojte vibraéni vypina¢ (S4) do obvodu pomoci ¢ervenych a ¢ernych
propojovacich dratt. Podrzte vibraéni vypinac v ruce; hudba nebude
hrat. Nyni pohnéte rukou a hudba se kratce rozezni. Pokud budete
neustale tfast vypinaCem, hudba bude hrat. Zapnéte packu vypinace
(S1) a hudba bude hrat. Zménte zvuk tak, Ze zatfesete vibracnim
vypinaem.

Vibracni detektor

3 y 4 L & 7 Cil: Ukazat ucinek horizontdlniho a vertikalniho sméru.

Pfipojte vibrani vypinac (S4) do obvodu pomoci ¢ervenych a ernych
propojovacich dratd. Umistéte vypina¢ vodorovné na stdl. Rychle
posunte vypinac zleva doprava a vSimnéte si, Zze nesviti LED dioda
(D1). Davodem je nedostatek energie pro pohyb pruziny, kterd by
zapnula vypinaé. Nyni posunte vypinaé smérem nahoru a doll a
vSimnéte si, ze LED dioda lehce sviti. K tomu, aby se pruzina pohnula
dopfedu a zase zpatky, je tfeba méné energie.

LED diodu (D1) muizZete nahradit méficem (M2); umistéte jej
znaménkem ,+“ smérem k R5 a na méfi¢i nastavte rozsah méfeni na

LOW (nebo 10mA). Rucdicka méfiCe se vychyli vice, jestlize budete
hybat vibraénim vypinaem nahoru a dold.
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Projekt cislo 689 Vibrujici vypinac

5 ; y : Cil: Sestavit obvod, ktery bude zapinat vibrujici vypinac.

Vibracni vypinac (S4) spousti SCR (Q3), pfipojenim civky relé (S3) k
baterii (B1). Motor (M1) se vypne a zarovka (L2) se rozsviti. Zarovka
bude svitit tak dlouho, dokud bude packovy ovladac (S1) vypnuty.

Zapnéte packovy vypina€; motor se za¢ne otacet. Pokud motor vytvofi
dostatecnou vibraci, vypina¢ spusti SCR, vypne motor a rozsviti
zarovku. Jestlize se motor bude stale otacet, tuknéte na stll a spustte
tak vibraéni vypinac.

ﬂ Varovani: Pohybujici se souastky. Béhem
provozu se nedotykejte se vrtule ani motoru.

Vibracni Alarm

Cil: Spustit budik v dusledku chvéni.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a zatfeste obvodem nebo bouchnéte do
stolu; zazni zvuk budiku. Zkuste bouchat do stolu v pravidelném rytmu
a sledujte, zda se Vam podafi, aby budik znél nepfetrzité.




Projekt cislo 691 Vibraéni Vesmirna bitva

£ . Cil: Vytvorit zvuk v disledku chvéni.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a zatfeste obvodem nebo bouchnéte do
stolu; uslySite rlizné zvuky. Zkuste bouchat do stolu v pravidelném
rytmu a sledujte, zda se Vam podafi, aby zvuk znél nepretrzité.

Jestlize se vibra¢ni vypina¢ (S4) tfese, obvod zahraje jednu z osmi
melodii.

Projekt cCislo 692 Vibracni svetlo

|

b
on

Cil: Sestavit Zarovku, kterd bude chvili zapnuta.

Zapnéte packovy vypinaé (S1) a zatfeste zakladni podlozkou nebo
bouchnéte do stolu. Zarovka (L1) se v dasledku chvéni rozsviti a
zustane nékolik vtefin zapnuta.
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