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EN: Elektronic building set

Set is powered by 4 AAA batteries (not included). Toy is meant for kids 8years old and older.
Study the manual thorougly before the first use.

Especially the category about what to be aware of and how to clean the contacts.

CZ: Elektronicka stavebnice

Stavebnice na 4x AAA baterie (nejsou soucasti baleni). Hracka je uréena pro détiod 8let.
Pred pouzitim si peclivé prostuduijte navod.

Zejména kategorii,na co si dat pozor a jak provadét cisteni.

PL: Elektroniczny zestaw konstrukcyjny

Zestaw na 4 baterie AAA (brak w zestawie). Zabawka przeznaczona jest dla dzieci od 8 lat.
Przed uzyciem przeczytaj uwaznie instrukcje.

Z\whaszcza rozdziat na co 2wrdcic uwage i jak przeprowadzic czyszczenie.

DE: Elektronisches Kit

Das Kitverwendet 4x AAA-Batterien (nicht enthalten). Baukasten ist konzipiert fUr Kinderab 8Jahre.

Lesen Sie die Anweisungen vor dem Gebrauch grindlich durch.
Besonders die Kategorie, worauf zu achten und wie die Reinigung durchzufihren.

HU: Elektronikus épitékészlet

Az épitdkészlet mUkodtetéséhez 4 AAA elem szUkséges. A csomag elemet nem tartalmaz.
Ajaték 8 éves kortdl ajanlott Hasznalat elétt olvassa el figyelmesen a hasznalati Utmutatét.
KUléndsen a tisztitas és karbantartas kategoriat.

FR: Kit de construction électronique

Le kit utilise 4 piles AAA (non inclus). Le jeu est destiné pour lesenfants a partirde 8ans.
Lisez le mode demploi attentiverment avant utillisation.

Notamment la categorie de ce qu il faut fair attention et commment nettoyer le produit.

IT: Kit elettronico

| kit utilizza 4 batterie AAA (non incluso). Il giocattolo & destinato a bambini dagli 8 anni.
Leggere attentamente le istruzioni prima delluso.

Soprattutto le awertenze e i consiglisu come effettuare la pulizia.

ES: Kit electronico

Kit para 4 pilas AAA (no incluido). El juguete es para nifios a partir de 8 afos.
Lea atentamente las instrucciones antes de usar.

Especialmente la categoria de qué evitar y como realizar la limpieza.

Warning: Toy is unsuitable for kids up to 3 years of age because it contains small parts.
Producer. 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Manual in the language of your preference on the link:

Upozornéni: Hracka neni uréena pro déti do 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti.
\Wrobce: 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual v prislusné jazykové mutaci naleznete online na odkazu:

Ostrzezenie: Zabawka nie jest przeznaczona dla dzieci ponizej 3 roku 2ycia, poniewaz zawiera mate czesci.
Producent: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Instrukcje w odpowiedniej wersji jezykowej mozna znalez¢ online pod linkiem:

Beachtung: Das Spielzeug ist nicht fUr Kinder bis 3 Jahre konzipiert.
Hersteller: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Das Manual in der betreffenden Sprache finden Sie am Link:

Figyelem! Nem alkalmas 3 éves kor alatti gyermekek szamara. Fulladasveszélyes!
Gyérté: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Akézikonyvet a megfeleld nyelvi valtozatban online taldlhaté ezen a linken:

Attention: le jouet n'est pas destiné pour les enfants jusqua 3 ans.
Fabricant: 3Dsimo sr.0, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Le mode d'emploi dans la langue correspondante se trouve sur le lien:

Awvertimento: il giocattolo non & destinato a bamibini di eta inferiore a 3 anni, poiché contiene piccole parti.
Produtore: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Il manuale nella versione linguistica pertinente si trova al link:

Advertencia: el juguete no esta destinado a nifios Menores de 3 anos,ya que contiene piezas pequenas.
Fabricante: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/, 19800, www.boffinmagnetic.com
El manual se puede encontrar en linea en:



Hallo!

Du hast einen einzigartigen Elektrobausatz bekommen, mit dem du
nicht nur lustige, sondern auch fast verriickte Projekte bauen kannst.

////
In diesem Buch findest du 100 Beispielschaltungen. (

Jeden Monat werden wir 10 neue Projekte auf der offiziellen Webseite
hinzufugen.

’/
Es gibt bereits mehr als 50 von ihnen. ’/
\

Online-Projekte sind zu finden unter:



Mein Name ist
Boffin Magnetic

Ich werde dich durch das ganze Buch begleiten. Vom
einfachsten bis hin zu den komplexesten Projekten.
Gemeinsam kdonnen wir alles schaffen und nicht nur das.
Ich werde dir beibringen, elektronische Schaltungen zu
verstehen und wie die Dinge um uns
herum funktionieren.

{/



ACHTUNG!

Bevor du mit dem Zusammenbau beginnst, lies,
was du auf keinen Fall tun solltest, um das Kit
nicht zu beschadigen:

Batterietyp
Verwenden Sie nur AAA 1,5V Batterien!
(Diese Batterien sind nicht enthalten.)

Polaritat der Batterie
Legen Sie die Batterien immer in der richtigen Polaritat ein, das heift:
Plusan ® und Minusan ®.

Batterien austauschen

Tauschen Sie die AAA-Batterien regelmafig aus.
Entfernen Sie nicht funktionsfahige Batterien.
Verwenden Sie nicht gleichzeitig alte und neue Batterien.




Niemals!
SchlieBen Sie den Stromkreis oder eine Komponente niemals an Haushaltssteckdosen an
(Gefahr eines Stromschlags).

Schlieen Sie niemals eine Batteriekomponente direkt an ® und an ©, sonst wird sie kurzgeschlossen und
zerstort (Batterien werden schnell heif3)

Stets!

Stellen Sie stets sicher, dass die korrekte Verdrahtung gemaf den Anweisungen angeschlossen ist.
Vertauschen Sie niemals die Polaritat von Batterien und anderen Komponenten, bei denen die
Polaritat gekennzeichnet ist ® und ©.

Die Verpackung enthalt Kleinteile.
Es besteht die Gefahr des Verschluckens. Nicht geeignet fur Kinder unter 3 Jahren.



GRUNDLEGENDE
FEHLERBEHEBUNG:

1. falsches Build

Die meisten Probleme sind das Ergebnis einer schlechten
Montage.Prufen Sie daher immer sorgfaltig, ob die aufgebaute
Schaltung mit der Musterzeichnung Ubereinstimmt.

2. Polaritat ® und ©
Achten Sie darauf, dass die Komponenten mit positivem/negativem
Vorzeichen entsprechend der Musterzeichnung platziert werden.

3. schlechter Kontakt

Wenn die von lhnen erstellte Verdrahtung nicht den
richtigen Kontakt hat muUssen Sie die Komponenten nur
biegen und drlucken.

4. der Aufbau eigener Projekte liegt in lhrem Ermessen
3Dsimo s.r.o. ist nicht verantwortlich fur eventuelle Schaden an den
Komponenten keine Verantwortung.



REINIGUNG:

RegelmaBige Reinigung
Magnetkontakte und - platten
die sie ansteuern.

Verwenden Sie den mitgelieferten Reinigungsstift
zum Reinigen FlUssigkeit, oder Feuchttucher fur
Elektronik oder ein in Alkohol getranktes Tuch
oder Reinigungsmittel.

Mit der Zeit kdnnen die Kontakte Schmutz oder
Fett anbringen, das verhindert eine einwandfreie
Funktion (Leitfahigkeit).




WIE ES FUNKTIONIERT



MAGNETUNTERLAGE

Sie besteht aus mehreren Ubereinander gestapelten Teilen und ist eine einzigartige Technologie:
eine Kombination aus Magnetismus, leitenden Platten und nicht leitendem Raum fur die
Verlegung von Komponenten. Das Projekt kann von beiden Seiten der Unterlage gefaltet werden,
so dass Sie eine Flache erhalten, die groBer als A4-Papier ist. Alternativ kannst du eine weitere
Unterlage kaufen und diese mit Leitpfosten Ubereinander schichten.

«—_ Verwendet, um einzelne Plattformen
auf der anderen Seite der Unterlage
zu verbinden

zwei lange leitende Streifen, die fur die
Stromversorgung verwendet werden konnen
und auch mit der anderen Seite der Unterlage
verbunden sind

COOCO00I000



LEITENDE VERBINDUNG

Es ist ein einfaches Bauteil, das nur dazu dient, Komponenten miteinander
zu verbinden, um eine funktionale Schaltung zu erstellen. Sie besteht nur
aus einer Leiterbahn, die den elektrischen Strom von Punkt A nach Punkt B
bringen soll.

SCHALTER

Es ist ein handbetatigter mechanischer Schalter zum Ein- und Ausschalten
eines Stromkreises. In der einen Position wird eine dauerhafte leitende
Verbindung (on) hergestellt und in der anderen Position wird eine
Trennung (off) vorgenommen.

TASTE

Es ist ein einfacher Schalter, der zur manuellen Steuerung eines elektrischen

Gerats verwendet wird. Der Stromkreis wird geschlossen, wenn er gedrickt wird.

UMSCHALTER

Es ist ein elektronisches Bauteil, das nach einem ahnlichen Prinzip wie ein
Schalter funktioniert. Wenn wir einen Pin nicht anschlieBen, erreichen wir die
Erzeugung eines Schalters. Dieses Bauteil wird verwendet, um den Stromfluss
vom gemeinsamen Kontakt zu den Kontakten A oder B zu schalten.

MAGNET-REEDSCHALTER

Der Reed-Kontakt ist ein mechanischer Schalter, der durch ein Magnetfeld
gesteuert wird. Wenn Sie einen Magneten in die Nahe der Kontakte
bringen, wird er angeschlossen, und es entsteht eine leitende Verbindung.
Nach dem Entfernen des Magneten ist die Verbindung unterbrochen.
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KONDENSATOR

Es ist ein Bauteil, das in elektrischen Schaltungen verwendet wird, um
elektrische Ladung vorUbergehend zu speichern und somit elektrische
Energie - Ladung - zu speichern.

WIDERSTAND

Eine der Grundkomponenten, ohne die keine Schaltung und Verdrahtung
auskommt. Seine grundlegende Eigenschaft ist der elektrische Widerstand.
Der Hauptgrund fur die Einbindung eines Widerstands in einen elektrischen
Schaltkreis ist die Begrenzung des Durchgangs von elektrischem Strom durch
den Schaltkreis oder die Erzielung eines bestimmten Spannungsabfalls fur die
Messung nicht-elektrischer GroRen.

FOTOWIEDERSTAND

Lichtempfindliche Komponente. Das heif3t, je mehr Licht auf das Bauteil fallt,
desto weniger Widerstand hat es. Zum Beispiel dreht sich ein Motor, der in
einem Schaltkreis angeschlossen ist, bei hellem Licht schneller. Wenn Sie

den Fotowiderstand mit dem Finger beschatten, fuhrt der grof3e Widerstand
dazu, dass der Motor die Geschwindigkeit reduziert, bis er stoppt. Dank dieser
Komponente kannst du eine gro3e Anzahl von interessanten und experimentelle
Schaltungen, die auf Beleuchtung oder deren Veranderung reagieren.

POTENTIOMETER

Es ist eine Komponente, die den Widerstand andert, wenn sich die Achse dreht
und dank Damit kannst du z. B. die Lautstarke oder Intensitat der Beleuchtung
direkt steuern. Mit dem Boffin-Bausatz werden Sie feststellen, dass er auch als
Lenkrad verwendet werden kann fuUr Steuerung von Rennspiel.

n
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GLUHBIRNE

Eine GlUhbirne ist ein Bauteil, das dazu dient, elektrische Energie in Licht
umzuwandeln. Es arbeitet nach dem Prinzip der Erwarmung eines dinnen
Drahtes (meist Wolfram) durch einen durchflieBenden elektrischen Strom.
Bei hoher Temperatur leuchtet der Gluhfaden der GlUhbirne, verwendet aber
den groBten Teil seiner Energie, um Warme statt Licht auszustrahlen. Aus
diesem Grund sind wir heutzutage auf Lichtquellen umgestiegen, die viel
energieeffizienter sind und effizienter. In einem der Schaltplane kannst du
die beiden Arten von Strahlern vergleichen und testen, wie stark sie heizen,
leuchten und Energie verbrauchen.

DIODE

Der Zweck einer Diode ist es, elektrischen Strom nur in eine Richtung durchzu-
lassen, daher das pfeilartige Diodensymbol. Die Diode enthalt zwei Ubergange
P und N, die als Anode oder Kathode bezeichnet werden.

LED DIODE

Die LED hat die Hauptaufgabe, namlich so effizient wie moglich zu leuchten.
Es handelt sich um ein Halbleiterbauelement, das entweder in Durchlass-
oder in Durchgangsrichtung verdrahtet werden kann. Wenn Sie die Diode in
SchliefBrichtung stecken, flie3t kein Strom durch sie und sie leuchtet nicht. Die
in Durchlassrichtung angeschlossene Diode beginnt, Strom durchzulassen
und leuchtet dann auf.

TRANSISTOR NPN / PNP

Die Haupteigenschaft eines Transistors ist seine Fahigkeit, einen elektrischen
Strom zu verstarken. Einfach ausgedrlckt bedeutet dies, dass kleine
Anderungen der Spannung oder des Stroms am Eingang groBe Anderungen
der Spannung oder des Stroms am Ausgang verursachen kdnnen.



SUMMER

Basierend auf dem piezoelektrischen Effekt gibt dieses Bauteil einen quiets-
chenden Ton ab. Dieses Phanomen tritt auf, wenn sich die Spannung Uber den
Kontakten andert, die an den Kristall angelegt wird.

LAUTSPRECHER

Ein Lautsprecher wandelt elektrische Energie in akustischen Druck um -

im Volksmund: Schall. Die Anderung des Schalldrucks erzeugt akustische
Wellen, die sich auf das menschliche Hérorgan auswirken. Abhangig von

der Anderungsgeschwindigkeit des elektrischen Stroms des Lautsprechers
werden Schallwellen mit unterschiedlichen Frequenzen erzeugt. Der Mensch
ist in der Lage, Frequenzen im Frequenzbereich von ca. 16 Hz bis 20.000 Hz
wahrzunehmen, je nach Alter und Fahigkeit des Einzelnen.

MIKROFON

Ein Bauteil, das die Umwandlung eines akustischen Signals, also von Schall, in
ein elektrisches Signal ermoglicht. Dank dessen kannst du den Sanger beim
Konzert sogar in den hinteren Reihen horen.

JOYSTICK

Der Joystick ersetzt mehrere Tasten. Wenn Sie sich im Spiel in alle Richtungen
bewegen und z. B. noch springen mussen, bendtigen Sie mindestens funf
Tasten. Der Joystick kann sie vollstandig ersetzen und kann viel mehr.
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BATTERIEN

Galvanische Zellen, die Batterien oder Akkumulatoren sind, versorgen einen
Stromkreis durch eine elektrochemische Reaktion innerhalb der Zelle mit
Strom. Die Zellen unterscheiden sich in GréRe, chemischer Zusammensetzung
und damit in der Ausgangsspannung. Ohne diese Komponente wlrde keine
Schaltung funktionieren.

MIKROCOMPUTER (BOFFIN MAGNETIC)

Ein Bauteil, dessen Hauptfunktion die Steuerung des gesamten Boffin-
Magnetsatzes ist und das auch als Gehirn bezeichnet werden kann. Ein
Miniatur-Computer, mit dem Sie Spiele spielen oder Temperatur und andere
Variablen messen konnen. Wenn Sie technisch versiert sind, kannst du es nach
Belieben umprogrammieren oder neue Programme hochladen, die wir nach
und nach veroffentlichen werden.

ANZEIGE

Kleines OLED-Display mit 128 x 64 Pixel Auflosung und 1,3 GroRe. Ein Pixel
stellt ein kleines Quadrat auf einer schwarzen Flache dar und wenn die
richtigen Quadrate leuchten, wird das Bild auf dem Display zusammengesetzt.
Das Display ist Uber zwei Datenleitungen entsprechend den gleichnamigen
Pins direkt mit dem Mikrocomputer verbunden.



SCHALTZEICHEN

Auf jedem Modul haben Sie auch die elektrische Kennzeichnung der jeweiligen Komponente, die Ublicherweise verwendet
wird. Zum besseren Verstandnis finden Sie unten eine Erklarung, welches Teil zu welcher Marke gehort.

e e O S o e @t e

Leitfahig Schalter Taste Umschalter Zungen- Kondensator Kondensator Widerstand Foto- Potentiometer

Verbindung Schalter gepoltert widerstand

R P B - = O @
—  o—

Birne Diode LED-Diode NPN PNP Buzzer Lautsprecher Mikrofon Joystick Batterie

transistor transistor
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LISTE DER PROJEKTE
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L10 Gluhbirne mit Schalter

L20 LED mit Schalter

L30 Schalter vs. Taste

L40 Anschluss von Leuchtdioden der Serie

L50 Umschalten mit Taste I.

L60 LED-licht in eine Richtung

L70 Hohere Lumen mit 100 QQ Widerstand

L8O Hohere Leuchtdichte bei Parallelschaltung von Widerst.
L90 Fotowiderstandssteuerung

L100 Mikrofonsteuerung

L1710 Magnetbetriebene GlUhbirne

L120 LED gesteuert durch Magnet

L130 LED-Schaltung

140 LED-Stromanderung

L150 Serielle Gluhbirne und LED-Bestiickung
L160 Parallele Gluhlampen- und LED-Bestlckung
L170 Uberbrickungs-LED

L180 Polaritatsanzeige

L190 Halbleiterdiode Durchlassrichtungsfunktion
L200 Halbleiterdiodenfunktion Shutterrichtung
L210 Kontinuierliche Helligkeitsanderung .

L220 Kontinuierliche Helligkeitsanderung II.

230 Leitfahigkeitsdetektor I.

L240 Leitfahigkeitsdetektor fur den menschlichen Kérper
L250 Leitfahigkeitsdetektor II.

L260 Wasser-detektor

L270 Lichtalarm

L280 Mehr Warnlichtalarm
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@ LU0  GLUHBIRNE MIT SCHALTER

©l-—®—[e)
1x Gluhlampe

1x Schalter 1x Batterie

Eine Grundschaltung, die das Funktionsprinzip einer elektronischen
Schaltung demonstriert. Der Schalter fungiert als Stromkreisunterbre-
cher, die Gluhbirne erzeugt Licht und die Steckbruicken schlieBen den
Strombkreis, so dass der Strom durch ihn flieBen kann. Die Batterie ist ein
integraler Bestandteil der Schaltung und dient als Stromquelle fur die
GlUhbirne.

. L20 LICHTEMITTIERENDE DIODE MIT SCHALTER

@ 4 P o] - [e
1x LED 1x Widerstand 1kQ

1x Schalter

1x Batterie

Grundverdrahtung mit LED als weitere Lichtquelle. Da die LEDs nicht
an die Versorgungsspannung der Batterie angepasst sind, ist es
notwendig, einen Vorwiderstand in die Schaltung einzubauen, um den
Stromfluss durch die Schaltung zu begrenzen. Andernfalls wirde die
LED zerstort werden.
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@ 130 SCHALTER VS. TASTE

2x LED 1x Taste
1x Schalter 2x Widerstand 1kQQ  1x Batterie

Zu den Grundkomponenten der Schaltung gehdéren Schalter und Taster,
die den Stromfluss steuern. Der Schalter hat zwei stabile Stellungen
(Aus und Ein) und nur in der Ein-Stellung flie3t Strom durch den Taster.

@ 4 [ C==0 1x
3x LED

oEmo -

© —o— |0

1x Schalter 1x Batterie @1

Ziel ist es zu testen, dass bei einer Reihenschaltung von 3 LEDs
keine von ihnen leuchtet, weil der Spannungsabfall Uber den
einzelnen Dioden grofer ist als die Versorgungsspannung der
Batterie, die 6V betragt. Hier mussen Sie sich keine Sorgen
machen, dass die LEDs zerstdort werden, ohne einen Widerstand
hinzuzuflugen, da fast kein Strom durch sie flief3t.
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@ 150 UMSCHALTEN MIT DER TASTE I.

CE=O 1x ©2x
GO 2x

1x Batterie @O 4x

1x Schalter 1x Taste

°) - [0 @ 4 P
Ix Widerstand TkQQ  2x LED

Parallele Abfolge von roten und weiBen LEDs mit gemeinsamem Widerstand. Eine wei3e LED leuchtet, wenn der Schalter
eingeschaltet ist. Wenn wir die Taste drlcken, schalten wir eine rote LED parallel zur weiBen LED. Da die wei3e LED eine
hdéhere Spannung zum Leuchten bendtigt als die rote LED, fuhrt der Anschluss der roten LED an die weif3e LED zu einem
Spannungsabfall. Die wei3e LED erlischt und die rote LED leuchtet. Die Taste hier verhalt sich optisch wie ein Schalter,

obwohl sie keinen Umschaltkontakt hat.
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@ L60 LED-LICHT IN EINE RICHTUNG

0] v [©
1x LED 1x Widerstand 1kQ)

1x Schalter 1x Batterie

Eine LED ist ein Halbleiterbauelement (bestehend aus zwei
Verbindungsstellen, die P und N genannt werden), das den elektrischen
Strom nur in einer Durchlassrichtung (von der Kathode (N) zur Anode
(P)) leitet. Aus diesem Grund kann die LED nur leuchten, wenn sie in
Durchlassrichtung angeschlossen ist, was in dieser Schaltung nicht der
Fall ist. Hier wird er in SchlieBrichtung angeschlossen.

. L70 HOHERE LEUCHTDICHTE 100Q WIDERSTAND

@ 4 [9)
1x LED 1x Widerstand 100Q)

1x Schalter 1x Batterie

Die Intensitat des LED-Lichts wird durch die Hohe des Stroms bestimmt, der
durch den Stromkreis flie3t. Der in der Schaltung enthaltene Widerstand
sperrt den Stromdurchgang, so dass Sie seine Grof3e einstellen kénnen.

Je weniger Widerstand Sie in die Schaltung einbeziehen, desto mehr Strom
flieBt durch die Schaltung und die LED-Helligkeit wird hdher sein.

Achtung: Tauschen Sie niemals den Vorspannungswiderstand
zur LED-BrUcke aus, sonst zerstoren Sie ihn.

0] 10)) (0] ~Wm— [0,
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. L80 HOHERE LEUCHTDICHTE BEI PARALLELSCHALTUNG VON WIDERSTANDEN

Q=D 1x
QIO 3x

CER9
Ix LED 2x Widerstand 1kQ

1x Schalter

Der Widerstand als Bauteil ist in mehreren Werten im Gehause zu finden und kann parallel (nebeneinander) oder

in Reihe (hintereinander) geschaltet werden. Wenn die Widerstande parallel geschaltet werden, verringert sich der
Gesamtwiderstandswert. Dies wird in Fallen verwendet, in denen der erforderliche Wert nicht verfugbar ist oder nicht
produziert wird. Bei zwei gleichen Widerstanden halbiert sich der Widerstand und die Leuchtkraft der LED steigt.

1x Batterie
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@ 190 FOTOWIDERSTANDSSTEUERUNG

@ 4 [9) €] -©-[9)
1x LED 1x Fotowiderstand

1x Schalter

1x Batterie

Es gibt elektronische Bauteile, die auf Licht reagieren. Einer davon ist
ein Fotowiderstand, dessen Widerstand sich mit der Intensitat des ein-
fallenden Lichts andert. Wenn Sie den Fotowiderstand mit dem Finger
abdecken, erhoht sich sein Widerstand. Dies fUhrt zu einer Verringerung
der Grof3e des durch den Stromkreis flieBenden Stroms, was zu einer
Verringerung der Lichtstarke der LED fUhrt.

@ L1100 MIKROFONSTEUERUNG

CER9 el Cs o
1x LED 1x Mikrofon

@O 3x
1x Schalter 1x Batterie

Ein Mikrofon ist ein Bauteil, das Schall in ein elektrisches Signal
umwandelt. In der Regel wird der Schall in eine Schwingung

der Membran umgewandelt, die als Widerstandsanderung

oder Kapazitatsanderung weiter ausgewertet wird. In der
Demonstrationsschaltung verandert das Mikrofon den Strom durch
die LED, so dass deren Helligkeit auf den auf die Mikrofonmembran

treffenden Schall reagiert.




@ Mo MAGNETBETRIEBENE GLUHBIRNE

G0 1x
@O 2x

1x Reed-Schalter 1x Batterie ©1x

Ein elektrischer Schalter muss nicht zwingend ein handbetatigtes Bauteil sein.
Eine Alternative kann ein magnetischer Reed-Schalter sein. Er besteht aus zwei
dunnen, flexiblen Stahlkontakten, die sich meist in einem Glaskolben befinden.
Bei Annaherung des Magneten werden die beiden Kontakte magnetisiert und
verbinden sich. Dadurch wird der Stromkreis geschlossen und die GlUhlampe
leuchtet Wenn der Magnet wegbewegt wird, werden die Kontakte durch ihre
eigene Elastizitat getrennt. Dadurch wird der Stromfluss unterbrochen und die

GlUhbirne geht aus.

Q=m0

Ix Gluhlampe 1x Schalter

. L120 LED GESTEUERT DURCH MAGNET

@O 2x
©1x

CEED

Ix LED 1x Widerstand 1kQQ  1x Schalter

1x Reed-Schalter 1x Batterie
Der Magnet-Reedschalter kann eine Vielzahl von Geraten direkt
schalten. Sie ist jedoch nicht fur Grof3gerate mit hoher Stromaufnahme
geeignet, da die Kontakte durch zu starke Erwarmung verschmoren
oder ihre Flexibilitat verlieren kbnnen. Obwohl unsere kleine Gluhbirne
selbst fUr einen winzigen Reedkontakt eine minimale Last darstellt, ist
es immer von Vorteil, den Strom durch den Reedkontakt zu minimieren.
In unserem Fall verwenden wir anstelle einer GlUhbirne eine LED, die
viel niedrigere Stromflusswerte bendtigt, um zu funktionieren.
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@ U130 LED-SCHALTUNG

o ~le == 1x

2x LED o) °
1x Umschalter Qo 1x
1x Widerstand 1kQ 1x Batterie 2%

Der Schalter ist eine Variante des Schalters, die beide Stellungen des Schaltkontakts hat. Beim Offnen unterbricht der
Kontakt den Stromkreis zu einem Teil des Stromkreises und schlie3t gleichzeitig einen anderen Teil des Stromkreises. So
leuchten die LEDs abwechselnd, je nach Stellung des Schalters. Es ist jedoch immer nur eine LED aktiv.
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@ w40 LED-STROMANDERUNG

CEED CETaIe
1x LED o)° 1x Widerstand 10kQ)

1x Umschalter

=0 1x
@O 1x

1x Batterie 2x

9) — O

1x Widerstand 1kQ)

Wir brauchen die Helligkeit der LED nicht zu andern, indem wir den Strom, der durch sie flie3t, durch eine physikalische
Anderung des Bauteils andern. Wir kbnnen einen Schalter verwenden, um den Vorspannungswiderstand zur LED zu
andern. Wir haben die Wahl zwischen zwei Stromstarken, die durch die LED flieBen kénnen, d.h. 2 Helligkeitsvarianten.
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@ U150 SERIELLE GLUHBIRNE UND LED-BESTUCKUNG

CIERO GO 1x
1x LED 1x Gluhlampe

P @D 2x
1x Schalter 1x Widerstand 1kQ 1x Batterie

AnschlieRen mehrerer Gerate in Folge. Durch beide Gerate fliet der gleiche
Strom, aber die Batteriespannung wird zwischen den beiden Geraten aufgeteilt.
In unserer Schaltung wird sie durch die geringere Helligkeit der Gluhlampe
reflektiert. In der Praxis wird die Reihenschaltung fur gleiche Gerate mit gleichem
Verbrauch verwendet. Der gro3e Nachteil der seriellen Aneinanderreihung von
Geraten ist, dass bei Ausfall einer Komponente der Stromkreis unterbrochen wird,
was durch Herausdrehen einer GlUhbirne simuliert werden kann - die LED erlischt.

@ U160 PARALLELE GLUHLAMPEN- UND LED-BESTUCKUNG

@ 4 [0 C===0 1x
1x LED Ix Gluhlampe

@'Ix
1x Schalter 1x Widerstand 1kQQ  1x Batterie @O 4x

AnschlieBen mehrerer Gerate nebeneinander. Der von der Quelle
aufgenommene Gesamtstrom ist die Summe der aufgenommenen
Teilstrome. Die Spannung an beiden Geraten ist gleich. Wenn ein Gerat
vom Stromkreis getrennt wird, wirkt sich dies nicht auf die Ubrigen Ge-
rate aus, lediglich der Wert des durch den Stromkreis flieBenden Stroms
sinkt. Die Verteilung der elektrischen Leistung an die Gerate erfolgt
ausschlieBlich auf diese Weise.




@ w70 UBERBRUCKUNGS-LED

CIEE0 @Io 2x
Ix LED Ix Taste

2X
? o
Tx Widerstand 1kQ 1x Schalter 1x Batterie

Taster parallel zur LED angeschlossen. Wenn die Taste in Ruhestellung, also nicht angeschlossen ist, leuchtet die LED.
Wenn Sie sie drucken, schaltet sich die LED aus. Sie bleibt wahrend der gesamten Zeit, in der die Taste gedruckt wird,
ausgeschaltet und leuchtet auf, wenn die Taste losgelassen wird. Der Vorspannungswiderstand schutzt nicht nur die LED
vor zu hohem Strom, sondern sorgt auch daflr, dass der Taster die Batterie nicht direkt kurzschlie3t. Der Widerstand
begrenzt somit den Kurzschlussstrom und schitzt nicht nur die Batterie, sondern auch den Taster vor zu hohem Strom.

5]



@ U180 POLARITATSANZEIGE

@ 4 B © - [0 QIO 3x
2x LED 1x Widerstand 1kQ ©1x
1x Schalter 1x Batterie

Zwei antiparallele LEDs zeigen die Polaritat der Spannungsversorgung an.
Je nach Ausrichtung der Batterie wechselt eine der LEDs. Versuchen Sie,
die Batterie in die andere Richtung zu drehen, dann leuchtet die zweite

LED auf.

( )C_ToYOYOL_JNO)
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. L1I90 HALBLEITERDIODE DURCHLASSRICHTUNGSFUNKTION

CEE=0 o —[o GO 1x
1x Gluhlampe 1x Diode

P 0D 1x
1x Schalter 1x Batterie

FUgen Sie eine Halbleiterdiode in die Grundschaltung mit dem Schalter
und der Gluhlampe ein. Die Gluhlampe leuchtet nur bei eingeschaltetem
Schalter, wenn die Diode in Durchlassrichtung ausgerichtet ist.

@ 4 o] o [0 @1)(
1x Gluhlampe 1x Diode

P @D 1%
1x Schalter 1x Batterie

Wenn die Diode in umgekehrter Richtung ausgerichtet ist, kann kein
elektrischer Strom durch den Stromkreis flieBen und die Glihlampe kann

nicht leuchten, wenn der Schalter eingeschaltet wird.
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. L210 KONTINUIERLICHE HELLIGKEITSANDERUNG I.

@ 4 [0 oD

Cl==l0 1

2x LED 1x Potentiometer

@O 1x
o) w— o
1x Widerstand 1kQ 1x Batterie ©@1x

Wenn wir den LED-Strom sanft und ohne Springe andern wollen, kbnnen wir einen variablen Widerstand, ein sogenanntes
Potentiometer, verwenden, wobei der Widerstand dem Drehwinkel der Welle entspricht. Das Design ist ein Festwiderstand,
der eine blanke Widerstandsschicht hat, auf der der Kollektor reitet, und durch Drehen wahlen wir, wie viel des Widerstand-
spfades wir in die Schaltung aufnehmen wollen. Durch die Drehung bewegt er sich von einem Ende weg (der Widerstand

dieses Endes erhoht sich). Durch die Drehung der Welle ,schwappt” die Helligkeit von einer LED auf die andere Uber, da der

Widerstand auf der einen Seite abnimmt und auf der anderen Seite zunimmt.

2.




L220 KONTINUIERLICHE HELLIGKEITSANDERUNG II.

=0 ool

° OO 4x 3x
1x Schalter 1x Potentiometer
@ 2X
© 4 B ©) - [0
2x LED 1x Widerstand 1kQ 1x Batterie @O 3x

Zwei LEDs in Reihe mit einem parallel geschalteten Potentiometer. Mit dem Schieberegler wird die Spannung zwischen
den LEDs eingestellt. Die Verdrahtung verhalt sich optisch wie beim L210, aber jetzt regeln wir nicht den Strom durch die
LEDs, sondern wir steuern die Strormmenge indirekt - indem wir die Spannung an den LEDs andern.
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@ 1230 LEITFAHIGKEITSDETEKTOR I.

@ 4% e) - [¢
Ix LED 1x Widerstand 1TkQ

1x BUroklammer 1x Batterie

Schlie3en Sie den Stromkreis wie rechts abgebildet an und Sie kdnnen
testen, wie verschiedene Objekte Strom leiten oder nicht leiten. Als
Beispiel kannst du versuchen, eine BlUroklammer aus Metall zu finden
und diese auf die betreffenden Kontakte oder Kichenutensilien zu legen.
Wenn das Objekt leitend ist, kann der Stromkreis geschlossen werden
und die LED leuchtet auf. Das Objekt hat hier eine ahnliche Funktion wie
ein Schalter.

CEEO
Ix LED

1x Batterie

Mit einer einfachen elektrischen Schaltung kannst du die Leitfahigkeit
Ihres Korpers testen. Der menschliche Korper besteht zum groiten Teil
aus Wasser, aber unsere Haut ist trocken und bietet dem Strom einen
hohen Widerstand. Der Widerstand der Haut wird durch die Befeuchtung
verringert. . Die nasse Haut hat einen so geringen Widerstand, dass
genlgend Strom durch den Strombkreis flie3t, um die LED schwach zu
beleuchten (die weiRe LED ist am auffalligsten).




@ 1250 LEITFAHIGKEITSDETEKTORII.

CIEI0
Ix LED
o) - [e

1x Widerstand 1kQQ Bananen 1x Batterie

GO 1x 41X
do3x —@DO 1x

Neben dem menschlichen Koérper, der einen hohen Wassergehalt
hat, kdnnen wir die Leitfahigkeit von anderen Dingen, die Wasser
enthalten, wie z. B. verschiedene Frichte und Gemuse, testen.
Warnung: Testen Sie niemals die Leitfahigkeit des Netzes, wo eine
Person verletzt werden kénnte!
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Kénnen Sie erraten, was die hochste Leitfahigkeit hat?

V

(Tipp: Sie essen alles mit - auBer vielleicht das Brotchen.)
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@ 1260 WASSER-DETEKTOR

CEEO CEO1x —@D 1x
Ix LED

@o3xx —d@O 1x
O Pl O

xn

1x Widerstand 1kQQ  Tasse 1x Batterie

Testen Sie, ob blankes Wasser, Tee oder eine andere FlUssigkeit
leitfahig genug ist, um die LED in der Schaltung zum Leuchten zu
bringen. Nehmen Sie die Drahte mit Magneten verbinden, um das
Besteck, kdnnen wir die Leitfahigkeit von Wasser zu testen.

Tipp: Probieren Sie andere Dinge in Ihrem Haushalt aus, die Strom
leiten, wie z. B. eine Banane, ein Brotchen usw.

Warnung: Testen Sie niemals die Leitfahigkeit des Netzes, wo eine
Person verletzt werden konnte!
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L270 LICHT-ALARM

;O'Ix

O
O
1x NPN-Transistor 1x Widerstand 10kQ CE=) 1
& lo CEEIS Ak, :
1x Widerstand 1kQ) 1x Schalter 1x LED 1x Batterie @O 3x " (; -

Im Ruhezustand ist die Basis des Transistors durch einen Leiter gegen ©) —w~|(® 5%
Masse kurzgeschlossen Es flie3t kein Strom in die Basis und der Transistor :

ist geschlossen. Die LED leuchtet nicht. Wenn Sie den Draht brechen,
wird der Transistor gedffnet, da bereits Strom in die Basis flie3t und die

LED aufleuchtet.
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L280 MEHR WARNLICHTFELD

O)
o] & [0 ©) v [© @1x @O Tx
1x NPN-Transistor 1x Widerstand 10kQ)
X i X Wi D) 1x
CEEO Atk
1x resistor 100Q) 1x Schalter 1x LED 1x Batterie @O 3x (6 =
° —

Durch Ersetzen der LED durch eine wei3e LED mit einem anderen Wider-
stand wird eine deutlichere Alarmanzeige erreicht.
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@ 1290 VERSTARKER NPN MIT LED

cEmo> o
Ix

LED 1x Potentiometer 1x Schalter

=D 1x ©2x
"
Cltm0 g & [ il O 1x Batterie @D 3x

Ix Gluhlampe 1x NPN-Transistor 1x Widerstand 1TkQ

Die Schaltung demonstriert die Fahigkeit des Transistors, einen elektrischen Strom zu verstarken. Das Potentiometer
regelt den Strom durch die LED zur Basis des Transistors. Ein kleiner Strom, der kaum ausreicht, um die LED zum Leuchten
zu bringen, fuhrt dazu, dass der Transistor gedffnet wird und ein hoher Strom durch die Gluhbirne fliet, da das Offnen des
Transistors die Spannung an der GlUhbirne erhéht. Diese Schaltung wird als Common-Emitter-Schaltung bezeichnet, da
der Transistoremitter mit einer gemeinsamen Spannungsversorgung verbunden ist.
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. L300 VERSTARKER NPN MIT LED IN SCHLIESSRICHTUNG

CEED oD G=D1x O«
1x LED 1x Potentiometer 1x Schalter
GO 1x
—®—|
Q] 9 g & [© < b © 1x Batterie QIO 3x

Ix Gluhlampe 1x NPN-Transistor 1x Widerstand 1TkQ

Die Schaltung ist die gleiche wie die vorherige, jedoch ist die LED in Schlie3richtung angeschlossen. Es flie3t also kein
Strom in die Basis des Transistors und die Gluhlampe leuchtet nicht.
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@ 1310 VERSTARKER MIT LED

Emo> ol  oxdb

2x LED 1x NPN-Transistor 1x Potentiometer

1x Schalter 2x Widerstand 1kQ

CE===0) 2x
GO 4x
1x Batterie @O 2x

Die Schaltung demonstriert die Fahigkeit des Transistors, einen
elektrischen Strom zu verstarken. Das Potentiometer regelt den Strom
durch die grine LED zur Basis des Transistors. Ein kleiner Strom, der
gerade ausreicht, um die LED zum Leuchten zu bringen, éffnet den
Transistor so weit, dass die Spannung an der LED zum Leuchten

gebracht wird.

@ 1320 UMSCHALTTASTE IL.

CE==0 2x
QE=O 1x

o] o o] - [e O
1x Schalter 2x Widerstand TkQ Ix Taste ©1x 1x Batterie OGO 2x

©O)

2x LED 1x Widerstand IMQ 1x transistor PNP

Zum Schalten der roten und weif3en LEDs haben wir uns die deutlich unter-
schiedlichen Eigenschaften der beiden LEDs zunutze gemacht (unterschied-
liche Spannungen zum Leuchten). Wenn wir jedoch ahnliche oder identische
LEDs schalten wollen, mussen wir eine andere Losung wahlen. Wir konnen
uns mit einem PNP-Transistor helfen. Dieser fungiert als Schalter, der die Ver-
bindung unterbricht (und daher die entsprechende LED erlischt), wenn die
Taste gedruckt wird. Gleichzeitig schaltet die Taste eine zweite LED ein, die bei
Betatigung der Taste leuchten soll.

—A—

=
2

.I |
1
()
!
[
(J

Q>

([ )id

()




. L330 EINSTELLBARER NETZSCHALTER

/,po
o "Lfo

Ix Widerstand 1kQQ  1x Schalter 1x Schalter

e v~ [o & CEEO

1x Widerstand 100Q) 1x Potentiometer 1x LED

Durch die Kombination eines Schalters und eines Potentiometers
kdnnen wir eine Schaltung realisieren, bei der wir mit dem Schalter
eine konstante Helligkeit oder mit dem Potentiometer eine stufenlose
Regelung der LED-Helligkeit wahlen kéonnen.

@ L340 SICHERHEITSTASTE

@ 4% O ©] - [0
1x LED 1x Widerstand 1kQ)

2x Taste 1x Batterie

Die Serienschaltung der Taster schlie3t den Stromkreis nur, wenn beide
Taster eingeschaltet sind. Das SchlieRen des Stromkreises wird durch eine
LED angezeigt. In der Praxis wird diese Schaltung als Sicherheitsmerkmal bei
gefahrlichen Maschinen (manuelles Einlegen von Material unter die Presse)
verwendet, bei denen der Bediener zwei Tasten mit beiden Handen drlcken
muss, um die Maschine zu aktivieren. Dadurch wird sichergestellt, dass beide
Hande von gefahrlichen Teilen der Maschine entfernt sind und Verletzungen

vermieden werden.




@ 1350 KARBON-TASTE

©O)
CER9 9 & [0 —@ID 1x
1x LED 1x NPN-Transistor

@o2x O

OET=I0

2x Widerstand 1kQ 1x Schalter

1x Batterie Papier und Bleistift

Mit Graphitmalerei konnen wir auch einen Knopf erstellen - ein Set aus zwei separaten leitenden Teilen, die wir durch
BerUhrung mit dem Finger verbinden. Wie beim Kohlepotentiometer ist der Strom durch den Taster sehr klein, so dass
es ratsam ist, ihn mit einem Transistor zu verstarken. Diese grafische Darstellung der Taste wird in der Praxis tatsachlich
verwendet. Bei Taschenrechnern oder Fernbedienungen zum Beispiel ist das gleiche Muster auf die Platine geatzt, und
eine Graphitschicht auf der Unterseite des Gummitasters dient zur Verbindung. Es ist eine sehr einfache und funktionelle
Lésung, ohne dass separate Tasten als zusatzliche Komponenten verwendet werden mussen.
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@ 1360 KOHLEPOTENTIOMETER

)
CER9 d & [o CE==91x —@O 1x
1x LED 1x NPN-Transistor

@JO 2x cjo 1x

1x Batterie Papier und Bleistift

2x Widerstand 1kQ 1x Schalter

Das Material, aus dem die Widerstandsschicht des Potentiometers gefertigt ist, ist Graphit. Das gleiche, was in einem normalen
Bleistift fest ist. Wenn wir mit einem Bleistift eine dicke Linie auf das Papier zeichnen, entsteht ein Widerstandspfad, den wir

mit den Leitern der Schaltung verbinden. Je langer die Leitung ist, desto hoher ist der Widerstand an ihren Enden. Je dicker

die Leitung, desto geringer der Widerstand. Da der Widerstandswert zu hoch sein kann, um die LED direkt zu beleuchten,
verwenden wir den Transistor in einer gemeinsamen Emitterschaltung, bei der wir die Spannungsverstarkung zum Beleuchten
der LED nutzen. Wenn wir einen Draht fest an einer Kante der Leitung befestigen und den anderen bewegen, erhalten wir einen

variablen Widerstand, ein Potentiometer.
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@ 1370 VERSTARKER PNP MIT LED UND GLUHBIRNE

OO 1x
Ix LED 1x Schalter 1x Widerstand 1kQ

5 a @Io 3x
OCRE=O g & B 1x Batterie ©1x

1x Gluhlampe 1x PNP-Transistor 1x Potentiometer

Funktionell handelt es sich um die gleiche Schaltung wie L290, jedoch mit einem Transistor mit entgegengesetzter
Leitfahigkeit. Die Richtung des Basisstroms ist entgegengesetzt, daher muss die Basisschaltung entsprechend angepasst
werden.




. L380 VERSTARKER PNP MIT LED IN SCHLIESSRICHTUNG

)
o) & [0 &

C==10 1x
1x LED 1x PNP-Transistor 1x Potentiometer
Qo 3x
1x Gluhlampe 1x Schalter 1x Widerstand 1kQ 1x Batterie @1x

Das Potentiometer regelt den Strom durch die LED zur Basis des Transistors. Die LED befindet sich jedoch in der unteren
Richtung, so dass kein Strom durch die Basis flieBt und es nichts zu verstarken gibt. Die Glihlampe kann nicht leuchten,
weil der Transistor geschlossen ist.
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@ 1390 EMITTER-TRACKER MIT NPN

GET=I0 =0 2x

1x Potentiometer 1x Widerstand 100kQ)
©) BZX

s & fs CE=D)

1x Schalter 1x NPN-Transistor 1x GlUhlampe 1x Batterie ©1x

Diese Verdrahtung repliziert im Grunde die Verdrahtung des Potentiome-
terschiebers direkt mit der Gluhlampe gegen Masse. Es wurde jedoch zu viel
Strom durch das Potentiometer flieBen und es zerstéren. Deshalb verwenden
wir einen so genannten Emitterfolger (Anschluss mit einem gemeinsamen
Kollektor). Er kopiert die Spannung am Ausgang des Potentiometers, aber
die eigentliche Strombelastung wird vom Transistor Ubernommen. Dadurch
flieBt nur ein sehr kleiner Strom durch das Potentiometer, ohne dass die
Gefahr einer Beschadigung besteht.

@ 1400 VERSTARKER MIT NPN- UND LED-DIODEN

° CE==0 2x

1x Potentiometer 1x Widerstand 100Q) 2x LED

O

Ix Schalter 1x NPN-Trans. 1x Widerstand 1kQ

1x Batterie

Die Schaltung demonstriert die Fahigkeit des Transistors, einen
elektrischen Strom zu verstarken. Das Potentiometer regelt den Strom
durch die LED zur Basis des Transistors. Ein kleiner Strom, der kaum
ausreicht, um die LED zum Leuchten zu bringen, 6ffnet den Transistor
so weit, dass die Spannung an der LED ausreicht, um sie zum Leuchten

zu bringen.
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@ L1410 VERSTARKER MIT PNP UND GLUHBIRNE

0)
o] & [ ©—®—[e)
1x Potentiometer 1x PNP-Transistor 1x Gluhlampe

O QJO 2x

E

O 5 o] - [e

1x Schalter 1x Widerstand 1kQ

1x Batterie

Indem wir einen kleinen Strom in die Basis des Transistors andern,
kénnen wir einen grofRen Strom durch die Gluhbirne steuern,

weil das Offnen und SchlieRen des Transistors die Spannung Uber der
GlUhbirne andert. Wir verwenden einen PNP-Transistor.

@ L1420 EMITTER TRACKER MIT PNP

©)
o] & [0 ©—®—[°)
1x Potentiometer 1x PNP-Transistor 1x Gluhlampe

:

0 [0 O O

1x Schalter 1x Widerstand 1kQ

1x Batterie

Funktionell die gleiche Schaltung wie der NPN-Emitterfolger, jedoch mit
einem Transistor mit entgegengesetzter Leitfahigkeit. Die Richtung des
Basisstroms ist umgekehrt, daher ist es notwendig, die Basisschaltung

anzupassen.
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‘ L430 BASISSTROMERHOHUNG IM SC-VERSTARKER MIT PNP

O
ol & [ OO
1x Potentiometer 1x PNP-Transistor 1x Gluhlampe

o [

1x Schalter 1x Widerstand 100Q)

Wenn Sie den Basiswiderstand auf einen kleineren Wert von 100 Q) andern,
erhdoht sich der Strom an der Basis des Transistors, aber die Helligkeit der
Gluhlampe bleibt nahezu konstant. Das liegt daran, dass die Spannung an
der GlUhlampe immer noch mit der Spannung am Potentiometerschieber
Ubereinstimmt, obwohl die Schaltung mehr Strom liefern kénnte. Da die
Last jedoch immer noch eine GlUhbirne ist, erhdht sich die GroRe des
entnommenen Stroms nicht, so dass eine Anderung des Widerstands

praktisch keine Auswirkungen hat.

Q=D 2x

o

1x Batterie

@ 1440 VERSTARKER MIT NPN UND GLUHBIRNE

° & [@ OB 0O

]

0 —o— O O Frvaliall O

1x Schalter 1x Widerstand 10kQ 1x

1x Batterie @IO 2x

Indem wir einen kleinen Strom in die Basis des Transistors andern, kbnnen
wir einen groBBen Strom durch die Glihbirne steuern, weil das Offnen und
Schlief3en des Transistors die Spannung Uber der Gluhbirne andert. Wir
verwenden einen NPN-Transistor.
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@ L.450 HELLIGKEITSSTEUERUNG

LED 1x Potentiometer

O o . 1000

1x Schalter 1x Widerstand 100Q)

I

1x Batterie

Mit dem Potentiometer kannst du den Strom, der durch die LED

flie3t, direkt steuern und damit die Helligkeit verandern. Ein kleiner
Widerstand in Reihe dient als Strombegrenzer wenn das Potentiometer
auf die duBBerste Position eingestellt ist, in der es null Widerstand hat.

. L460 ZWEI-FINGER-TOUCH-LEUCHTE

LED 1x transistor NPN

o o

1x Schalter Ix Widerstand 1kQQ  1x Batterie

©)
E
()

—
x

Neben dem Graphitpotentiometer konnen wir auch unsere eigenen
Finger zum Schalten des Transistors verwenden. BerUhren Sie einfach
den Basisstift mit einem Finger und den Quellpol mit dem anderen
Finger. Bei NPN ist es der positive Pol der Quelle, bei PNP ist es der
negative Pol. Durch die Hand fliet ein sehr kleiner Strom, der durch den
Transistor auf einen Wert verstarkt wird, der ausreicht, um die LED zum
Leuchten zu bringen.




. L470 NPN-TRANSISTORSTEUERUNG DURCH LICHT L.

OO ol & [o GO 1x ©1x
Ix Gluhlampe 1x NPN-Transistor

CEO 2x
CIREAO
1x Fotowiderstand 1x Schalter 1x Batterie Qo 1x

Je mehr der Fotowiderstand beleuchtet wird, desto mehr leuchtet die GlUhbirne, da der Transistor geoffnet wird. Die
Beschaltung hat die gleiche Funktion wie die L90, allerdings wurde eine direkte Reihenschaltung von Fotowiderstand und
GlUhlampe einen so hohen Widerstand haben, dass die Gluhlampe mit Batteriestrom nicht leuchten wurde,

deshalb verwenden wir den Transistor als Spannungsverstarker fur die Gluhlampe.
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. L480 NPN-TRANSISTORSTEUERUNG DURCH LICHT II.

OB O ¢] & [0 GED2x ©Wx
1x Gluhlampe 1x NPN-Transistor  1x Schalter

QIO 4x
Q-o-[9

1x Fotowiderstand 1x Widerstand 10kQ 1x Batterie

Der Fotowiderstand bildet zusammen mit dem Widerstand einen Spannungsteiler, dessen Ausgangsspannung invers von
der Beleuchtungsstarke abhangt. Je weniger Licht auf den Fotowiderstand fallt, desto mehr 6ffnet der Transistor, die Span-
nung Uber der GlUuhbirne und der Strom durch die GlUhbirne steigt, bis die Gluhbirne leuchtet. Wenn die Lampe leuchtet,
fallt der Strom zur Basis des Transistors ab und die Gluhbirne erlischt, da der Transistor geschlossen wird.
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. L490 PNP-TRANSISTORSTEUERUNG DURCH LICHT I.

CE==0) ol & [o GEO 2x
1x Gluhlampe 1x PNP-Transistor

P @D 2x
C ©-[9)

1x Fotowiderstand 1x Schalter 1x Batterie

Funktionell die gleiche Schaltung wie L470, jedoch mit Transistor mit entgegengesetzter Leitfahigkeit. Die Richtung

des Basisstroms ist umgekehrt, daher ist es notwendig, die Basisschaltung anzupassen. Die GlUhlampe ist hier
angeschlossen, aber im Emitterkreis siehe. L440, daher reagiert die Lampe mit geringerer Helligkeit, da die Spannung an
der Lampe niedrig ist, weil sie die Spannung am Fotowiderstand kopiert.




. L500 PNP-TRANSISTORSTEUERUNG DURCH LICHT Il

©O)
©1-—®—[9) G0 1x 2x
Ix Gluhlampe 1x PNP-Transistor 1x Widerstand 1kQ
GO 2x
CIREAO
1x Fotowiderstand  1x Schalter 1x Batterie @O 5x

Funktionell die gleiche Schaltung wie L480, jedoch mit Transistor mit entgegengesetzter Leitfahigkeit. Die Richtung
des Basisstroms ist umgekehrt, daher ist es notwendig, die Basisschaltung anzupassen. Die GlUhlampe leuchtet wieder,
wenn der Fotowiderstand gedimmt wird, aber da er wieder im Emitterkreis angeschlossen ist, ist die Spannung an der

Gluhlampe niedrig und die Gluhlampe reagiert mit geringerer Helligkeit.
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L510 STANDARD-TRANSISTORSCHALTUNG

9 & s =D 1x ©2x
1x Potentiometer  1x NPN-Transistor 2x Widerstand 1kQ

GO 5x
1x LED 1x Schalter 1x Widerstand 10kQ  1x Batterie @O 2x

Das Potentiometer regelt die Stromstarke an der Basis, wodurch sich der durch den Kollektor flieBende Strom und damit
die Helligkeit der LED andert, da sich die Spannung an der LED andert. Der Widerstand im Emitter des Transistors fuhrt
eine schwache RUckkopplung ein, die den Bereich der Helligkeitsregelbarkeit einschrankt.
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L520 BLINKENDE GLUHBIRNE

=0 €] & [ ] & [

Ix Gluhlampe 1x NPN-Transistor Ix PNP-Transistor 1x Widerstand 10kQ

€] = [0 o] e .
1x Batterie

1x Widerstand TIMQ 1x Widerstand 100Q 1x Kondensator 10uF

Die Verdrahtung ist ein wenig mehr Potentiometer regelt den Strom der Phase, wodurch der Fluss des Kollektors
reduziert und die Messung der Helligkeit vereinfacht wird, aber die Stabilitat der Schaltung ist schlechter. Das Flackern
ist kurz mit langen Pausen, daher kann es eine Weile dauern, bis die Gluhbirne zum ersten Mal nach dem AnschlieBen
der Batterie aufleuchtet, da sich die Spannung an der LED andert. Der Widerstand im Emitter des Transistors fUhrt eine

schwache Ruckkopplung ein, die den Bereich der Helligkeitsregelbarkeit einschrankt.
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L530 AUTOMATISCHE NACHTLICHTABSCHALTUNG I.

o
=D 2« ©3x
1x NPN-Transistor Ix LED Ix Widerstand TkQQ  1x Taste
G 1x
CEED (6] - [0 Q=[O
1x Kondensator 100puF  1x Schalter 1x Widerstand 100kQ 1x Batterie @O 5x

Wenn der Schalter eingeschaltet wird, beginnt der Kondensator zu laden. Wenn sich der Kondensator aufladt, sinkt
der durch ihn flieBende Strom. Dadurch wird auch der Transistor geschlossen und die LED wird langsam heller,

bis sie erlischt. Dricken Sie die Taste, um den Kondensator zu entladen. Die LED leuchtet wieder auf und erlischt
langsam, bis der Kondensator wieder vollstandig geladen ist.
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. L540 AUTOMATISCHE NACHTLICHTABSCHALTUNG II.

)
=D 2x  ©@4x
1x NPN-Transistor 1x LED Ix Widerstand 1kQQ  1x Taste
G 1x
2xondensator 100pF 1x Schalter Tx iderstand 100kQ 1x Batterie @ID 5x

Die Lichtausléschungszeit kann durch Hinzuflugen eines weiteren Kondensators parallel zum vorherigen verlangert
werden. Durch die Parallelschaltung der Kondensatoren addieren sich deren Kapazitaten, so dass es langer dauert,

bis der Kondensator aufgeladen ist und die LED erlischt.

1. Schritt 2 Verbindung des L530
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. L550 AUTOMATISCHE NACHTLICHTSCHALTUNG lIIl.

)
CE==D2x  © 4x
1x NPN-Transistor 1x LED 1x Widerstand 1kQ 1x Taste
GO 1x
o o &[0
2x Kondensator 100pF  1x Schalter 1x Widerstand 10kQ 1x Batterie @ID 5x

Wir kdnnen auch die Beleuchtungszeit verkurzen. Wir kdnnen einen Kondensator mit einer kleineren Kapazitat verwenden,
aber eine praktischere Maglichkeit ist, den Widerstand zwischen der Basis des Transistors und Masse durch einen kleineren
zu ersetzen. Dadurch wird der Ladestrom des Kondensators erhéht und der Kondensator wird schneller geladen. Dadurch
wird der Strom zur Basis des Transistors frUher gestoppt, dieser schlief3t sich und die LED schaltet sich aus.

1. Schritt 2 Verbindung des L530
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L560 SCHMITT-SCHALTUNG

©O)
oo o & fo 0 [0 C==Ox  ©4x
1x Schalter 1x Potentiometer 2x NPN-Transistor 1x Widerstand 10kQ)
- G 5x
CEZ o °) - [o O Prruanll ©
1x LED 2x Widerstand 1kQQ  1x Widerstand 100Q 1x Batterie QIO 4x

Ein spezieller Typ eines zweistufigen Verstarkers. Im Gegensatz zu einfachen Verstarkern, bei denen die LED-Helligkeit stufenlos mit
einem Potentiometer eingestellt werden konnte, erfolgt die Anderung hier schrittweise. Durch Drehen des Potentiometers kann

die LED nur ein- oder ausgeschaltet werden. Die kontinuierliche Anderung der Spannung am Eingang der Schaltung wird so in ein
einfaches Ein- oder Ausschalten des elektrischen Stroms umgewandelt, was durch eine LED angezeigt wird. Der Grund dafur ist

die EinfUhrung einer Rickkopplungsschleife, die das Offnen nur eines Transistors zuldsst und eine allmahliche Zustandsdnderung
verhindert, indem sie die Anderung ,bis zum letzten Moment" verhindert (die Schaltung reagiert auf das Drehen des Potentiome-
ters nicht mit einer sanften Anderung der LED-Helligkeit). Wenn die Bindung den Flip nicht mehr verhindern kann, beschleunigt sie
zumindest den Flip, so dass der Zustandswechsel im Wesentlichen augenblicklich erfolgt. Die Schaltung wird als Signalformer oder
als Detektor fUr eine bestimmte Spannungsgrenze verwendet.
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L570 AUTOMATISCHE NACHTLICHTABSCHALTUNG IV.

o] & [¢ o [0

1x Gluhlampe 1x PNP-Transistor 1x Kondensator 100pF

o amPp1x —d&D 2x
9 & [0

1x Taste 2x Widerstand 10kQ  1x Widerstand 1002  2x NPN-Transistor 1x Batterie @O 4x 4 Ix

Mit der Schmitt'schen Schaltung lasst sich unsere bekannte Nachtlichtschaltung verbessern, die den Nachteil hat, dass das
Ausschalten nicht sprunghaft erfolgt, sondern die Helligkeit langsam abnimmt. Dies wird von der Schmitt-Schaltung durch
die sprunghafte Anderung geldst, wann die Glihbirne voll an oder aus ist. Aufgrund der Verdrahtung ist die Ladefunktion des
Kondensators umgekehrt. In der urspringlichen Anleitung wurde das Licht vollstandig aufgeladen und durch Drlcken der
Taste ausgeschaltet, um es wieder zu entladen. Jetzt laden wir den Kondensator durch Drlcken der Taste auf und entladen
ihn allmahlich. Wir kbnnen die Schaltung auch mit einem Transistorverstarker mit einem PNP-Transistor verbessern, der den
Ausgang der Schmitt'schen Schaltung so stark verstarkt, dass wir statt einer LED eine GlUhbirne verwenden kénnen.

CE==0 1x ©2x
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L580 AUTOMATISCHES AUSSCHALTEN DER NACHTBELEUCHTUNG V.

O ©O)
ORE=O) o) & lo C==O3x  ©3x
Ix Gluhlampe 1x PNP-Transistor Tx NPN-Transistor
RO 1x —@D 1x
Ol O -
1x Taste 1x Kondensator T00pF  1x Widerstand 10kQ  1x Batterie Qo 5x

Vereinfachte Version ohne Schmitt-Schaltung. Die Funktion der Schaltung ist ahnlich wie beim L570, allerdings fehlt die
Schmitt-Schaltung, die ein unerwunschtes langsames Ausblenden des Lichts verursacht.
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L590 BAHNUBERGANG

2x NPN-Transistor

2x Kondensator 100uF

CEEID) =02« —@D 2
2x LED

©) - [0 4X 4 Ix
2x Widerstand 10kQ 1x Batterie

Wenn wir zwei separate Transistorverstarker in Reihe schalten und den Ausgang mit dem Eingang verbinden, erhalten

wir eine astabile Flip-Flop-Schaltung. Diese Schaltung hat keinen eingeschwungenen Zustand, sondern flippt standig.
Ahnlich wie bei L530 wird die Transistoréffnungszeit durch die Kondensatorladung bestimmt, mit dem Unterschied,

dass der Kondensator nicht geladen bleibt, aber es beginnt sich wieder zu entladen. Das Ergebnis ist ein kontinuierliches
abwechselndes Offnen beider Transistoren, was durch abwechselndes Leuchten beider LEDs signalisiert wird. Durch die Wahl
geeigneter Widerstands- und Kondensatorgréfen kénnen wir die Illusion eines pegelUberschreitenden Signals erreichen.
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L600 DAMMERUNGSSCHALTER

1x Potentiometer

1x Widerstand 100Q)

=

=D 1x —@D 2x

CJ-—®—[¢)
1x GlUihlampe 1x PNP-Transistor 2x NPN-Transistor
P AD3x —@DO 2x
CETIO
1x Fotowiderstand 1x Widerstand 100kQ) 1x Batterie 4X

Die Anwendung der Schmitt'schen Schaltung kann auch zur Dunkelheitserkennung verwendet werden. aber es beginnt
sich wieder zu entladen. Der Spannungsteiler aus Widerstand und Fotowiderstand wertet die Schmitt-Schaltung aus,
die Uber den PNP-Transistor die GliUhlampe einschaltet. Wenn der Fotowiderstand ausreichend beleuchtet ist, leuchtet
die Gluhlampe nicht auf. Bei Beschattung leuchtet die Gluhlampe dank der Schmitt-Schaltung sprunghaft mit voller
Helligkeit und die Helligkeit ist nicht von der Beleuchtungsstarke abhangig, wie bei den Anleitungen L480 und L500.
Der Grad der Beschattung, wenn die Gluhbirne leuchten soll, kann mit einem Potentiometer eingestellt werden.
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@ s10  MULTITONGENERATORI.

O ©)
oo e o o e @

=0 2x —@O 1x

1x Schalter 1x NPN-Transistor 1x PNP-Transistor 1x Lautsprecher
G 1x 3X
4 [0 o [
1x LED 1x Widerstand 100kQ  1x Buzzer 1x Batterie @I 3x

Demonstriert die Veranderung des Tons eines einfachen Summers in Abhangigkeit vom Kondensator. Wir werden
einen Summer anstelle eines Kondensators verwenden. Seine Membran wirkt wie ein Kondensator und hat eine
eigene Kapazitat. Er ist relativ klein, daher ist der Summerton hoch. Die Schwingung ist so schnell, dass wir die LED
nicht blinken, sondern nur leuchten sehen.
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@ s20 MULTITONGENERATOR Il.

O ©O)
oo o RSO @

=0 2x —@O 1x
1x Schalter 1x NPN-Transistor 1x PNP-Transistor 1x Lautsprecher
G 1x 3X
e - [o
1x LED 1x Widerstand 100kQ) 1x Kondensator 100nF 1x Batterie @ID 3x

Ersetzen Sie den Summer durch einen 100 nF-Kondensator. Die Kapazitat ist hdher, die Tonhohe ist niedriger. Die LED

scheint wieder nur zu leuchten, aber die Helligkeit hat sich gedndert. Ein gutes Auge kann bereits eine Andeutung von
Flimmern erkennen, wie eine schnelle Helligkeitsschwankung.




@ s30 MULTITONGENERATOR L.

96 lo ‘

=0 2« —@D
1x Schalter 1x NPN-Transistor 1x PNP-Transistor 1x Lautsprecher
GO 1x 3X
4 B ©) - [0 o A [o
1x LED Ix Widerstand 100kQ  1x Kondensator 10uF 1x Batterie @IDo 3x

Der Kondensator mit einer Kapazitat von 100 nF wird durch einen Kondensator mit einer Kapazitat von 10 uF ersetzt.
Die Kapazitat ist um ein Vielfaches hoher, der Dauerton reduziert sich auf ein bloBes Klacken. Die LED blinkt.
Die Frequenz des Generators ist unter den Grenzwert gefallen, der hérbar als Dauerton wahrgenommen wird.
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S40 MOTORGERAUSCH

— — @

1x Potentiometer 1x NPN-Transistor  1x PNP-Transistor 1x Lautsprecher

@ = [8 =IO

Ix Widerstand 100Q2 1x Widerstand IMQ  1x capacitor 100nF

1x Batterie

Der Tongenerator kann auch mit zwei Verstarkern aufgebaut werden, die aus Transistoren mit entgegengesetzter
Leitfahigkeit bestehen. Die Verdrahtung wird etwas einfacher, aber die Stabilitat der Schaltung ist schlechter,
was sich in einer spontanen Klangveranderung niederschlagt. Der Klang dieser Schaltung erinnert an einen

Verbrennungsmotor.
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S50 SPRACHGESTEUERTES LICHT

©O)

®'|X 4 2X

1x Mikrofon Ix Widerstand 10kQ)  1x PNP-Transistor =D 1x © 2x
©] = [© CEEO
1x Widerstand IMQ  1x Kondensator 10uF  1x LED 1x Batterie ~ ClmmmO 1x

Durch die Kombination eines Mikrofons und eines Transistorverstarkers kdnnen wir eine Audiosteuerung der LED-Helligkeit
erreichen. Im Gegensatz zum Handbuch des L100 ist das Mikrofon so verdrahtet, dass der Strom der Spannungsversorgung
von den Stromanderungen, die durch den aufgenommenen Ton verursacht werden, getrennt ist. Das Mikrofon wird Uber
einen Widerstand mit Strom versorgt. Wenn der Ton abgenommen wird, andert sich dieser Strom, was zu einer Anderung des
Abfallstroms am Widerstand fuhrt. Die Spannungsanderung ladt und entladt den Kondensator, was einen Strom induziert,
der durch den Transistor verstarkt wird, wie eine erhohte Spannung fur eine LED, da der Transistor 6ffnet Der Widerstand,

der das Mikrofon versorgt, und der Kondensator bilden eine so genannte Ableitungsschaltung, die nur die Anderungen des
elektrischen Stroms Ubertragt und somit die durch den Schall verursachte Anderung des elektrischen Stroms und den Strom
zur Versorgung des Mikrofons trennt. Die LED leuchtet also nur, wenn das Mikrofon einen Ton registriert.
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S60 MORSECODE I.

(€1 — [N
Ix Lautsprecher 1x PNP-Transistor 1x NPN-Transistor

41x

Ix Taste  1x Kondensator 100nF 1x Widerstand 100kQ) 1x Batterie ©1x

Ein einfacher Summer mit einer Taste zum Trainieren des Morsecodes.
Es handelt sich um eine modifizierte S40-Schaltung, bei der der
charakteristische Ton fur den Empfang von Morsezeichen durch die
Wahl der Komponenten erreicht wird. o —i— (o

100nF

S70 KLATSCHREAKTIONSFAHIGE LED

ol & [0 o & [o C==01x
X LED
Ix tranz. PNP Ix tranz. NPN @D 1x ' 00000 e

2x Widerstand 10kQ 1x Mikrofon 1x kondens. I0uF 1x Batterie —@O 1x i '

_ap )

1x Widerstand IMQ  1x Kondensator 100nF O b - @
Dies ist eine Modifikation des S50-Handbuchs. Der verstarkte Strom vom . #\\
Mikrofon ladt den Kondensator auf. Er entladt sich langsam in die Basis
des zweiten Transistors. Es ist eigentlich eine ahnliche Schaltung wie 0O @
beim L530, nur anders verdrahtet. Die LED leuchtet schnell mit einem s R O
Ton auf und erlischt dann langsam. @
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S80 SUMMEN IM DUNKELN

CET=I0 9 o lo =01

Ix Widerstand 1kQQ 2x NPN-Transistor 1x Widerstand 100Q)

CEEO

1x Fotowiderstand 2x Widerstand 10kQ) 2x Kondensator 100nF  1x Buzzer

;OZX

1x Batterie

Wir kdnnen eine astabile Flip-Flop-Schaltung mit einem Fotowiderstand ausstatten, um nicht nur die Tonhéhe zu andern,

wie im S100-Design, sondern durch entsprechende Beschaltung kénnen wir das Schwingen der Schaltung komplett
verhindern. Wenn die Beleuchtung den Widerstand des Fotowiderstands unter einen bestimmten Grenzwert fallen lasst, wird
die Spannung Uber der Basis des Transistors so klein, dass kein Strom in die Basis des Transistors flie3t. Der Transistor wird
dauerhaft geschlossen, der Stromkreis kann nicht weiter schwingen und der Ton hort auf. Imm Dunkeln steigt der Widerstand des
Fotowiderstands, die fUr den Stromfluss zur Basis erforderliche Spannung steigt an und die Schaltung nimmt die abwechselnde
Offnung der Transistoren wieder auf und wird daher schwingen. Der Summer geht also bei Dunkelheit los.
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S90 EINSTELLBARER TONGENERATOR

oxD

1x Potentiometer 2x NPN-Transistor 2x Widerstand 1kQ
@1x —&>O 2x
2x Kondensator 100nF 1x Buzzer 2x Widerstand 10kQ 1x Batterie

Die Verdrahtung aus dem L590-Handbuch kann durch die Auswahl von Bauteilen so schnell umgeschaltet werden,
dass die Anderung des elektrischen Stroms die Summermembran so schnell in Schwingung versetzt, dass ein Ton zu

horen ist. Mit dem Potentiometer kannst du auch die Aufladegeschwindigkeit der Kondensatoren steuern und so die
Tonhoéhe verandern.
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S100 LICHTEMPFINDLICHE ELEKTRONISCHE ORGEL

)
1x Fotowiderstand 2x NPN-Transistor 2x Widerstand 1kQ
2x Kondensator 100nF 1x Buzzer 2x Widerstand 10kQ)  1x Batterie

Anstelle eines Potentiometers konnen wir einen Fotowiderstand anschlie3en, so dass die Tonhohe direkt proportional zur
Beleuchtungsstarke des Fotowiderstands ist.
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@ E10 KONDENSATOREN IN REIHE

GEZ=I0 GO 2
1x Schalter 1x Taste 1x Widerstand 1kQ

m 3x
OISO
1x LED 2x Kondensator 100uF 1x Batterie @1X

Die Verdrahtung ermaoglicht es, die LED von einem Kondensator (einschalten) oder von zwei in Reihe geschalteten
Kondensatoren (ausschalten) zu versorgen. Da bei der Reihenschaltung von Kondensatoren die resultierende
Kapazitat abnimmt, leuchtet die LED nach dem Aufladen des/der Kondensators/Kondensatoren ldnger, wenn der
Schalter eingeschaltet ist. Im Falle eines offenen Schalters wird die LED-Leuchtdauer etwa halbiert (zwei identische
Kondensatoren in Reihe haben eine resultierende Kapazitat von der Halfte).
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. E20 KONDENSATOREN IN PARALLELSCHALTUNG

E

o ——[o =D 3x ©2X

1x Schalter 1x Taste 1x Widerstand 1kQ
GO 1x
4 [9) CEED
1x LED 2x Kondensator 100uF 1x Batterie QIO 4x

Die Verdrahtung ermdglicht es, die LED von zwei parallelen Kondensatoren (einschalten) oder von einem Kondensator
(ausschalten) zu versorgen. Da bei einer Parallelschaltung von Kondensatoren die resultierende Kapazitat additiv ist,
bleibt die LED nach dem Aufladen des/der Kondensators/Kondensatoren langer an, wenn der Schalter eingeschaltet
ist. Im Falle des eingeschalteten Schalters wird die LED-Leuchtdauer etwa doppelt so lang sein (zwei identische
Kondensatoren in Parallelschaltung haben eine resultierende Kapazitat von doppelt).




. E30 KUNDENSPEZIFISCHE BATTERIEN 1.

7

Ix Umschalter 1x Schalter 1x Widerstand 1kQ

@Io 2x
@ 4 B ©).F [¢
Ix LED 1x Kondensator 100uF 1x Batterie

Die Verdrahtung demonstriert die Fahigkeit des Kondensators, elektrische
Ladung zu speichern. Indem wir den Kondensator mit einer Batterie
verbinden, laden wir den Kondensator auf und speichern darin elektrische
Energie. Wenn wir die LED einschalten, wird die Energie im Kondensator

in Form eines elektrischen Stroms freigesetzt, der in die LED flief3t. Die LED
leuchtet auf. Er wird daher Uber einen Kondensator versorgt. Die Speicherung
und Abgabe der gespeicherten Energie ist nur moglich, wenn der Schalter
eingeschaltet und damit der Kondensator- und LED-Kreis geschlossen ist.

. E40 KUNDENSPEZIFISCHE BATTERIEN II.

0):-1—[0o

&) oo

1x Umschalter 1x Schalter 1x Widerstand 1kQ

QIO 2x
CE=O)
Ix LED 2x Kondensator 100uF 1x Batterie

Die Verdrahtung ist identisch mit der vorherigen Version,
enthalt jedoch zwei parallel geschaltete Kondensatoren. Die
Kondensatorbatterie hat somit die doppelte Kapazitat. Die LED
leuchtet dadurch langer.
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. E50 KUNDENSPEZIFISCHE BATTERIEN IIl.

Ol O
o CEED

1x Umschalter 1x Schalter 1x LED

1x Widerstand 100Q2  2x Kondensator 100uF 1x Batterie

Wenn wir den LED-Strom erhéhen, indem wir den Wert des
Vorspannungswiderstands von 1 kQ auf 100 Q) verringern, erhoht sich der
LED-Strom um das 10-fache. Dadurch wird die Helligkeit erhéht und die
Kondensatorbatterie friher entladen, so dass die LED fur eine klrzere

Zeit leuchtet.

. E60 KUNDENSPEZIFISCHE BATTERIEN IV.

0):—1— 0

T CEEIS =) 1
1x Umschalter 1x Schalter 1x LED

O Priad O O O ®2X

1x Widerstand 10kQ) 2x Kondensator 100pF 1x Batterie

Wenn Sie den Wert des Vorspannungswiderstands zur LED erhdhen,
verringert sich die Helligkeit und der Entladestrom wird reduziert.
Die Lebensdauer der LED wird dadurch verlangert. Um die Zeit der
vom Kondensator bereitgestellten Energie zu verlangern, mussen wir
also nicht mehr Energiespeicher hinzufligen, sondern kénnen damit

beginnen, den Verbrauch zu reduzieren.

Andern Sie die bisherige Verdrahtung.
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Andern Sie die bisherige Verdrahtung.
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. E70 LADUNG UND ENTLADUNG DES KONDENSATORS I.

G 2«
2x Taste 1x Widerstand 100Q o
CEO ©) v~ [0

2x LED Ix Widerstand 1kQQ  1x Kondensator 100uF 1x Batterie

Das Laden und Entladen des Kondensators wird Uber zwei Tasten gesteuert und Uber zwei LEDs angezeigt. Aufladen

des Kondensators nach Das Drucken der Taste wird durch eine blinkende grine LED angezeigt. Nach dem Aufladen des
Kondensators flie3t kein Strom in den Kondensator (die grine LED leuchtet nicht), weil die Spannung am Kondensator die
gleiche ist wie an der Batterie. Der Kondensator kann entladen werden, indem Sie die zweite Taste, die durch eine rote LED
angezeigt wird. Nachdem die gespeicherte Ladung aufgebraucht ist, wird die Entladeschaltung mit roter LED flie3t kein
Strom durch die Diode und die LED kann nicht weiter leuchten.
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. E80 LADUNG UND ENTLADUNG DES KONDENSATORS II.

OB 2x
1x Taste Ix Widerstand 1002  1x Schalter o
OISO 0] v—[©

2x Kondensator 100pF 1x Widerstand 1kQQ  2x LED 1x Batterie

Durch Parallelschaltung eines zweiten Kondensators erhohen wir die Kapazitat der Kondensatorbatterie auf das Doppelte.
Beide LEDs leuchten also wahrend des Ladens und Entladens etwa doppelt so lange. Die Funktion der Schaltung ist die

gleiche wie bei der E80.
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MI10 DRUCKMESSGERAT

o & [o

i

CE==o1x —@D 2x

1x Lautsprecher 1x NPN-Transistor 1x PNP-Transistor Ix :
G=D 4 X

1x Widerstand 10kQ)  1x Kondensator 100nF 1x Batterie QIO 2x ©1x

Wie wir aus der Anleitung des L240 wissen, ist unsere Haut leitfahig, besonders wenn sie nass ist. Wenn wir den Widerstand im
einfachen Summer S20 durch einen Leiter ersetzen, hangt der Widerstand zwischen den Leitern vom Grad der Kompression
zwischen ihnen ab. Als Sicherheitselement ist ein Festwiderstand in der Schaltung enthalten, der verhindert, dass der NPN-
Transistor bei einem Kurzschluss der beiden Leitungen durch einen zu grof3en Strom an der Basis zerstort wird.

Warnung: Schlieen Sie das rote Kabel niemals direkt an den Pluspol der Batterie an. Es droht eine Beschadigung des NPN-Transistors!
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M20 SPANNUNGSMESSUNG

=D 2x —@D
1x Schalter 1x Kondensator 100puF 1x Anzeige
CED3x —O 1x
D
1x Widerstand 10kQ) 1x Widerstand 1kQ 1x Batterie 1x Batterie @O 3x 2x 1x Mikrocomputer

Jedes elektrische Gerat wird durch elektrische Energie betrieben, die in Form einer Batterie oder eines elektrischen Generators
vorliegen kann. In beiden Fallen liefert die Quelle einen elektrischen Strom mit einer bestimmten Spannung an den Stromkreis.
Bei Batterien ist es 1,5V, 9V oder eine andere Spannung. Da sich die Batterie mit der Zeit entladt, sinkt auch ihre Spannung.

Damit kannst du messen, ob Sie den Akku noch verwenden kdnnen oder nicht. Schlie3en Sie die freien Leitungen an die Batterie
an, wobei die rote Leitung an den Pluspol und die schwarze Leitung an den Minuspol angeschlossen wird.

Stellen Sie die Schalter am Mikrocomputer auf die Position ON. In dieser Schaltung wird es nur der Schalter 6 sein.
Tipp: Wenn Sie nicht wissen, wo Sie die Schalter einstellen mUssen, finden Sie im Kapitel ,Spiele” auf Seite 91 weitere detaillierte Abbildungen.
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M30 KLEINE STROMMESSUNG

=D adib

1x Schalter 1x Potentiometer 1x Anzeige

o) i [0
1x Widerstand 100QQ 1x Kondensator 100nF 1x LED 1x Batterie QIO 3x 1x Mikrocomputer
Der Durchgang von elektrischem Strom durch den Stromkreis Uber den Widerstand verursacht eine Erwarmung des
Bauteils, was eine Verlustleistung am Gerat darstellt. Um die Verlustleistung zu bestimmen, muss man zunachst den Strom
kennen, der durch den Stromkreis flie3t. Dieser wird digital als Spannungsabfall Uber einen sehr kleinen Widerstand
gemessen. Ubliche Widerstandswerte sind kleiner als 1Q), werden aber durch Signalverstarker ergénzt. Hier binden wir einen
1000)-Widerstand in die Schaltung ein, an dem wir den aktuell gemessenen Strom abtasten werden.

Stellen Sie die Schalter am Mikrocomputer auf die Position ON. Stellen Sie in dieser Schaltung die Schalter 1und 6 ein.
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M40 MESSUNG DER TRANSMISSIONSRICHTUNG DER DIODE

o= oo

1x Schalter 1x Potentiometer 1x Anzeige + :
cEpix —d@Ox &

Ix Widerstand 100Q) 1x Kondensator 100nF  1x Diode 1x Batterie

Indem wir die Diode in Durchlassrichtung in die Schaltung stecken, kdnnen wir ihren Spannungsabfall und dann die Verlustleis-
tung bei Stromdurchgang bestimmen. Ubliche Dioden haben einen Spannungsabfallwert zwischen 0,2 und 1,5V. Sie ist abhangig
von der Produktionstechnologie und auch vom Verwendungszweck. Die Leistungsdioden, die Sie in elektrischen Lokomotiven
finden, konnen eine Durchbruchspannung von nur etwa 1,5V erreichen. Andererseits haben Dioden, die aus gewohnlichem Sili-
zium oder speziellen Dioden bestehen, meist eine Spannung um 0,7V. AuRerdem hangt die Durchbruchspannung von der Hohe
des Stroms ab, der durch die Diode flie3t. Je hdher der Strom ist, desto hoher ist der Spannungsabfall Gber der Diode. Testen Sie,

welche Spannung Sie messen.

T1x Mikrocomputer

Stellen Sie die Schalter am Mikrocomputer auf die Position ON. Stellen Sie in dieser Schaltung die Schalter 2 und 6 ein.
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M50 MESSUNG DER DURCHLASSIGEN EISRICHTUNG
s i y .
1x Schalter 1x Potentiometer 1x Anzeige
d o= 1x —@D I

@ 4 )
Ix Widerstand 100Q  1x Kondensator 100nF 1x LED 1x Batterie @O 3x 1x Mikrocomputer

Sie konnen die gleiche Verdrahtung wie auf der vorherigen Seite verwenden, aber anstelle einer Diode schlieen Sie
eine helle LED an. Stellen Sie sicher, dass verschiedene Farben unterschiedliche Spannungen in Durchlassrichtung ha-
ben kdonnen. Dies hangt von der Technologie ab, mit der sie hergestellt werden. Ubliche rote Dioden haben eine Schwel-

lenspannung von ca. 1,8V, grine von ca. 2V und weif3e oder blaue von ca. 3V

Stellen Sie die Schalter am Mikrocomputer auf die Position ON. Stellen Sie in dieser Schaltung die Schalter 1,2 und 6 ein
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M60 LICHTPEGELMESSUNG

@ -©-[9)

1x Fotowiderstand 1x Kondensator 100nF

1x Schalter 1x Widerstand 10kQ) 1x Anzeige

C==02x —@D 1x
@osxx —dO«x

1x Mikrocomputer ©1x

1x Batterie

Bei dieser Aufgabe kannst du versuchen, eine nicht-elektrische GréRe in ihre digitale Darstellung umzuwandeln. Wir erstellen
einen ohmschen Spannungsteiler und schlieBen in einem Teil einen Vorspannungswiderstand und im anderen Teil einen
Fotowiderstand als ein auf die Beleuchtungsintensitat reagierendes Element an. Je hdher die Beleuchtungsintensitat ist, desto
geringer wird der Widerstand des Widerstands sein. Testen Sie, wie sich die Spannung am ohmschen Spannungsteiler andert,
wenn der Fotowiderstand mit einem Finger bedeckt oder dem Sonnenlicht ausgesetzt wird.

Stellen Sie die Schalter am Mikrocomputer auf die Position ON. Stellen Sie in dieser Schaltung die Schalter 3 und 6 ein.
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G0 SCHARFBLICK

@ 4% @ e - [0

1x LED 1x Widerstand 1kQ

o ' |0 0 —o— |0

2x Taste 1x Schalter 1x Anzeige 1x Batterie 1x Mikrocomputer

Verkabelung zur Messung der Wahrnehmung (Reaktionszeit auf ein optisches Objekt). Dies ist sowohl ein Spal3 als auch ein
praktisches Engagement. Bevor Sie mit dem Zusammenbau der Schaltung gemaf Abbildung 1 beginnen, stellen Sie die
Schalterstellungen gemaf Abbildung 2 ein. Drlcken Sie die untere Taste, um die Messung zu starten. Dann warten Sie, bis
die LED aufleuchtet, und sobald sie aufleuchtet, driicken Sie so schnell wie moglich die Taste unter der LED.

Auf dem Display wird dann Ihre Reaktionszeit angezeigt. Auf diese Weise kannst du sich mit Freunden messen oder lhre
eigene Wahrnehmung zu verschiedenen Tageszeiten testen.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G20 PLATTFORMSPIEL MIT BOFFIN

=D 4x —@D Ix
ol

2x Taste Ix Joystick  1x Anzeige 1x Batterie QIO 4x GO X 1x Mikrocomputer

Bauen Sie |hre eigene Spielkonsole mit einem Mikrocomputer, Tasten und Joystick. Bevor Sie mit dem Zusammenbau
der Schaltung gemaf Abbildung 1 beginnen, stellen Sie die Schalterstellungen gemaf Abbildung 2 ein. Dann kannst du
anfangen zu spielen und panackovi Boffin helfen, die gesamte Mission abzuschlieBen. Demontieren Sie die Verdrahtung
nicht, sondern verwenden Sie sie in anderen Projekten.
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G30 PING PONG MULTIPLAYER

0 4x —lD x
ol

2x Taste Ix Joystick  1x Anzeige 1x Batterie @O 4x Go 1x

1x Mikrocomputer

In einem fruheren Projekt haben Sie herausgefunden, wie man eine Boffin-Magnet-Spielkonsole baut. Jetzt ist es an der
Zeit, ein Spiel gegen einen Freund zu spielen. Stellen Sie zunachst die Position der Schalter wie in Abbildung 2 gezeigt
ein. Dank dieser kannst du unter dem Namen Ping Pong in das Spiel einsteigen. Dieses Spiel ist fUr zwei Spieler gedacht.
Ein Spieler verwendet zwei Tasten und der andere einen Joystick. Fur ein faires Spiel empfehlen wir, nach jedem Spiel

zu wechseln.
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G40 TETRIS

0 4x  —D 1x
ol

2x Taste Ix Joystick  1x Anzeige 1x Batterie @Io 4x —&>O 1x 1x Mikrocomputer

In friheren Projekten haben Sie herausgefunden, wie man eine Boffin-Magnet-Spielkonsole baut. Der angeschlossene
Strombkreis ist nun derselbe wie zuvor. Andern Sie einfach die Position der Schalter wie in Abbildung 2 gezeigt. In diesem
Moment geraten Sie in ein Tetris-Spiel und haben die Aufgabe, die hdchste Punktzahl zu erreichen. Sehen Sie, ob Sie
Boffin selbst Ubertreffen konnen

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G50 ROXY FANGT DIE WURFEL

1x Mikrocomputer

©)
1x Joystick  1x Anzeige

In friheren Projekten haben Sie herausgefunden, wie man eine Boffin-Magnet-Spielkonsole baut. Diese Schaltung bleibt
fast die gleiche wie in den vorherigen Projekten, nur entfernen wir zwei Tasten und lassen den Joystick. Dann mUssen Sie
nur die Position der Schalter andern, wie in Abbildung 2 gezeigt. In diesem Moment kommen Sie in ein Spiel, in dem ein
Hund namens Roxy Wurfel oder Herzen fangt. Seien Sie jedoch vorsichtig mit den Bomben, denen Sie Leben nehmen.

1x Batterie QIO 4x —@D x

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G60 PING PONG EINZELSPIELER

)
Ix Joystick  1x Anzeige 1x Batterie

@o4sx —EmO X 1x Mikrocomputer

Im vorherigen Projekt haben Sie herausgefunden, wie Sie eine Spielkonsole nur mit einem Joystick bauen konnen.
Da nicht immer ein Gegner zur VerfUgung steht, kannst du gegen einen Mikrocomputer spielen, der Ihnen mehr als
ebenburtig sein wird. Denken Sie daran, die Schalter wieder zurlckzusetzen, wie in Abbildung 2 gezeigt.
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G70 WURFEL ABSCHIEBEN

o 4x —&O x QIO 3x
1x Batterie GO 1x —@D 1x 1x Mikrocomputer

b ® aE=D

1x Potentiometer 2x Taste 1x Anzeige

In diesem Projekt werden Sie in der Lage sein, eine Konsole zu bauen, die Sie fur Rennspiele und Shooter verwenden
kdénnen. Der Joystick wird durch ein Potentiometer ersetzt, das durch Drehen seinen Innenwiderstand andert und somit
zur direkten Steuerung dient. Sie kdnnen ein Lenkrad auf das Potentiometer setzen, um ein realistischeres Erlebnis

zu erhalten. Bevor Sie das Projekt wie in Abbildung 1 gezeigt einrichten, stellen Sie die Position der Schalter wie in

Abbildung 2 gezeigt ein.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G80 WELTRAUM-SHOOTER

OFs
=D ix —@x QD3x ¢
1x Batterie (6] —[OX —aO x 1x Mikrocomputer

oxlo ® =

1x Potentiometer 2x Taste 1x Anzeige

In diesem Projekt werden Sie in der Lage sein, eine Konsole zu bauen, die Sie fur Rennspiele und Shooter verwenden
kdédnnen. Die Beteiligung bleibt die gleiche wie im vorherigen Projekt. Stellen Sie einfach die Position der Schalter wie in
Abbildung 2 gezeigt ein. Jetzt kannst du auf eine Weltraummission gehen und die Welt retten.
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G90 RENNSPIEL I.

o 3x —@D 1x
GO 1x QIO 3x 1x Mikrocomputer

oxfo ®

1x Potentiometer 1x Anzeige

1x Batterie

Bauen Sie einen Rennsimulator. Als Lenkrad kannst du ein Potentiometer verwenden (durch Drehen andert es seinen
Innenwiderstand und dient somit zur direkten Lenkung), auf das Sie ein Kunststofflenkrad stecken. Bevor Sie das Projekt
wie in Abbildung 1 gezeigt einrichten, stellen Sie die Position der Schalter wie in Abbildung 2 gezeigt ein. Jetzt steht Ihnen
nichts mehr im Wege, in die Rolle eines Formel-1-Rennfahrers zu schltpfen.
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G100 RENNSPIEL II.

=m0 3x —&D x
1x Batterie GO 1x QIO 3x

1x Mikrocomputer

1x Potentiometer 1x Anzeige

Bauen Sie einen Rennsimulator. Als Lenkrad kannst du ein Potentiometer verwenden (durch Drehen andert es seinen
Innenwiderstand und dient somit zur direkten Lenkung), auf das Sie ein Kunststofflenkrad stecken. Bevor Sie das Projekt
wie in Abbildung 1 gezeigt einrichten, stellen Sie die Position der Schalter wie in Abbildung 2 gezeigt ein. Dies ist eine

fortgeschrittene Stufe des vorherigen Spiels.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G110 SCHLANGE

G0 3x Tx
1x Batterie @O 3x —d&O x

1x Mikrocomputer

2x Taste 1x Anzeige

Bauen Sie eine einfache Spielkonsole. Sie haben nur zwei Tasten, aber selbst diese reichen aus, um die meisten lustigen
Spiele zu steuern, wie z. B. die klassische Schlange. Bevor Sie das Projekt wie in Abbildung 1 gezeigt einrichten, stellen
Sie die Position der Schalter wie in Abbildung 2 gezeigt ein. In diesem Spiel haben Sie eine einzige Aufgabe, namlich die

hochste Punktzahl zu erreichen.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G120 SPRINGENDER BOFFIN

C==I0 3x ©1x
do3xx —dO

2x Taste 1x Anzeige

1x Mikrocomputer

1x Batterie

Bauen Sie eine einfache Spielkonsole. Sie haben nur zwei Tasten, aber wie es aussieht, reichen selbst diese aus, um
die meisten lustigen Spiele zu steuern. Bevor Sie das Projekt wie in Abbildung 1 gezeigt einrichten, stellen Sie die
Position der Schalter wie in Abbildung 2 gezeigt ein. Dieses Spiel Sie personlich fur Sie vorbereitet Boffin Puppe und
Ihre Aufgabe ist es, ihn bis zum Ende des dornigen Weg zu fUhren, nach dem Sie laufen und Sie muUussen einzelne

Hindernisse springen Uber. Ich winsche Ihnen viel Gluck.
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G130 LOGIKSPIEL MIT BOFFIN

G0 3x ©@1x
@O 3x —&>DO 1x 1x Mikrocomputer

2x Taste 1x Anzeige

1x Batterie

Baue eine einfache Spielkonsole. Sie haben nur zwei Tasten, aber wie es aussieht, reichen selbst diese aus, um die meisten
lustigen Spiele zu steuern. Bevor Sie das Projekt wie in Abbildung 1 gezeigt einrichten, stellen Sie die Position der Schalter
wie in Abbildung 2 gezeigt ein. In diesem Spiel geht es hauptsachlich um Ihr Wissen. Boffin wird Ihnen knifflige Fragen
stellen und es liegt an Ihnen, wie schnell Sie diese beantworten und wie weit Sie in diesem Spiel kommen.
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F10 KUCHENWECKER

=D —@

2x Taste 1x Potentiometer
D3 —@D 2
1x Schalter 1x Buzzer 1x Anzeige 1x Batterie 1x Mikrocomputer @1x

Machen Sie Ihrer Mutter eine Freude und bauen Sie ihr ein Kichengerat, mit dem sie Ihnen etwas Gutes backen kann.
Erstellen Sie einfach die Verdrahtung anhand von Abbildung 1 und 2 und stellen Sie dann die Schalter auf die richtige
Position.

Stellen Sie in diesem Fall die Schalter 6 und 7 auf die Position ON (nach oben).
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F20 UHR

GED1x @D Ix

2x Taste 1x Potentiometer
@D3x —@D 2
1x Schalter 1x Buzzer 1x Anzeige 1x Batterie 1x Mikrocomputer ©1x

Es gibt viele Dinge, die man mit einem Mikrocomputer machen kann, aber wie ware es, etwas zu machen, das Ihnen

hilft, fur die Schule oder die Arbeit aufzustehen. Bauen Sie eine einfache Uhr mit einem Wecker. Sobald Sie |hren Wecker
gestellt haben, stellen Sie ihn so weit wie moglich von Threm Bett weg, damit Sie die Verbindung nicht zerstéren, wenn Sie
morgens aufstehen. Stellen Sie die Schalter in die richtige Position, wie Sie es im vorherigen Kapitel gelernt haben.

Stellen Sie in diesem Fall die Schalter 1, 6 und 7 auf die Position ON (nach oben).
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F30 DURCHLAUFZAHLER

1x Taste 1x Widerstand 10kQ) 1x Buzzer Ix Anzeige C==0 4x @JO 5x 502)(
@D O —Ax

1xSchalter 1x Widerstand TkQQ 1x Fotowiderstand 1x LED 1x Batterie 1x Mikrocomputer

Bauen Sie den Durchlaufzahler mit einer LED und einem Fotowiderstand auf. Das ganze Prinzip ist einfach, wenn ein Gegen-
stand oder eine Person zwischen die Diode und den Fotowiderstand eintritt, leuchtet die LED nicht auf den Fotowiderstand und
dank dessen wird registriert, dass es eine Unterbrechung gibt. Sie kdnnen diese Schaltung zum Beispiel an der Kihlschranktar
anbringen, um zu sehen, wie oft sie an einem Tag gedffnet wurde. Ich glaube, die Anzahl wird Sie Uberraschen. Stellen Sie die
Schalter in die richtige Position, wie Sie es im vorherigen Kapitel gelernt haben.

Stellen Sie in diesem Fall die Schalter 2, 6 und 7 auf die Position ON.
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Du hast es also
geschafft!

Ich hoffe, du hattest eine gute Zeit. Wenn du noch nicht genug hast (und ich hoffe, das ist
nicht der Fall), vergiss nicht, dass du weitere Projekte auf unserer Website finden kannst!
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Wussten Sie, dass Boffin Magnet
zwei weitere Freunde hat?

Sie heil3en 3Dsimo und Noyce Joyce.
Jeder dieser Freunde hat unterschiedliche Superkrafte. Boffin Magnetic ist ein

junges Genie. 3Dsimo ist ein Heimwerker, der alles repariert und die ganze
Werkstatt ersetzt. Noyce Joyce hingegen kann jede Elektronik in einen Bausatz
verwandeln, der entweder funktional, schon oder sogar tragbar ist.
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Es ware nicht Boffin Magnetic, wenn er nicht ein Ratsel fir
euch vorbereiten wiirde, mit der ihr einen Rabatt auf alle
Produkte aus unserem E-Shop erhalten konnt.

In jedem Zuhause gibt es Steckdosen fur den Computer, den Fernseher,

den Kuhlschrank und viele andere Gerate. Keine Metallgegenstande oder Finger
in diese Steckdosen stecken, da sie eine hohe Spannung aufweisen.

Welche Phasenspannung hat eure Steckdose zu Hause?

Es gibt mehrere richtige Antworten auf dieses Ratsel.

Einfach die richtige Antwort (nur die Zahl) in das Warenkorb-Feld unter dem
Namen (Rabatt-Code) auf unserem E-Shop eingeben und 25 % Rabatt auf ein
beliebiges Produkt aus unserem Angebot erhalten.
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Das Produkt enthalt 58 Komponenten

Zusatzliche Komponenten kdnnen unter:
www.boffinmagnetic.com erworben werden.
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