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EN: Elektronic building set

Set is powered by 4 AAA batteries (not included). Toy is meant for kids 8years old and older.
Study the manual thorougly before the first use.

Especially the category about what to be aware of and how to clean the contacts.

CZ: Elektronicka stavebnice

Stavebnice na 4x AAA baterie (nejsou soucasti baleni). Hracka je uréena pro détiod 8let.
Pred pouzitim si peclivé prostuduijte navod.

Zejména kategorii,na co si dat pozor a jak provadét cisteni.

PL: Elektroniczny zestaw konstrukcyjny

Zestaw na 4 baterie AAA (brak w zestawie). Zabawka przeznaczona jest dla dzieci od 8 lat.
Przed uzyciem przeczytaj uwaznie instrukcje.

Z\whaszcza rozdziat na co 2wrdcic uwage i jak przeprowadzic czyszczenie.

DE: Elektronisches Kit

Das Kitverwendet 4x AAA-Batterien (nicht enthalten). Baukasten ist konzipiert fUr Kinderab 8Jahre.

Lesen Sie die Anweisungen vor dem Gebrauch grindlich durch.
Besonders die Kategorie, worauf zu achten und wie die Reinigung durchzufihren.

HU: Elektronikus épitékészlet

Az épitdkészlet mUkodtetéséhez 4 AAA elem szUkséges. A csomag elemet nem tartalmaz.
Ajaték 8 éves kortdl ajanlott Hasznalat elétt olvassa el figyelmesen a hasznalati Utmutatét.
KUléndsen a tisztitas és karbantartas kategoriat.

FR: Kit de construction électronique

Le kit utilise 4 piles AAA (non inclus). Le jeu est destiné pour lesenfants a partirde 8ans.
Lisez le mode demploi attentiverment avant utillisation.

Notamment la categorie de ce qu il faut fair attention et commment nettoyer le produit.

IT: Kit elettronico

| kit utilizza 4 batterie AAA (non incluso). Il giocattolo & destinato a bambini dagli 8 anni.
Leggere attentamente le istruzioni prima delluso.

Soprattutto le awertenze e i consiglisu come effettuare la pulizia.

ES: Kit electronico

Kit para 4 pilas AAA (no incluido). El juguete es para nifios a partir de 8 afos.
Lea atentamente las instrucciones antes de usar.

Especialmente la categoria de qué evitar y como realizar la limpieza.

Warning: Toy is unsuitable for kids up to 3 years of age because it contains small parts.
Producer. 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Manual in the language of your preference on the link:

Upozornéni: Hracka neni uréena pro déti do 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti.
\Wrobce: 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual v prislusné jazykové mutaci naleznete online na odkazu:

Ostrzezenie: Zabawka nie jest przeznaczona dla dzieci ponizej 3 roku 2ycia, poniewaz zawiera mate czesci.
Producent: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Instrukcje w odpowiedniej wersji jezykowej mozna znalez¢ online pod linkiem:

Beachtung: Das Spielzeug ist nicht fUr Kinder bis 3 Jahre konzipiert.
Hersteller: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Das Manual in der betreffenden Sprache finden Sie am Link:

Figyelem! Nem alkalmas 3 éves kor alatti gyermekek szamara. Fulladasveszélyes!
Gyérté: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Akézikonyvet a megfeleld nyelvi valtozatban online taldlhaté ezen a linken:

Attention: le jouet n'est pas destiné pour les enfants jusqua 3 ans.
Fabricant: 3Dsimo sr.0, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Le mode d'emploi dans la langue correspondante se trouve sur le lien:

Awvertimento: il giocattolo non & destinato a bamibini di eta inferiore a 3 anni, poiché contiene piccole parti.
Produtore: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Il manuale nella versione linguistica pertinente si trova al link:

Advertencia: el juguete no esta destinado a nifios Menores de 3 anos,ya que contiene piezas pequenas.
Fabricante: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/, 19800, www.boffinmagnetic.com
El manual se puede encontrar en linea en:



AHOJ!

Do rukou se ti dostala unikatni elektro stavebnice, pomoci které
si sestavis nejenom zabavné, ale i skoro az silené projekty.

/ / //
V této kniZce najdes 100 vzorovych zapojeni. (

Kazdy mésic budeme na oficidlni stranky pridavat dalsich 10 novych projektl.
Uz ted'jich tam je vice nez 50.

’/
Online projekty naleznes na: ’/

\



Moje jmeno je
Boffin Magnetic

Budu té provazet celou knizkou. Od nejjednodussich
zapojeni az po ty nejslozitéjsi. Spolecné vse zvladneme
a nejenom to. Naucim té porozumeét elektronickym
obvodim a také tomu, jak funguji véci kolem nas.



POZOR!

Nez zaénete sestavovat, prectéte si, co rozhodné nedélat,

aby nedoslo k poskozeni stavebnice:

Typ baterie
Pouzivejte pouze baterie typu AAA 1,5V!
(Tyto baterie nejsou soucasti baleni.)

Polarita baterie
Baterie vzdy vkladejte spravnou polaritou to znamena:
plus na ® a minus na ©.

Vyména baterii

Pravidelné provadéjte vymeénu AAA baterii.
Nefunkéni baterie odstrafte.

Nepouzivejte soucasné staré a nové baterie.




Nikdy!
Nikdy nepfipojujte obvod nebo jakoukoliv sou¢astku do domacich elektrickych zasuvek
(hrozi nebezpeci Urazu elektrickym proudem).

U bateriové soucastky nikdy nespojujte napfimo ® a O jinak dojde ke zkratu a zniceni
(baterie se zacnou rychle zahfivat).

Vzdy!
Vzdy dbejte na spravné zapojeni podle navodu. Nikdy neprohazujte polarity jak u baterii, tak jinych
soucastek, u kterych je oznacena polarita ® a ©.

Baleni obsahuje malé c¢asti.
Hrozi nebezpedi spolknuti. Neni uréeno pro déti do 3 let.



oPSTRAvaANi '
ZAKLADNICH PROBLEMU:

1. Spatné sestaveni

Vétsina problému je disledkem Spatného sestaveni.
Proto vzdy peclivé zkontrolujte, zda sestaveny obvod souhlasi
se vzorovym nakresem.

2. Polarita ®a0®
Ujistéte se, Ze jsou soucastky s pozitivnim/negativnim
znaménkem umistény v souladu se vzorovym nakresem.

3. Spatny kontakt
Pokud nema vami vytvorené zapojeni spravny kontakt
staci s komponenty zahybat a pfitlacit.

4, Sestavovani vlastnich projektl je na vasem uvazeni
Za pfipadné poskozeni soucastek nenese spolecnost 3Dsimo s.r.o.
zadnou odpovédnost.



CISTEN:I:

Pravidelné provadéjte cCisténi
magnetickych kontaktu a plosek
na které doléhaji.

K Cisténi pouzijte pfilozené pero s Cistici
kapalinou, pfipadné vih¢ené ubrousky na
elektroniku nebo hadfik namoceny v lihu
Ci saponatu.

Postupem Casu se na kontakty mUzou
pfichytit necistoty nebo mastnota, kterd
zamezuje spravné funkci (vodivosti).




JAK TO FUNGUIJE



MAGNETICKA PODLOZKA

Je slozena z nékolika ¢asti poskladanych na sebe a jedna se o unikatni technologii - spojeni
magnetizmu, vodivych plosek a nevodivého prostoru pro poklddani soucastek. Projekt mUzete
skladat z obou stran podlozky a diky tomu ziskat plochu o velikosti veétsi, nez je papir A4.
Pfipadné si mlzete dalsi podlozku dokoupit a vrstvit je pomoci vodivych sloupkl nad sebe.

slouzi k propojeni jednotlivych plosek
na druhou stranu podlozky

dva dlouhé vodivé pasy, které muzeme vyuzit
na napajeni a také jsou propojeny na druhou
stranu podlozky
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VODIVE PROPOJENI

Jde o jednoduchy komponent, ktery slouzi pouze k vzadjemnému propojeni
soucastek, pomoci kterych vytvarite funkéni zapojeni. Je tvoren pouze vodivou
cestou, ktera ma za cil dostat elektricky proud z bodu A do bodu B.

VYPINAC

Jedna se o ru¢né ovladany mechanicky spinac k zapinani a vypinani
elektrického obvodu. V jedné poloze dojde k trvalému vodivému propojeni
(zapnuto) ve druhé poloze k rozpojeni (vypnuto).

TLACITKO

Jde o jednoduchy spinag, ktery slouzi k ru¢nimu ovladani elektrického zafizeni.
K uzavreni obvodu dojde po jeho stisknuti.

PREPINAC

Je elektronicka soucastka fungujici na podobném principu jako vypinac. Pokud
bychom jeden vyvod nezapojili tak docilime vytvoreni vypinace. Tato soucastka
slouzi k prepinani toku proudu ze spolec¢ného kontaktu do kontaktd A nebo B.

MAGNETICKY JAZYCKOVY SPINAC

Jazyckovy kontakt je mechanicky spinac ovladany magnetickym polem.
Pokud ke kontaktim pfiblizite magnet dojde k jeho propojeni, a tedy
k vodivému spojeni. Po odstranéni magnetu se spoj rozpoji.



KONDENZATOR

Je soucastka pouzivana v elektrickych obvodech k do¢asnému uchovani
elektrického naboje, a tim i k uchovani elektrické energie - naboje.

REZISTOR

Jedna ze zakladnich soucastek, bez které se Zzadny obvod a zapojeni neobejde.
Jeho zakladni vlastnosti je elektricky odpor. Hlavnim ddvodem pro zafrazeni
rezistoru do elektrického obvodu je omezeni prichodu elektrického proudu
obvodem nebo ziskani urcitého Ubytku napéti pro méreni neelektrickych velicin.

FOTOREZISTOR

Soucéstka citliva na osvétleni. To znamen3, Ze ¢im vice svétla bude na
soucastku svitit, tim mensi odpor bude mit. Napfiklad motor zapojeny

v obvodu se bude rychleji tocit pfi velkém osvétleni. Pokud fotorezistor
zastinite prstem, velky odpor zpUsobi zpusobi snizeni otd¢ek motoru az jeho
zastaveni. Diky této soucastce muUzete vytvofit velké mnozstvi zajimavych

a experimentalnich zapojeni, které budou reagovat na osvétleni,

pfipadné jeho zménu.

POTENCIOMETR

Jedna se o soucastku, kterd méni odpor pfi otaceni osicky a diky

tomu se pouziva k pfimému fizeni napfiklad hlasitosti nebo intenzity osvétleni.
U stavebnice Boffin zjistite, Ze se da pouzit také jako volant pro

ovladdani zavodni hry.

n
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ZAROVKA

Zarovka je sougastka slouzici k pfemeéné elektrické energie na svétlo. Funguje
na principu zahfrivani tenkého vodice (vétSinou wolframového) elektrickym
proudem, ktery jim protéka. Pri vysoké teploté vidakno Zarovky zafi avsak
vétdinu energie spotfebuje na vyzafovani tepla misto svétla. Z tohoto dlvodu
se v dnesni dobé preslo na zdroje svétla, které jsou mnohem Uspornéjsi

a efektivnéjgi. V jednom ze zapojeni si mlzete oba druhy zafi¢l porovnat

a otestovat jak moc hreji, sviti a spotfebovavaji energii.

DIODA

Ukolem diody je propoustét elektricky proud pouze jednim smérem, od toho je
také symbol diody podobny Sipce. Dioda obsahuje dva pfechody P a N, oznac¢o-
vany jako anoda nebo katoda.

LED DIODA

LEDka ma hlavni ukol, a to co nejefektivnéji svitit. Jde o polovodic¢ovou
soucastku, kterou Ize zapojit v propustném nebo zavérném sméru. Pokud
diodu zapojite do zavérného sméru, nebude ji prochazet proud a nerozsviti se.
Diodou zapojenou do propustného sméru zac¢ne prochazet proud a nasledné
se i rozsviti.

TRANZISTOR NPN / PNP
Hlavni vlastnosti tranzistoru je schopnost zesilovat elektricky proud.

To v jednoduchosti znamena, Zze malé zmény napéti nebo proudu na vstupu
mohou vyvolat velké zmény napéti nebo proudu na vystupu.



BzZUCAK

Na zakladé Piezoelektrického jevu vydava tato soucastka pisklavy ton. K tomuto
jevu dochazi zménou napéti na jeho kontaktech, které je pfivedeno na krystal.

REPRODUKTOR

Reproduktor pfeménuje elektrickou energii na akusticky tlak - lidové feceno
zvuk. Zménou akustického tlaku se vytvari akustické viny, které plsobf

na sluchovy organ ¢lovéka. Podle rychlosti zmeén elektrického proudu
reproduktoru se vytvaii zvukové viny o rlizné frekvenci. Clovék je schopen
vnimat frekvence v rozsahu kmitoc¢td cca 16 Hz az 20.000 Hz v zavislosti na
véku a schopnostech jedince.

MIKROFON

Soucastka umoznujici pfeménu akustického signalu, Cili zvuku, na signal
elektricky. Diky tomu muzZete zpévéka slydet na koncertu i v zadnich fadach.

JOYSTICK

Joystick nahrazuje hned nékolik tlac¢itek. Pokud byste se potfebovali ve hie
pohybovat vsemi smeéry a jesté napriklad skakat, budete potfebovat minimalné
tlacitek pét. Joystick je timto mUze plnohodnotné nahradit a dokaze

toho jesté mnohem vic.

13
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BATERIE

Galvanickeé ¢lanky, které predstavuji baterie nebo akumulatory, dodavaji do
obvodu elektricky proud diky elektrochemické reakci uvnitf &lanku. Clanky
se lisi velikosti, chemickym sloZzenim a tim i vystupnim napétim. Bez tohoto
komponentu by vam zadny obvod nefungoval.

MIKRO POCITAC (MOZEK STAVEBNICE BOFFIN MAGNETIC)

Soucastka, jejiz hlavni funkci je fidit celou stavebnici Boffin magnetic

a muzeme ji téz oznacovat jako mozek. Miniaturni pocitac, diky kterému
muzZete hrat hry nebo tfeba méfit teplotu a daldi veli¢iny. Pokud jste technicky
zdatni mulZete si ho pfeprogramovat podle svého uvazeni nebo do ného nahrat
nové programy, které budeme postupné zverejnovat.

ZOBRAZOVACI DISPLEJ

Maly OLED displej s rozligenim 128x64 pixelU a velikosti 1,3“. Jeden pixel
pfedstavuje jeden maly ¢tverecek na cerné plose a pfi rozsviceni spravnych
EtvereCku je sestaven obraz na displeji. Displej je napfimo zapojen

k mikropocitac¢i dvémi datovymi vodici podle stejné pojmenovanych vyvodu.



ZNACENI

Na kazdém modulu mate i elektro-technické znaceni pfislusné soucastky, které se bézné pouziva. Pro lepsi pochopeni
naleznete nize vysvétleni, k jaké soucastce, jakd znacka patfi.

e e D 2 e O e @ e

vodivé vypinac tlacitko prepinac jazyckovy  kondenzator polarizovany rezistor fotorezistor  potenciometr

propojeni spinac kondenzator

R P i - = O @ -
—_— o—

zarovka dioda LED dioda NPN PNP bzucak reproduktor mikrofon joystick baterie

tranzistor tranzistor
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@ U0 ZAROVKA S VYPINACEM

C—®-[9 G 1x
1x zarovka

QJo 2x
1x vypinac 1x baterie

Zakladni zapojeni, které demonstruje princip funkce elektronického
obvodu. Vypinac funguje jako prerusovac obvodu, zarovka generuje
svétlo a propojky uzaviraji obvod, aby jim mohl protékat elektricky proud.
Baterie je nedilnou soucasti zapojeni a slouzi jako zdroj energie pro svit

zarovky.

@ 120 SVETELNA DIODA S VYPINACEM

QIO ©] v [o GO 1x
1x LED 1x rezistor TkQ)
QIO 3x
1x vypinac 1x baterie A

()
O
O OO el O QO
- @

Zakladni zapojeni s LED jako jinym zdrojem sveétla. Jelikoz LED nejsou
prizplsobené na napajeci napéti baterie, je nezbytné do obvodu zafadit
sériovy odpor, ktery omezi tok proudu obvodem. V opacéném pripadé by
doslo ke znic¢eni LED.

A B C€C D E F G H I 13
O 000000000 )
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@ 130 VYPINAC vs. TLACITKO
G0 2x
2x LED Ix tlacitko
CED 2x
1x vypinac 2x rezistor TkQ 1x baterie

Mezi zakladni souc¢astky v obvodu patfi vypinace a tlacitka, kterymi
ovladame tok proudu. Vypina¢ ma dveé stabilni polohy (vypnuto a zapnuto)
a proud protéka pouze v poloze zapnuto.TlaCitkem protéka proud pouze,
kdyz je stisknuto.

SERIOVE ZAPOJENIi SVETELNYCH DIOD

@ 4 [9) G0 1x
3x LED

o=z —

0] —o— | O

1x vypinac 1x baterie @1

Cilem je vyzkouset, ze zapojenim 3 LED sériové se ani jedna z nich
nerozsviti, nebot Ubytek napéti na jednotlivych diodach je v souctu
Vvetsi nez napajeci napéti baterii, které je 6V. Zde se nemusite bat, ze
by doslo ke zniceni LED bez pfidani rezistoru, protoze jimi nebude
protékat skoro zadny proud.
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@ 150 PREPINANI TLAGITKEM L.

CE=O 1x ©2x
GED 2x
@O 4x

Ix vypinac 1x tlacitko

1x rezistor 1kQ) 2x LED

1x baterie

Paralelni fazeni Cervené a bilé LED diody se spoleCnym odporem. Po sepnuti vypinace sviti bila LED dioda. Pokud stiskneme
tlacitko, tak k bilé LED diodé pfipojime paralelné Cervenou LED diodu. Jelikoz bild LED dioda ke svému rozsviceni potfebuje
VvySSi napéti, nez Cervend, tak pfipojenim Cervené LED diody na bilé LED dojde k poklesu napéti. Bila LED dioda zhasne

a Cervena LED dioda se rozsviti. Tlacitko se zde vizualné chova jako prepinac, byt nema prepinaci kontakt.
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@ 160 LED SViTi v JEDNOM SMERU

@ 4 B ©) - [®
1x LED 1x rezistor 1TkQ)

1x vypinac

1x baterie

LED je polovoditova soucastka (vytvorena ze dvou prechodl nazyvanych
P a N), ktera vede elektricky proud pouze v jednom propustném sméru
(od katody (N) k anodé (P). Z tohoto ddvodu LED muze svitit pouze
pokud je zapojena v propustném sméru, coz v tomto zapojeni neni.

Zde je zapojena ve sméru zavérném.

@ 70 VvYSSiSVIT100Q ODPOREM

CEEO

1x LED X rezistor 100Q)

1x vypinac

1x baterie

Intenzita svitu LED je dana velikosti proudu prochazejici obvodem. Odpor
zafazeny do obvodu blokuje priichodu proudu, a tim muzZete nastavit
jeho velikost. Cim men&i odpor do obvodu zafadite, tim vé&t&i proud bude
obvodem protékat a jas LED bude vyssi.

Varovani: Nikdy nenahrazujte predfadny odpor k LED propojkou, jinak ji
znicite.

©)10)! (o] —~W— |O,

Ly

D E F G H
0 0 0.0 0




Q=D 1x
QIO 3x

1x vypinac

1x baterie

Rezistor jako soucastku muzete v baleni najit ve vice hodnotach a je mozné je zapojovat paralelné (vedle sebe) nebo
sériové (za sebou). Pfi paralelnim zapojeni rezistord se celkova hodnota odporu zmensi. Tohoto se vyuziva v pfipadech, kdy
pozadovanou hodnotu nemame nebo se nevyrabi. V pfipadé dvou shodnych rezistorl se odpor zmensi na polovinu, a tim se

svit LED zvysi.
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@ 190 OVLADANI FOTOREZISTOREM

1x LED 1x fotorezistor

1x vypinac

1x baterie

Existuji elektronické soucastky, které reaguji na svétlo. Jednou z nich je
fotorezistor, kde se jeho odpor méni s intenzitou dopadajiciho svétla.

PrFi zakryti fotorezistoru prstem vzroste jeho odpor. To vede ke zmenseni
velikosti proudu tekouciho obvodem, cozZ se projevi poklesem intezity
svitu LED diody.

@ L1100 OVLADANI MIKROFONEM

@ -4 [®) o] O [o CED 1x
1x LED 1x mikrofon

QJo 3x
1x vypinac 1x baterie

Mikrofon je soucastka, kterd méni zvuk na elektricky signal. Zpravidla
se zvuk prevadi na chvéni membrany, které se déle vyhodnocuje jako
zmeéna odporu, nebo kapacity. V demonstracnim zapojeni mikrofon
meéni proud LED diodou, takze jeji jas reaguje na zvuk dopadajici na
membranu mikrofonu.




L1N0 ZAROVKA OVLADANA MAGNETEM

CE==O 1x
@O 2x
©1x

(

X zarovka 1x vypinac

1x jazyckovy spinac

1x baterie

Elektricky spina¢ nemusi byt jen soucastka ovladana manualné.
Alternativou mUze byt magneticky jazyckovy spinac. Tvofi ho dva tenké
pruzné ocelové kontakty zpravidla ve sklenéné bance. Po pfiblizeni
magnetu se oba kontakty zmagnetizuji a spoji se. Tim se uzavre elektricky
obvod a Zarovka se rozsviti. Po oddaleni magnetu se kontakty vlastni
pruznosti rozpoji. Pferusi se tak tok elektrického proudu a zarovka zhasne.

@ U120 LED OVLADANA MAGNETEM

CEHSo CE=O Qo 2x
1x LED 1x rezistor TkQ 1x vypinac

1x jazyckovy spinac 1x baterie
Magneticky jazyckovy spina¢ muze pfimo spinat celou fadu spotfebicd.
Nehodi se viak pro velké spotfebice, s vysokym odbérem proudu,
jelikoz kontakty se mohou opalovat, nebo ztracet pruznost nadmeérnym
ohfevem. Ackoliv nase mala zarovka je minimalni zatéz i pro drobny
JjazyCkovy kontakt, je vzdy vyhodné proud jazyckovym kontaktem
minimalizovat. U nas misto zarovky pouzijeme LED diodu, ktera ke své
funkci potfebuje mnohem nizsi hodnoty protékajiciho proudu.
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@ wu30 PREPINANI LED DIOD

CREO
2x LED Ol
1x prepinac

1x rezistor 1TkQ)

C==0 1x
Qo 1x
© 2x

1x baterie

Prepinac je varianta spinace, ktery ma vyvedeny obé polohy spinaciho kontaktu. Rozepnutim tak kontakt pferusi obvod
do jedné Casti obvodu a zaroven uzavre jinou ¢ast obvodu. LED tedy sviti stfidave, v zavislosti na poloze prepinace. Vzdy je
ovéem aktivni pouze jedna LED.
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@ U140 ZMENA PROUDU LED DIODOU

CEEO CE=IC o — X
1x LED o 1x rezistor 10kQ)

1x pfepinaé @O 1x
1x rezistor 1kQ) 1x baterie ©2x

Jas LED diody zménou protékajiciho proudu nemusime ménit fyzickou zménou soucastky. Mazeme pouzit prepinac,
kterym muZeme ménit pfedfadny odpor k LED diodé. Mame tak na vybér ze dvou velikosti proudu, ktery mize LED diodou

prochazet, tedy 2 varianty jasu.
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L150 SERIOVE UMISTENi ZAROVKY A LED

1x LED 1x zarovka
Qo 2x
1x vypinac 1x rezistor TkQ 1x baterie

Zapojeni vice spotfebicl za sebe. Obéma spotfebici protéka stejny proud,
avsak napéti baterie je rozdéleno mezi oba spotrebice. V nasem zapojeni
se projevi nizsim jasem Zarovky. V praxi se sériové zapojeni pouziva pro
stejné spotrebice se stejnym odbérem. Velkou nevyhodou sériového
fazeni spotiebicl je, Zze selhanim jakékoliv soucastky se obvod rozpoji,
coz muzeme simulovat vydroubovanim zarovky — LED dioda zhasne.

@ U160 PARALELNi UMISTENi ZAROVKY A LED

CIE= o @[ CE==0) 1x

1x LED 1x Zarovka
GO 1x
Ix vypinaé  1x rezistor 1kQ 1x baterie @O 4x

Zapojeni vice spotfebicl vedle sebe. Celkovy proud odebirany ze zdroje
je souctem dil¢ich odebiranych proudd. Napéti na obou spotiebicich
je stejné. V pfipadé odpojeni jednoho spotfebic¢e z obvodu neovlivni
zbytek, pouze klesne hodnota proudu protékajiciho obvodem. Rozvod
silové elektfiny ke spotfebicdm je provadén vyhradné timto zplsobem.




@ u70 PREMOSTENI LED

&
CEED

Ix LED 1x tlacitko

Ix rezistor TkQ Ix vypinac

QIO 2x
© 2x

1x baterie

Tlacitko paralelné zapojené k LED diodé. Pokud je tlacitko v klidu, rozpojené, LED sviti. Pokud jej stlacime, vyzkratujeme LED
diodu a ta zhasne. Zlstane zhasnuta po celou dobu stisknutého tlacitka a rozsviti se az tlac¢itko uvolnime. Pfedifadny odpor
nejen chrani LED diodu pred nadmérnym proudem, ale zaroven zajistuje, ze tlacitko nezkratuje pfimo baterii.

Odpor tak omezuje zkratovy proud a chrani tak kromé baterie i tlacitko pfed nadmérnym proudem.
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@ U180 INDIKATOR POLARITY

dJo 3x
2x LED 1x rezistor 1kQ
1x vypinac 1x baterie

Dveé antiparalelné zapojené LED diody indikuji polaritu napajeciho zdroje.

Stridaveé sviti jedna z LED diod v zavislosti orientace baterie. Zkuste otocit
baterii opacné, poté uvidite, Ze se rozsviti druha LED.

( JC_TOYOYOL_NO)



@ L1190 FUNKCE DIODY V PROPUSTNEM SMERU

CE=O  CEED O= x
1x zarovka 1x dioda

Qo 1x
1x vypinac 1x baterie

Do zakladniho obvodu se spinac¢em a Zarovkou vloZzime polovodic¢ovou
diodu. Zarovka sviti pouze po sepnuti spinace, kdyzZ je dioda orientovana
V propustném smeru.

@ 1200 FUNKCE DIODY V ZAVERNEM SMERU

CEE=O G 1x
1x zarovka 1x dioda

@Io 1x
1x vypinac 1x baterie

Pokud je dioda orientovana v zavérném sméru, obvodem nemUze prochazet
elektricky proud a Zarovka se nemdzZe po sepnuti spinace rozsvitit.
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@ L1210 PLYNULA ZMENA JASU I.

&

2x LED 1x potenciometr

CE===0 1x
@O 1x
©1x

o) =[O

1x rezistor TkQ) 1x baterie

Pokud chceme ménit proud LED plynule a bez skokovych zmén, mizeme vyuzit proménlivy odpor, kterému se fika
potenciometr, u kterého odpor odpovida dhlu natoceni hfidelky. Konstrukéné jde o pevny odpor, ktery ma obnazenou
odporovou vrstvu, po které jezdi sbérac¢ a natoCenim tak vybirame, jak velkou ¢ast odporové drahy do obvodu zafadime.
Natocenim se od jednoho konce vzdaluje (odpor tohoto konce roste). Vlivem natoceni hfidelky se jas ,preléva“ z jedné LED
na druhou tim, jak odpor na jedné strané klesa a na druhé roste.




L220 PLYNULA ZMENA JASU II.

G0 4x ©3x
1x vypinac 1x potenciometr
GO 2x
@ -9 GE=IO
2x LED 1x rezistor 1kQ 1x baterie @O 3x

Dveé LED v sérii s paralelné pfipojenym potenciometrem. Jezdcem nastavujeme napéti mezi LED diodami. Zapojeni se
vizualné chova jako L210, ale nyni neregulujeme proud skrze LED diody, ale ovladame velikost proudu nepfimo — zménou
napéti na LED diodach.

E F G H 1| 3
00 000
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@ 1230 DETEKTOR VODIVOSTI I.

1x LED 1x rezistor TkQ)

=

1x sponka 1x baterie

Zapojte obvod podle obrazku vpravo a mdlzete zkouset, jak rdzné
pfedméty vedou nebo nevedou elektricky proud. Na ukazku muUzete
zkusit najit kovovou kancelarskou sponku a polozit ji na dané kontakty
nebo kuchynsky pfibor. Pokud je pfedmét vodivy, obvod mize byt
uzavien a LED dioda se rozsviti. Pfedmeét ma zde podobnou funkci,
jako vypinac.

. L240 DETEKTOR VODIVOSTI LIDSKEHO TELA

@ 4% ) ©] - [0
1x LED 1x rezistor 1kQ)

1x baterie

Jednoduchy elektricky obvod mizZeme pouZit k testu vodivosti svého
téla. Lidské télo je tvofeno prevazné z vody, nicéné nase klze je sucha

a klade proudu vysoky odpor. Odpor pokozky klesne jejim navlih¢enim.
VIhka pokozka ma natolik nizky odpor, ze obvodem protéka dostatecny
proud k slabému rozsviceni LED diody (nejvice markantni je svit bilé LED).




@ 1250 DETEKTOR VODIVOSTI Il.

CEEO
X LED

o) v— |0

xn

1x rezistor 1kQ) banan 1x baterie

Kromé lidského téla, které ma vysoky obsah vody, mizZzeme testovat
vodivost jinych véci s obsahem vody, coZ je napfiklad rizné ovoce

a zelenina.

Varovani: Nikdy netestujete vodivost elektrické sité, kde by ¢lovéek mohl
pfrijit k Urazu!

Uhodnes co ma nejvétsi vodivost?

(Napovéda: Snis tim vSechno - teda snad kromé rohliku.)

7
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@ 1260 VODNI DETEKTOR

CEE9 CEO1x —@D 1x
Ix LED

GD3»x —@D 1x
1x rezistor 1kQ hrnek 1x baterie

Vyzkousejte, Zze hold voda, ¢aj nebo jina tekutina je dostate¢né vodiva,
aby rozsvitila LED diodu v obvodu. Vezméte vodice s magnety pfipojte
k pfibordm, mizeme testovat vodivost vody.

Tip: Zkuste vyzkouset dalsi véci v domacnosti, které vedou elektricky
proud, jako napf. banan, rohlik apod.

Varovani: Nikdy netestujete vodivost elektrické sité, kde by ¢lovék
mohl prijit k Urazu!




L270 SVETELNY POPLACH

;O'Ix

ol & [© @ 4 B 0] ——[©
Ix tranzistor NPN 1x LED 1x inac¢

P OB 1x
1x rezistor 1kQ 1x rezistor 10kQ) 1x baterie @O 3x

V klidovém stavu je baze tranzistoru vodi¢em zkratovana na zem. Do baze
netece zadny proud a tranzistor je uzavien. LED dioda nesviti. Pferusenim
vodice se tranzistor otevre, nebot do baze jiZ teCe proud a LED dioda se

rozsviti.

L280 VYSTRAZNEJSi SVETELNY POLACH

)
oEmD — @
Ix tranzistor NPN 1x LED 1 inac¢
X zi X X vypi =) 1x
1x resistor 100Q)  1x rezistor 10kQ) 1x baterie @O 3x

Vymeénou LED za bilou LED diodu s jinym odporem dosahneme vyraznégjsi
indikace poplachu.
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@ 1290 ZESILOVAC NPN S LED

CEEIO oD

CE=O1x ©2x

1x LED 1x potenciometr 1x vypinac

5 GO 1x
@ P ; 2x
1x zarovka 1x tranzistor NPN 1x rezistor TkQ) belEmitie o

Zapojeni demonstruje schopnost tranzistoru zesilovat elektricky proud. Potenciometrem regulujeme proud LED diodou do
baze tranzistoru. Maly proud, ktery sotva staci k rozsviceni LED zpUsobi otevieni tranzistoru a vyvola vysoky proud tekouci
zarovkou, protoze pootevienim tranzistoru se na zarovce zvysi napéti. Toto zapojeni se nazyva zapojeni se spolecnym
emitorem, protoze emitor tranzistoru je pfipojen ke spole¢nému napajeni.
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@ 1300 ZESILOVAC NPN S LED V ZAVERNEM SMERU

CEED oE

C==0 1x 2x
Ix LED Ix tranzistor NPN  1x potenciometr
GO 1x
o 1x baterie @I 3x
1x zarovka Tx vypinac 1x rezistor 1TkQ

Obvodove stejné zapojeni jako prfedchozi, ale s LED zapojenou do zavérného sméru. Tudiz do baze tranzistoru neprochazi
proud a zarovka se nerozsviti.
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® 30

CEEO
2x LED

Ix vypinac

ZESILOVAC S LED

ol oo

. (60— P
1x tranzistor NPN 1x potenciometr
GO 4x
2x rezistor 1kQ 1x baterie @O 2x

Zapojeni demonstruje schopnost tranzistoru zesilovat elektricky proud.
Potenciometrem regulujeme proud zelenou LED diodou do baze
tranzistoru. Maly proud, ktery sotva staci k rozsviceni LED diody otevfe
tranzistor natolik, Ze napéti na LED diodé stadi k jejimu rozsviceni.

® 320

CEEO
2x LED

Ix vypinac

PREPINANI TLACITKEM II.

O =D 2x
Ix rezistor IMQ  1x tlacitko

O @ Ix
2x rezistor IkQ  Ix transistor PNP 1x baterie OO 2x

K pfepinani ¢ervené a bilé LED diody jsme vyuzili vyrazné rozdilnych
vlastnosti obou LED diod (odliSna napéti pro rozsviceni). Pokud vSak
chceme prepinat obdobné, nebo stejné LED diody, musime zvolit jiné
feseni. MUzeme si pomoci tranzistorem PNP. Ten se zde chova jako
spinac, ktery se rozpoji (a tudiz zhasne pfislusna LED dioda), pokud
sepneme tlacitko. Zaroven tlacitko spina druhou LED diodu, kterd se ma
pfi stisku tlacitka rozsvitit.




@ 1330 NASTAVITELNY PREPINAC VYKONU

o=l

G 4x
Ix potenciometr 1x prepinac

@D 3x
o1
1x rezistor 1TkQ) 1x rezistor 100Q) 1x LED 1x baterie X

Kombinaci prepinace a potenciometru, mdzeme realizovat obvod, kdy
pfepinatem muzeme volit konstantni jas, nebo plynulou regulaci jasu
LED diody potenciometrem.

@ 1340 BEZPECNOSTNI TLACITKO

@ 4 B orso
1x LED 1x rezistor 1kQ

2x tlacitko

1x baterie

Sériové zapojeni tlaCitek uzavre obvod jen tehdy, pokud jsou obé
tlacCitka sepnuta. Uzavfieni obvodu je indikovano LED. V praxi je toto
zapojeni pouzivano jako bezpecnostni prvek u nebezpecnych strojd
(ruéni vkladani materialu pod lis), kdy obsluha musi obéma rukama
stisknout dvé tlacitka k aktivaci stroje. Je tak zabezpeceno, Ze obé ruce
jsou mimo nebezpecné Casti stroje a je tak zabranéno drazu.




@ 1350 UHLIKOVE TLACITKO

¢ & [©

1x LED 1x tranzistor NPN

2x rezistor TkQ 1x vypinac

0 1x —@D 1x
@D 2x —aO x

1x baterie papir a tuzka

Pomoci grafitové malby mizeme vytvofit i tlacitko — soubor dvou oddélenych vodivych &asti, které spojime dotykem prstu.
Stejné jako v pfipadé uhlikového potenciometru je proud tlacitkem velmi maly, takze je vhodné jej zesilit tranzistorem.
Uvedené grafické vyjadreni tlac¢itka se v praxi skutecné pouziva. Napfiklad kalkulatory nebo dalkové ovladace maji stejny
vzorek vyleptany na plosném spoji a k jejich spojeni slouzi grafitova vrstva na spodni strané gumového tlacitka. Jde o velmi
jednoduché a funkéni feseni bez nutnosti pouzivat samostatna tlacitka coby dalsi soucastky.
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@ 1360 UHLIKOVY POTENCIOMETR

O
g & [0

1x LED 1x tranzistor NPN

2x rezistor TkQ 1x vypinac

=m0 1x —@P 1x
@o2x =D x

1x baterie papir a tuzka

Material, ze kterého se vyrabi odporova vrstva potenciometru, je grafit. To samé, co je tuhou v obycCejné tuzce. Pokud
namalujeme tuzkou tlustou aru na papir, vznikne odporova dréha, kterou vodi&i pfipojime do obvodu. Cim delsi ¢ara, tim
vy&&i odpor na jejich koncich. Cim tlust&jsi &ara, tim mens&i odpor. JelikoZz hodnota odporu mize byt pfilis vysoka k pfimému
rozsviceni LED diody, pouzijeme tranzistor v zapojeni se spolecnym emitorem, kde vyuzijeme napétoveé zesileni k rozsviceni
LED diody. Pokud jeden vodi¢ upevnime napevno na jeden okraj ¢ary a druhym pohybujeme, ziskdme proménlivy odpor,
potenciometr.

@ «c)mmmmvi —— (o)
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@ 1370 ZESILOVAC SE PNP S LED A ZAROVKOU

=D 1x
IXLED 1x vypinaé 1x rezistor 1kQ

° QJo 3x
CIRE=O omeo . Oix
1x zarovka 1x tranzistor PNP 1x potenciometr bl

Funkéné jde o stejné zapojeni jako L290, ale s tranzistorem opacné vodivosti. Smér bazového proudu je opacny,
je proto nutné tomu uzpUsobit obvod baze.
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@ 1380 ZESILOVAC PNP S LED V ZAVERNEM SMERU

Q& [ (6] —[oR
Ix LED 1x tranzistor PNP 1x potenciometr

Qo 3x
1x Zarovka 1x vypinac Ix rezistor 1kQ 1x baterie ©1x

Potenciometrem regulujeme proud LED diodou do baze tranzistoru. LED dioda je vsak v zaverném sméru, tudiz zadny proud
neprochazi bazi a neni co zesilovat. Zarovka se tak nemuze rozsvitit, protozZe tranzistor je zavieny.
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@ 1390 EMITOROVY SLEDOVAC S NPN

oo oxEb

CEE= 9 G0 2x
Ix potenciometr 1x tranzistor NPN 1x Zarovka
GO 3x
1x vypinaé 1x rezistor 100kQ Ix baterie  ©1x

Toto zapojeni v zasadé replikuje zapojeni jezdce potenciometru pfimo

na zarovku proti zemi. Potenciometrem by vsak tekl pfilis velky proud,

ktery by jej znicil. Proto pouzijeme tzv. emitorovy sledovac (zapojeni se
spole¢nym kolektorem). Ten kopiruje napéti na vystupu potenciometru,
ale vlastni proudovou zatéz prebira tranzistor. Potenciometrem tak tece
jen velmi maly proud bez rizika jeho poskozeni.

@ 400 ZESILOVAC SE S NPN A LED DIODAMI

CHHo Q6 s

1x potenciometr 1x tranzistor NPN 2x LED

QIO 2x
©) [
Ix rezistor 100QQ  1x rezistor TkQ Ix vypina¢ 1x baterie

Zapojeni demonstruje schopnost tranzistoru zesilovat elektricky proud.
Potenciometrem regulujeme proud LED diodou do baze tranzistoru.
Maly proud, ktery sotva staci k rozsviceni LED diody, otevre tranzistor
natolik, Ze napéti na LED diodé staci k jejimu rozsviceni.
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@ L410 ZESILOVAC SE S PNP A ZAROVKOU

ﬂ) g & [ CRE=O)

1x potenciometr 1x tranzistor PNP 1x Zarovka

o o O e O

1x vypinac 1x rezistor 1kQ 1x baterie

Zménou malého proudu do béaze tranzistoru mizeme ovladat velky
proud zarovkou, protoze otevirdnim a uzaviranim tranzistoru se méni
na zarovce napéti. Pouzivame tranzistor PNP.

@ 420 EMITOROVY SLEDOVAC S PNP

oD o s

1x potenciometr 1x tranzistor PNP 1x zarovka

1x vypinac 1x rezistor TkQ

1x baterie

Funkéné stejné zapojeni jako emitorovy sledovac s NPN, ale s tranzistorem
opacné vodivosti. Smér bazového proudu je opacny, je proto nutné
uzpUsobit obvod baze.
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@ 430 ZzVVSENi PROUDU BAZi U ZESILOVACE SC S PNP

O)
ol & [0 O 0)
1x potenciometr 1x tranzistor PNP 1x zarovka

o o

1x rezistor 100Q)

?

Q=D 2x

1x baterie

Zmeéna bazového rezistoru za mensi hodnotu 100 Q sice zvysi proud do
baze tranzistoru, nicnéné jas zarovky zUstava témér konstantni.

To je z toho dlvodu, Ze napéti na zarovce stale odpovida tomu na jezdci
potenciometru, pfestoze obvod by byl schopen dodat vice proudu.
Protoze vSak zatéz tvori stale jedna Zarovka, velikost odebiraného proudu

se nezvysi, tudiz zmeéna rezistoru nema prakticky zadny vliv.

L440 ZESILOVAC SE S NPN A ZAROVKOU

o o o

1x potenciometr 1x tranzistor NPN 1x zarovka

1x vypinaé 1x rezistor 10kQ X

CE==O 1x
GO 3x
1x baterie @O 2x

Zménou malého proudu do baze tranzistoru muzeme ovladat velky proud
zarovkou, protoze oteviranim a uzaviranim tranzistoru se méni na zarovce
napéti. Pouzivame tranzistor NPN.
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@ L1450 REGULACE JASU

CEEO &

1x LED 1x potenciometr
Ix vypinac 1x rezistor 100Q) 1x baterie

Potenciometrem mdzeme regulovat pfimo proud tekouci LED diodou
a tim ménit jeji jas. Maly rezistor v sérii slouzi jako omezeni proudu

Vv pfipadé, ze je potenciometr nastaven do krajni polohy, kde ma nulovy
odpor.

@ L460 DVOUPRSTE DOTEKOVE SVITIDLO

)
¢ & [

1x LED 1x transistor NPN

Ix vypinac¢  1x rezistor 1kQ

Q=D 1x

1x baterie

Mimo grafitového potenciometru muizeme k sepnuti tranzistoru pouzit
vlastni prsty. Staci se jednim prstem dotknout vyvodu baze a druhym
prstem pdlu zdroje. U NPN je to kladny pdl zdroje, u PNP je to pdl zaporny.
Pfes ruku te€e velmi maly proud ktery je tranzistorem zesilen na hodnotu,
ktera staci k rozsviceni LED diody.
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@ L.470 OVLADANI TRANZISTORU NPN SVETLEM I.

O)
o] & [0 =0 1x O
1x Zarovka 1x tranzistor NPN
®2x
CIREAO

@O 1x

1x fotorezistor Ix vypinac 1x baterie

Cim vice je fotorezistor osvicen, tim vice Zarovka sviti, protoze tranzistor se otevira. Zapojeni je funkci stejné jako L9O,
nicméné pfima sériova kombinace fotorezistoru a zarovky by méla natolik vysoky odpor, ze by se Zarovka nerozsvitila pfi
bateriovém napajeni, proto vyuZzZijeme tranzistor jako zesilovac napéti pro zarovku.




@ L.480 OVLADANI TRANZISTORU NPN SVETLEM II.

E

©O)
& o o

Ix tranzistor NPN  1x vypinac

1x fotorezistor 1x rezistor 10kQ)

—
X
N¢
[ON
=
(e}
<
~
Q

:

1x baterie

Fotorezistor spolu s rezistorem tvofi nap&tovy délig, jehoz vystupni napéti nepfimo Umérné zavisi na mife osvétleni. Cim méné
osvétleni dopada na fotorezistor, tim vice se tranzistor se otevira, napéti na zarovce a proud Zarovkou rostou do té doby, nez se
zarovka rozsviti. Pfi osvétleni proud do baze tranzistoru poklesne a Zarovka zhasne, protoZe se tranzistor zavre.
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@ 490 OVLADANI TRANZISTORU PNP SVETLEM I.

GO G 2x
1x Zarovka 1x tranzistor PNP

@O 2x
© -9 0 —— [o

1x fotorezistor 1x vypinac 1x baterie

Funkcéné stejné zapojeni jako L470, ale s tranzistorem opacné vodivosti. Smér bazového proudu je opacny, je proto nutné
uzpUsobit obvod béaze. Zarovka je zde zapojena ale v emitorovém obvodu viz. L440, takze Zarovka reaguje s nizsim jasem,
protoze napéti na zarovce je malé, nebot kopiruje napéti na fotorezistoru.




@ 1500 OVLADANI TRANZISTORU PNP SVETLEM Il.

CE=O1x  ©2x

:
i

e & o
1x Zarovka 1x tranzistor PNP  1x rezistor 1kQ)
@ 2X
de-B
1x fotorezistor 1x vypinac 1x baterie @IO 5x

Funkené stejné zapojeni jako L480, ale s tranzistorem opacné vodivosti. Smér bazového proudu je opacny, je proto nutné
uzpusobit obvod baze. Zarovka se opét rozsvéci pfi zatemnélém fotorezistoru, ale protoze je opét zapojena v emitorovém

obvodu, tak napéti na Zarovce je malé a zarovka tak reaguje s nizSim jasem.
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L510 STANDARDNI TRANZISTOROVY OBVOD

)
ol & [e ©) = [e CEmO1x ©2x
1x potenciometr 1x tranzistor NPN  2x rezistor TkQ)
GED 5x
€] [0
1x LED 1x vypinac 1x rezistor 1I0kQ  1x baterie QIO 2x

Potenciometrem regulujeme velikost proudu do baze, &imz ménime proud tekouci kolektorem a timm ménime i jas LED
diody, protoze se na LED diodé méni napéti. Odpor v emitoru tranzistoru zavadi slabou zpétnou vazbu, ¢imz omezuje
rozsah moznosti regulace jasu.
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L520 BLIKAJICi ZAROVKA

e O)

@] CEO 1x —@D 1x
1x zarovka 1x tranzistor NPN 1x tranzistor PNP

=9 1x 3x
Ix rezistor IMQ  1x rezistor 100Q Ix kondenzator 10pF  1x baterie

Astabilni klopny obvod Ize postavit i pomoci dvou zesilovacl tvofenych tranzistory opac¢né vodivosti. Zapojeni se o néco
zjednodusi, ovéem stabilita obvodu je horsi. Zarovka je spinana pfimo zesilovacem s PNP tranzistorem, takze zarovka

blika s vysokym svitem. Blikani je kratké s dlouhymi pauzami, takze po pfipojeni baterie mdze chvili trvat, nez se zarovka
poprvé rozsviti.
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L530 AUTOMATICKE VYPINANIi NOCNIHO SVETLA I.

©)
CE92x ©3x
Ix tranzistor NPN Ix LED Ix rezistor TkQQ  1x tlacitko
GO 1x
Tx kondenzator T00uF 1x vypinac¢ 1x rezistor 100kQ 1x baterie @I 5x

Po zapnuti vypinace se zacne nabijet kondenzator. S tim jak se kondenzator nabiji, proud tekouci skrze né&j klesa.
Tim se uzavird i tranzistor a LED pomalu pohasing, az zhasne. Stiskem tlacitka kondenzator vybijeme a LED se opét
rozsviti a pomalu pohasne, az se kondenzator opét plné nabije.
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() L540 AUTOMATICKE VYPINANi NOENIHO SVETLA II.

©)
OO 2« ©4x
1x tranzistor NPN 1x LED Ix rezistor TkQQ  1x tlacitko
G 1x
2x kondenzator 100uF Ix vypina¢ 1x rezistor 1I00kQ 1x baterie @D 5x

Dobu pohasinani svétla Ize prodlouzit pfidanim dalsiho kondenzatoru paralelné k tomu predchozimu. Paralelni Fazeni

kondenzatorl scita jejich kapacity, takZze bude trvat delsi dobu, nez se kondenzator nabije a LED dioda zhasne.

1. krok 2 zapojeni L530
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() L550 AUTOMATICKE VYPINANI NOENIHO SVETLA IlI.

©O)
CEED == 2« ©4x
1x tranzistor NPN 1x LED Ix rezistor 1TkQQ  1x tlacitko
GO 1x
2x kondenzator 100pF  1xvypinaé  1x rezistor 10kQ 1x baterie @O 5x

Dobu sviceni mUzeme téz zkratit. MUzeme sice pouzit kondenzator s mensi kapacitou, ale prakti¢téjsi varianta je vyména
rezistoru mezi bazi tranzistoru a zemi za mensi. Tim zvysSime nabijeci proud kondenzatoru a kondenzator se nabije rychleji.
Tim dFive ustane proud do baze tranzistoru, ktery se uzavfe a LED dioda zhasne.

1. krok 2 zapojeni L530
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L560 SCHMITTUV OBVOD

o & [o =0 1x ©4x
1x vypinac 1x potenciometr 2x tranzistor NPN
GE=D 5x
Q 4 [9 OO
1x LED 2x rezistor 1kQ 1x rezistor 100Q 1x baterie QIO 4x

Specialni typ dvoustupnového zesilovace. Na rozdil od jednoduchych zesilovacd, které dovolovaly nastavovani jasu LED
diody potenciometrem plynule, zde je zména skokova. Otacenim potenciometru LED diodu mizeme pouze rozsvitit, nebo
zhasnout. Plynuld zména napéti na vstupu obvodu je tak prevedena na pouhé zapnuti, nebo vypnuti el. proudu, coz je
indikovano LED diodou. DGvodem je zavedeni zpétné vazby, kterd dovoluje otevieni pouze jednoho tranzistoru a zamezuje
postupné zmeéné stavu tim, ze brani zméné ,do posledni chvile* (zapojeni nereaguje na natoceni potenciometru plynulou
zmeénou jasu LED diody). Pokud jiZ vazba preklopeni nemdze zabranit, alespon preklopeni urychli, takze zména stavu je

Vv podstaté okamzita. Obvod se pouziva jako tvarovac signalu nebo jako detektor urcité hranice napéti.

1. 2.
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L570 AUTOMATICKE VYPINANIi NOCNIHO SVETLA IV.

o & [0 ol & [o O 1x © 2x
Ix zarovka  1x tranzistor PNP  2x tranzistor NPN

o 1x —D 2x

Ix tlacitko  2x rezistor 10kQ) 1x rezistor 100Q) 1x kondenzator 100uF  1x baterie QIO 4x —@O x

i

Schmittovym obvodem muizeme vylepsit nase dobfe znamé vypinani no¢niho svétla, které ma tu nevyhodu, ze zhasnuti
neni skokové, ale jas pomalu pohasind. To svou skokovou zménou fesi pravé Schmittlv obvod, kdy zarovka bude svitit
naplno nebo zhasne. Vzhledem k zapojeni je obracena funkce nabijeni kondenzatoru. V plvodnim navodu doslo plnym
nabitim ke zhasnuti svétla a stiskem tlacitka jsme jej opét vybili, nyni kondenzator stiskem tlacitka nabijeme a postupné jej
vybijime. Zapojeni vylepSime i tranzistorovym zesilovacem s PNP tranzistorem, kterym zesilime vystup Schmittova obvodu
natolik, Ze misto LED diody mUzZeme pouzit Zarovku.
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L580 AUTOMATICKE VYPINANi NOCNIi SVETLA V.

©) ©O)
o]l & [o CE==903x ©3x
1x Zarovka 1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN
CEO1x —@D 1x
.
1x tlagéitko 1x kondenzator 100pF  1x rezistor 10kQ 1x baterie QIO 5x

Zjednodusena verze bez Schmittova obvodu. Funkce obvodu je obdobna jako L570 s absenci Schmittova obvodu vsak
zpUsobuje nezadouci pomalé pohasinani svétla.

63



L590 ZELEZNICNi PREJEZD

2x tranzistor NPN

2x kondenzator 100uF

CEAo
2x LED

2x rezistor 10kQ)

1x baterie

Pokud spojime dva samostatné tranzistorové zesilovace za sebe a vystup spojime opét se vstupem, dostaneme astabilni
klopny obvod. Tento obvod nema stabilni stav, ale neustéle se preklapi. Podobné jako u L530 je i zde doba otevreni
tranzistoru dédna nabijenim kondenzatoru s tim rozdilem, Ze kondenzator nezlstane nabity,

ale zaCne se opét vybijet. Vysledkem je neustélé stfidavé otevirani obou tranzistord, coz je signalizovano stfidavym svitem
obou LED diod. Volbou vhodnych velikosti rezistorti a kondenzatord miazeme docilit iluze signalizace Zelezni¢niho prejezdu.
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L600 SOUMRAKOVY SPINAC

oHD ORE=O

CEO1x —@D 2x
1x potenciometr arovka 1x tranzistor PNP  2x tranzistor NPN
P AD3x —@D 2x
©) [0

1x rezistor 100Q) 1x fotorezistor 1x re2|stor 100kQ 1x baterie © 4x

X

Aplikaci Schmittova obvodu muizeme pouzit i pro detekci tmy. Napétovy déli¢ rezistoru a fotorezistoru vyhodnocuje
Schmittlv obvod, ktery zapind zarovku skrze tranzistor PNP. Je-li fotorezistor dostatecné osvétlen, zarovka se nerozsviti.
Pokud je zastinén, zarovka se diky Schmittovu obvodu rozsviti plnym jasem skokove a jeji jas nezavisi na mire osvetleni,
jako v ndvodech L480 a L500. Uroven zastinéni, kdy se ma zarovka rozsvitit, Ize nastavit potenciometrem.
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@ s10  GENERATOR ViCE TONU I.

gy 2 @

Ix vypina¢  1Ix tranzistor NPN  1Ix tranzistor PNP 1x reproduktor

r=o GEED

Ix LED Ix rezistor 1I00kQ)  1x bzucak

°
H
f
°

=0 2x —@D 1x
CEO 1x ©3x
Qo 3x

1x baterie

Demonstruje zménu ténu jednoduchého bzuc¢aku v zavislosti na kondenzatoru. Jako prvni misto kondenzatoru
pouzijeme bzucadk. Jeho membrana se chova jako kondenzator a ma i vlastni kapacitu. Ta je relativné mald, proto je
tén bzucaku vysoky. Kmitani je tak rychlé, ze nevidime LED diodu blikat, ale pouze svitit.
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@ 520 GENERATOR ViCE TONU

G=0 2x — @D 1x
Ix vypina¢  1Ix tranzistor NPN  1Ix tranzistor PNP  1x reproduktor

GO 1x ©3x
@ 4 [9)
1x LED 1x rezistor 100kQ2  1x kondenzator 100nF 1x baterie @O 3x

Bzucak vyménime za kondenzator s kapacitou 100 nF. Kapacita je vyssi, vySka tonu se snizi. LED dioda opét vypada, ze
pouze sviti, ale dodlo ke zméné jasu. Dobré oko uz muze postifehnout naznak blikani, jako rychlé kolisani jasu.
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@ s30 GENERATOR VICE TONU IIl.

gy — @

C==92x —@D 1x
Ix vypina¢  1Ix tranzistor NPN  1x tranzistor PNP 1x reproduktor
GO 1x ©3x
O o] [0
1x LED 1x rezistor 100kQ)  1x kondenzator 10uF 1x baterie @O 3x

Kondenzator s kapacitou 100 nF vyménime za kondenzator s kapacitou 10 yF. Kapacita je nasobné vyssi, souvisly ton se
rozpadne na pouhé klapani. LED dioda blika. Frekvence generatoru poklesla pod mez, kterou je ¢lovék sluchové vnimat
jako souvisly téon.
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S40 ZVUKMOTORU

o @

1x potenciometr  1x tranzistor NPN 1x tranzistor PNP  1x reproduktor

o) -— |©) OFiad O O Pl O

1x rezistor 100Q 1X rezistor IMQ 1x capacitor 100nF

2

1x baterie

Generator zvuku Ize postavit i pomoci dvou zesilovacd tvofenymi tranzistory opacné vodivosti. Zapojeni se o néco
zjednodusi, ovsem stabilita obvodu je horsi, coz se projevi samovolnou zménou ténu. Tento obvod svym zvukem
pfipomina chod spalovaciho motoru.
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S50 SVETLO OVLADANE HLASEM

®'|X ;-, 2X
GO 1x ©2x

©)

1x mikrofon 1x rezistor 10kQ 1x tranzistor NPN

CE=O @ 4 [9

1x rezistor IMQ  1x kondenzator 10uF 1x LED

Spojenim mikrofonu a tranzistorového zesilovace miazeme dosdhnout ovladani jasu LED diody zvukem. Narozdil od navodu
L100 je zde mikrofon zapojen tak, ze je oddélen napdjeci proud od proudovych zmén, vyvolanych zachycenym zvukem.
Mikrofon je napdjen pres rezistor. Pfi zachyceni zvuku se tento proud zméni, coz vyvola zmeénu Ubytku na rezistoru. Zmeéna
napéti nabiji a vybiji kondenzator, coz vyvola proud, ktery je tranzistorem zesilen, jako zvysené napéti pro LED diodu,
protoze tranzistor se otevre. Rezistor napajejici mikrofon a kondenzator tvofi tzv. derivaéni obvod, ktery pfendsi pouze
zmeény elektrického proudu, oddéluje tak zmeénu elektrického proudu vyvolanou zvukem a proud pro napajeni mikrofonu.
LED dioda tak sviti pouze, kdyz mikrofon registruje zvuk.

1x baterie

1. 2.
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S60 MORSEOVA ABECEDA I.

o & [o o] & [0 C==0 2x
1x reproduktor  1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN
;o Ix
CEED
Ix tlacitko 1x kondenzator 100nF 1x rezistor 1I00kQ  1x baterie Ix
Jednoduchy bzucak s tlacitkem k tréninku Morseovy abecedy.
Jde o modifikované zapojeni S40, kdy je volbou soucastek dosazen
charakteristicky ton pouzivany pro pfijem Morseovych znacek.
S70 LED REAGUJICI NA TLESKNUTI
©) ©)
SN =0 x
IX LED 1x tranz. PNP 1x tranz. NPN GO 1x
2x rezistor 10kQ  1x mikrofon 1x kondenz. 10pF 1x baterie ~ ——@D 1x
ol.A—[o @1x —@D 1x

X rezistor IMQ. 1x kondenzator 100nF

Jde o modifikaci ndvodu S50. Zesilenym proudem z mikrofonu nabijime
kondenzator. Ten se pomalu vybiji do baze druhého tranzistoru. Jde
vlastné o podobné zapojeni, jako L530, jen jinak zapojeného. Led dioda
se rychle zvukem rozsviti a pak pomalu pohasina.
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s80 BzUCENI VE TME

©O)
o & [e e - [® —@D 2x =0 1x
Ix bzucak 2x tranzistor NPN Ix rezistor IkQQ  1x rezistor 100Q)
@O 2X
1x fotorezistor 2x rezistor 10kQ 2x kondenzator 100nF 1x baterie

Astabilni klopny obvod mizeme vybavit fotorezistorem nejen ke zméné vysky ténu, jako v ndvodu S100, ale vhodnym
zapojenim mUzeme zcela zamezit kmitani obvodu. Pokud osvétlenim klesne odpor fotorezistoru pod uréitou mez, napéti
na bazi tranzistoru bude tak malé, Ze do baze tranzistoru nepotece zadny proud. Tranzistor tak bude natrvalo uzavren,
obvod nemuze dale kmitat a ton ustane. Ve tmé odpor fotorezistoru stoupne, s tim stoupne napéti potfebné pro tok
proudu do baze a obvod obnovi stfidavé otevirani tranzistorG a bude tedy kmitat. Ve tmé se tedy tak rozezni bzucak.
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S90 NASTAVITELNY GENERATOR TONU

O
& gl & [ == 1x @D 2x

1x potenciometr 2x tranzistor NPN  2x rezistor 1kQ

©1x —@DO 2x
[ -0~ o)
1x kondenzator 100nF 1x bzucak 2x rezistor 10kQ)  1x baterie

Zapojeni z ndvodu L590 mlzeme volbou soucastek donutit k preklapéni v tak rychlém ¢asovém sledu, ze zména
elektrického proudu je schopna rozkmitat membranu bzucaku natolik rychle, ze slySime toén.
Potenciometrem navic mizeme ovlivnit rychlost nabijeni kondenzatord a tim ménime i vydku tonu.
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S100 FOTOSENZITIVNiI ELEKTRONICKE VARHANY

@—@_D ) @ O, O Friisad O

1x fotorezistor 2x tranzistor NPN 2x rezistor 1kQ C==O1x —@D 2x
©1x —@D 2x

2x kondenzator 100nF 1x bzucak 2x rezistor 1I0kQ)  1x baterie

Misto potenciometru muizeme zapojit fotorezistor, takze vyska tonu bude pfimo Umérna mire osvétleni fotorezistoru.
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@ E10  KONDENZATORY UMISTENE SERIOVE

=D 2x
Ix vypinac Ix tlacitko Ix rezistor 1kQ

QIO 3x
@ 4 O OFEL O
1x LED 2x kondenzator T00uF 1x baterie @1X

Zapojeni umoznuje napajet LED diodu z jednoho kondenzatoru (spina¢ sepnut), nebo ze dvou kondenzatord

zapojenych sériové (spinac rozepnut). Protoze v sériovém zapojeni kondenzatorl se vyslednd kapacita zmensuje, tak po
nabitikondenzatoru(d), bude LED dioda svitit déle v tom pfipadé, kdy bude spinac¢ sepnut. V pfipadé rozepnutého spinace
bude doba svitu LED diody zhruba polovi¢ni (dva stejné kondenzatory v sérii maji vyslednou kapacitu polovi¢ni).
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@ E20 KONDENZATORY UMISTENE PARALELNE

& o =D 3x  ©2X

Ix vypinac Ix tlacitko 1x rezistor 1kQ

GE=O 1x
@ 4 B 0] [¢
1x LED 2x kondenzator 100uF 1x baterie @D 4x

Zapojeni umoznuje napajet LED diodu ze dvou paralelnich kondenzator (spinac sepnut), nebo z jednoho kondenzatoru
(spinac rozepnut). Protoze v paralelnim zapojeni kondenzatorl se vyslednd kapacita sc¢itd, tak po nabiti kondenzatoru(d),
bude LED dioda svitit déle v tom pfipadé, kdy bude spinac sepnut. V pfipadé sepnutého spinace bude doba svitu LED
diody zhruba dvojnasobna (dva stejné kondenzatory paralelné maji vyslednou kapacitu dvojnasobnou).




@ E30 VLASTNi BATERIEI.

O 0
o“/ ° O O

- CE=o C==I01x
Ix pfepina€  Ix vypina¢ 1x rezistor TkQ
@Io 2x

CEEO Ol C
x LED

1x kondenzator 100uF 1x baterie

Zapojeni demonstruje schopnost kondenzatoru akumulovat elektricky
naboj. Pfepnutim kondenzatoru na baterii kondenzator nabijeme,
uloZzime do néj elektrickou energii. Kdyz pfepneme na LED diodu,
energie v kondenzatoru se uvolni ve formé elektrického proudu, ktery
teCe do LED diody. LED dioda zasviti. Je tedy napajena z kondenzatoru.
Ukladani i uvolhovani ulozené energie lze pouze v pripadé, kdy je
sepnuty spinac a tedy uzavien obvod kondenzatoru a LED diody.

@ E40 VLASTNI BATERIE II.

0):-1— [0
ol =D 1x
Ix pfepina¢  Ix vypina¢ 1x rezistor 1kQ

QIO 2x

e 2 [eo
LED 2x kondenzator TO0OuF

©
%
(©)

1x baterie

-
x

Zapojeni je totozné s predchozi verzi, ale obsahuje dva kondenzatory
zapojené paralelné. Kondenzatorova baterie ma tak dvojnasobnou
kapacitu. LED dioda tak bude svitit delsi dobu.
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Pridejte kondenzator k predchozimu zapojeni.
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@ E50 VLASTNI BATERIE IiL.

O RS O
ol o —o
1x prepinac Ix vypina¢  1x rezistor 100Q)

z : @Io 2x
CEED
1x LED 2x kondenzator 100uF 1x baterie

Pokud zvysime proud LED diodou snizenim hodnoty pfedfadného
rezistoru z 1 kQ na 100 Q, 10x se zvysi proud LED diodou. Dojde ke zvyseni

jasu a dojde k dFivéjSimu vybiti kondenzatorové baterie, takZze LED dioda
bude svitit kratsi dobu.

@ E60  VLASTNI BATERIE IV.

0)r-[— 0]
0)° 0 —o— |0 ©) m— [ =1X
1x prepinac Ix vypinac¢  1x rezistor 10kQ

z - QIO 2x
@ 4 [
1x LED 2x kondenzator 100uF 1x baterie

Zvysenim hodnoty pfedfadného rezistoru k LED dojde k poklesu jasu
a ke snizeni vybijeciho proudu. LED dioda tak vydrzi svitit delsi dobu.
Z toho plyne, Ze k prodlouzeni doby poskytované energie

kondenzatorem nemusime pridavat dalsi ulozisté energie, ale mizeme
zacit se snizenim spotreby.

Upravte pfedchozi zapojeni.
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@ E70 NABIJENI A VYBIJENi KONDENZATORU I.

1x tlacitko 1x rezistor 100QQ  1x vypinac

©) - o © 4 B
1x kondenzator 100uF 1x rezistor 1kQ 2x LED

GO 2x
©2x

1x baterie

Nabijeni a vybijeni kondenzatoru je ovladano dvéma tlacitky a indikovano dvéma LED diodami. Nabiti kondenzatoru po
stisku tlacitka je indikovano bliknutim zelené LED diody. Po nabiti kondenzatoru jiz do kondenzatoru proud netece

(zelena LED dioda nesviti), protoze napéti na kondenzatoru je stejné, jako na baterii. Kondenzator Ize vybit stiskem druhého
tlacitka, coz je indikovano svitem Cervené LED diody. Po vyCerpani ulozeného naboje jiz vybijecim obvodem s Cervenou LED
diodou netece zadny proud a LED dioda tak nemdze dale svitit.
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@® Es0

1x tlac¢itko 1x rezistor 100Q2
0] -m— [o
2x kondenzator 100uF 1x rezistor 1kQ

NABIJENI A VYBIJENIi KONDENZATORU II.

G 2x
1x vypinac o
CER9

2x LED 1x baterie

Paralelnim pfipojenim druhého kondenzatoru zvysime kapacitu kondenzatorové baterie na dvojnasobek. Obé LED diody tak
pfi nabijeni i vybijeni budou svitit zhruba 2x delsi dobu. Funkce obvodu je stejna jako u E8O.
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M10 MERIC STISKU

o & [o

1x reproduktor Ix tranzistor NPN 1x tranzistor PNP

i

=01 @D 2x
GO 1x —@D 1x

Ix rezistor 1I0kQ)  1x kondenzator 100nF 1x baterie QIO 2x ©1x

Jak vime z ndvodu L240 nase pokozka je vodiva, zvlast pokud je mokra. Pokud rezistor v jednoduchém bzucaku S20
nahradime vodici, tak odpor mezi vodicCi bude zavisly na mire stisku mezi nimi. Do obvodu je zafazen pevny rezistor jako
bezpecnostni prvek, aby pfi zkratu obou vodic¢d nebyl znic¢en tranzistor NPN pfilis velkym proudem do baze.

Varovani: Nikdy nepfipojujte ¢erveny vodic¢ pfimo na kladny pdl baterie. Hrozi poskozeni NPN tranzistoru!
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M20 MERENI NAPETI

o [0 CE=92x —@D 1x
1x vypinac 1x kondenzator 100uF 1x displej
RO 3x —dO 1x
N
1x rezistor 1I0kQ  1x rezistor 1kQ 1x baterie 1x baterie @O 3x ©2x 1x mikro pocitac

Kazdé elektrické zafizeni je napajeno elektrickou energii, kterd muze byt v podobé baterie nebo elektrického generatoru.
V obou pfipadech zdroj dodava do obvodu elektricky proud o urcitém napéti. U baterii to je 1.5V, 9V nebo jiné napéti. Jak se
baterie s asem vybiji, klesa také jeji napéti. Timto zapojenim muZete zmérit, jestli baterii jesté muiZete pouzit nebo ne.
Volné vyvody pfiloZte k baterii, kde ¢erveny vodi¢ pfilozte ke kladnému pdlu a ¢erny k zapornému.

Nastav prepinace na mikropocitaci do polohy ON. V tomto zapojeni to bude jen prepinac 6.
Tip: Pokud nevis, kde nastavit prepinace, podivej se do kapitoly Hry na strané 91, kde najdes podrobnéjsi obrazky.
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M30 MERENi MALEHO PROUDU

p|' ac Ix potenciometr Ix displej

oEmD

Ix rezistor 100QQ  1x kondenzator 100nF 1x LED

é

1x baterie @O 3x 1x mikro pocitac

Prichod elektrického proudu obvodem pres odpor zplsobuje ohfivani sou¢astky, coz pfedstavuje vykonovou ztratu na
spotrebici. Abychom mohli vykonovou ztratu urcit, je nejprve nutné znat proud prochazejici obvodem. Ten se digitalné
méfi jako Ubytek napéti na velmi malém odporu. B&Zné hodnoty odpord byvaji mensi nez 1Q), ale jsou doplné&ny zesilovadi
signalu. Tady do obvodu zafadime 100Q) rezistor, na kterém budeme snimat pravé meéreny proud.

Nastav pfepinace na mikropocitaci do polohy ON. V tomto zapojeni nastav prepinace1a 6.
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M40 MERENi PROPUSTNEHO SMERU DIODY

=0 1x —@D 1x
c=p1ix —&O 1x
@ID 3x

Zapojenim diody do obvodu v propustném sméru, miazeme urdit jeji Gbytek napéti a poté i potazmo vykonové ztraty pfi
prichodu proudu. BéZzné diody mivaji hodnotu Ubytku napéti mezi 0.2 a 1.5V. Zalezi na vyrobni technologii a také Ucelu pouziti.
Vykonové diody, které mdzete najit v elektrickych lokomotivach mohou dosahovat propustného napéti pravé okolo 1.5V.
Naopak diody, které jsou bézné kiemikové nebo specidlni maji napéti nejc¢astéji okolo 0.7V. Dale propustné napéti zavisi na
velikosti prochazejiciho proudu diodou. Cim vys3i proud, tim vyssi Gbytek napéti na diod&. Vyzkousejte jaké napéti namé&fite vy.

()
X vypinac 1x potenciometr Ix displej

©] = [9

1x rezistor 100QQ 1x kondenzator 100nF  1x dioda

<

1x baterie 1x mikro pocitac

Nastav pfepinac¢e na mikropocitaci do polohy ON. V tomto zapojeni nastav pfepinace 2 a 6.
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M50 MERENIi PROPUSTNEHO SMERU LED

()
1x vypinac 1x potenciometr 1x displej

©) v~ [o

1x rezistor 100Q)  1x kondenzator 1I00nF  1x LED

1x mikro pocitac

Qo 3x

1x baterie

MUzete vyuzit stejné zapojeni, jako na pfedchodi strance, jen misto diody zapojte svitivou diodu LED. Ovéfte si, Zze rlzné
barvy mohou mit rizné napéti v propustném sméru. To zavisi na technologii, kterou jsou vyrobeny. Bézné cervené diody

maji prahové napéti okolo 1.8V, zelené okolo 2V nebo bilé, pfipadné modré okolo 3V.

Nastav prepinace na mikropocitaci do polohy ON. V tomto zapojeni nastav prepinace 1,2 a 6.
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M60 MERENIi UROVNE OSVETLENI

OO

1x fotorezistor  1x kondenzator 100nF

9 [o

o [0
1x vypinac 1x rezistor 10kQ 1x displej

C==92x —@D 1x
@o3x = x

1x mikro pocitac ©1x

1x baterie

Prevod neelektrické veliCiny na jeji digitalni reprezentaci mUzete vyzkouset v této Uloze. Vytvoiime odporovy déli¢ napéti
a do jedné &asti zapojime predfadny odpor a do druhé fotorezistor jako prvek reagujici na intenzitu osvétleni. Cim vy3si je
intenzita osvétleni, tim nizsi odpor bude rezistor mit. Vyzkousejte si, jak se bude ménit napéti na odporovém déli¢i napéti
pti zakryti fotorezitoru prstem nebo naopak vystaveni slune¢nim paprskdm.

Nastav prepinace na mikropocitaci do polohy ON. V tomto zapojeni nastav prepinace 3 a 6.
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GI0 POSTREH

©
%
©)

1x LED 1x rezistor TkQ
CED 1x
o - lo
2x tlacitko 1x vypinac 1x displej 1x baterie QIO 2x 1x mikro pocitac

Zapojeni na méreni postfehu (reakéni doby na opticky podmeét). Jedna se jak o zdbavné, tak praktické zapojeni. Nez za¢nete
obvod sestavovat podle obrazku 1, nastavte polohu prepinacd podle obrazku 2. Pro zahdjeni méreni stisknéte dolni tlacitko.
Poté budete cekat na rozsviceni LED diody a hned jak se rozsviti, tak co nejrychleji stisknete tlacitko pod led diodou.

Na displeji se poté ukaze vase reakéni doba. Takto mUzete soutézit s prateli nebo testovat vlastni postieh v rlzné denni dobé.

ON DIP
1 2 5 4 5 6 7 8
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G20 PLOSINOVKA S BOFFINEM

O 4x —D 1x
ol

2x tlacitko  1x joystick  Ix displej 1x baterie QIO 4x —@O 1x  1x mikro pocitac

Udélejte si svoji vlastni herni konzoli pomoci mikro pocitace, tlacitek a joysticku. Nez zacnete obvod sestavovat podle
obrazku 1, nastavte polohu pfepinact podle obrazku 2. Poté mUzete zacit hrat a pomoci panackovi Boffin dokoncit celou
misi. Zapojeni nerozkladejte, pouzijete ho v dalSich projektech.

ON DIP
1 2 5 4 5 6 7 8




G30 PING PONG VICE HRACU

o 4x  —@D x
QIO 4x —aO x 1x mikro poéitad

chllc

2x tla¢itko  1x joystick  1x displej

1x baterie

V predchozim projektu jste zjistili, jak sestavit pomoci boffin magnetic herni konzoli. Ted'je ¢as si zahrat hru proti kamaradovi.
Nejdfive nastavte polohu prepinacd podle obrazku 2. Diky tomu se dostanete do hry pod ndzvem Ping Pong. Tato hra je
vytvofena pro dva hrace. Jeden z hracd vyuziva dvé tlacitka a druhy joystick. Pro férovou hru doporucujeme se po kazdé hie
prohodit.

ESS
vy 99N,

vas

[=1]

(12s)  (vas)

DIP

ON
1 2 3 4 5 6 7 8

o
z
<]

ano  sv

>

i

93



94

G40 TETRIS

2x tla¢itko  1x joystick  Ix displej 1x baterie @O 4x —a&O x 1x mikro pocitac

V predchozich projektech jste zjistili, jak sestavit pomoci boffin magnetic herni konzoli. Zapojeny obvod je nyni stejny jako
pfedchozi. Staci zménit polohu prepinacd podle obrazku 2.V tento moment se dostanete do hry Tetris a mate za Ukol
dosdhnout nejvyssino skore. Schvalné jestli pfekonate samotného Boffina




G50 ROXY CHYTA KOSTICKY

T OO0 3
) ()
Ix joystick  1x displej 1x baterie @O 4x —@O X  1x mikro pocitac

V predchozich projektech jste zjistili, jak sestavit pomoci boffin magnetic herni konzoli. Toto zapojeni zGstava témer
stejné jako u predchozich projektd, pouze odstranime dveé tlacitka a ponechame joystick. Poté uz staci jen zménit polohu

pfepinacld podle obrazku 2.V ten moment se dostanete do hry, kde pejsek jménem Roxy chyta kostic¢ky a nebo srdicka.
Davejte ale pozor na bomby, které vam ubiraji zivoty.
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G60 PING PONG JEDEN HRAC

e L G0 3
1
() ()
Ix joystick  1x displej 1x baterie @O 4x —&D 1x 1x mikro pocitac

V predchozim projektu jste zjistili, jak sestavit herni konzoli pouze s joystickem. Protoze ne vZdy je po ruce protihrac¢, mizete
si zahrat proti mikro pocitaci, ktery vam bude vice nez vyrovnanym soupefem. Nezapomente zase pfenastavit prepinace
podle obrazku 2.
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G70 SESTRELOVANI KOSTICEK

oo ® o=

Ix potenciometr  2x tlacitko

=0 4x —@D x
1x displej 1x baterie G 1x —&>DO 1x

1x mikro pocitac

V tomto projektu si budete moci sestavit konzoli, kterou vyuzijete pro zavodni hry a stfileCky. Joystick nahradite
potenciometrem, ktery pomoci ota¢eni méni svdj vnitini odpor a diky tomu slouZi k pfimému fizeni. Na potenciometr

si mUzete nasadit volant ktery vam da realisti¢t&jsi zazitek. Pfed sestavenim projektu podle obrazku 1, nastavte polohu
prepinacd podle obrazku 2.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G80 VESMIRNA STRILECKA

=D 4x —@O 1
GED1x —dO

o ® o=

Ix potenciometr 2x tlacitko 1x displej 1x baterie 1x mikro pocitac

V tomto projektu si budete moci sestavit konzoli, kterou vyuzijete pro zavodni hry a stfilecky. Zapojeni zUstava stejné,
jako u predchoziho projektu. Pouze nastavte polohu prepinact podle obrazku 2. Nyni se mdzete vydat na vesmirnou misi
a zachranit tak cely svét.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G90 ZAVODNI HRA L.

OO0 3x —@D 1x
G 1x @O 3x 1x mikro poéita&

1x potenciometr 1x displej 1x baterie

Sestavte si zavodni simulator. Jako volant vam poslouZzi potenciometr (pomoci otac¢eni méni svdj vnitini odpor a diky tomu
slouzi k pfimému fizeni) na ktery nasadite plastovy volant. Pfed sestavenim projektu podle obrazku 1, nastavte polohu

pfepinacl podle obrazku 2. Ted' vam uzZ nic nebrani se vzit do role zavodnika formule 1.

ON DIP
1 2 Z 4 5 6 7 8
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G100 ZAVODNI HRAII.

=0 3x —dDO Wx
GO 1x @O 3x

oxdld ®

1x potenciometr 1x displej 1x baterie 1x mikro pocitac

Sestavte si zavodni simulator. Jako volant vam poslouZzi potenciometr (pomoci otac¢eni méni svdj vnitini odpor a diky tomu
slouzi k pfimému fizeni) na ktery nasadite plastovy volant. Pfed sestavenim projektu podle obrazku 1 nastavte polohu
pfepinacld podle obrazku 2. Jedna se o pokrocilou Groven predchozi hry.




G110 HAD

C==02x CEO1x
@o4sx —dO

2x tlacitko  1x displej 1x baterie 1x mikro pocitac

Sestavte si jednoduchou herni konzoli. Mate k dispozici pouze dvé tlacitka, ale jak to byva i ta staci pro ovladani
nejzabavnéjsich her, jako je napfiklad klasicky had. Pfed sestavenim projektu podle obrazku 1, nastavte polohu prepinacu
podle obrazku 2.V této hfe mate jediny Ukol, dosahnout co nejvyssiho skore.

101




G120 SKAKACKA S BOFFINEM

GO 2x
2x tlacitko  Ix displej 1x baterie @O 4x 1x mikro pocitac

Sestavte si jednoduchou herni konzoli. Mate k dispozici pouze dvé tlacitka, ale jak to byva i ta staci pro ovladani
nejzabavnéjsich her. Pfed sestavenim projektu podle obrazku 1, nastavte polohu pfepinact podle obrazku 2. Tuto hru si
pro vas osobné pfipravil panacek Boffin a vasim Ukolem je ho dovést aZ na konec trnité cesty, po které pobézite a musite
jednotlivé prekazky preskakovat. Pfeji vam hodné Stésti.

ON DIP
1 2 5 4 5 6 7 8
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G130 LOGICKA HRA S BOFFINEM

C==D2x CEDx

2x tlaéitko Ix displej  1x baterie @do4sx —dEO x 1x mikro pogitac

Sestavte si jednoduchou herni konzoli. Mate k dispozici pouze dveé tlacitka, ale jak to byva i ta staci pro ovladani
nejzadbavnéjsich her. Pfed sestavenim projektu podle obrazku 1, nastavte polohu prepinact podle obrazku 2.V této hie jde

hlavné o vase znalosti. Boffin vam bude klast zaludné otazky a je jen na vas, jak rychle na né odpovite a kam az se v této hre
dostanete.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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F10 MINUTKA

G - &

G=P1x —@ x

2x tlacitko 1x potenciometr
QD3 x  —&;D 2x
1x vypinac 1x bzucak Ix displej 1x baterie 1x mikro pocitac ©1x

Udélejte mamince radost a sestavte ji do kuchyné minutku, diky které vam bude moci upéct néco dobrého. Staci vytvorit
zapojeni pomoci obrazku 1a 2 a nasledné nastavit prepinace do spravné polohy.
V tomto pfipadé nastav do polohy ON (tedy nahoru) pfepinace 6 a 7.
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F20 HODINY

CEXO a=D1x @D

2x tlacitko 1x potenciometr
=D CE=ID GD3x —@O 2
1x vypinac 1x bzucak 1x displej 1x baterie 1x mikro pocitac ©1x

Pomoci mikro pocitace se da délat mnoho véci, ale co takhle si udélat néco, co vam pomUze vstavat do $koly nebo do prace.
Sestavte jednoduché hodiny i s budikem. Hned jak si budik nastavite dejte ho, co nejdale od postele at mate jistotu, Ze si po
rdnu zapojeni neznicite a Ze vstanete. Nastavte prepinace do spravné polohy, tak jako jste se naucili v pfedchozi kapitole.

V tomto pfipadé nastav do polohy ON (tedy nahoru) prepinace1,6a 7.
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F30 POCITADLO PRUCHODU

1x tladitko 1x rezistor 10kQ 1x bzucak

=D CE=D OO

Ix vypina& 1x rezistor 1kQ  I1x fotorezistor 1x LED

0 4x QOJ95x —@DO 2x
CE=D3x ©2x —&O 2x

1x mikro pocitac

1x baterie

Sestavte pocitadlo prichodl pomoci LED diody a fotorezistoru. Cely princip je jednoduchy, pokud mezi diodu a fotorezistor
vstoupi néjaky predmeét nebo ¢lovek, tak na fotorezistor nesviti LED dioda a diky tomu se zaznamen3, ze doslo k preruseni.
Tento obvod muzZete umistit napfiklad na dvefe lednicky a zjistit tak, kolikrat za den se oteviela. V&fim, Ze vas Cislo prekvapi.
Nastavte prepinace do spravné polohy, tak jako jste se naucili v pfedchozi kapitole.

V tomto pfipadé nastav do polohy ON (tedy nahoru) prepinace 2,6 a 7.

(O —v»@

ano s

vas DA
3
OLOLOLO)

ano sV YY A
b (12s)  (vas)

S(xp) (RXD)
D1
0 @Oa

(o)

DO AREF
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Tak jsi to dokazal!

Doufam, Ze jsi se poradné bavil. Pokud jesté nemas dost (a ja doufam, ze nemas),
tak nezapomen, ze dalsi projekty najdes na nasem webu!

www.boffinmagnetic.com/community/projects









Védéli jste, Ze Boffin magnetic
ma i dva dalsi kamarady?

Jmenuji se 3Dsimo a Noyce Joyce.

Kazdy z téchto kamaradl ma jiné super schopnosti. Boffin Magnetic je mlady
genius. 3Dsimo je kutil, ktery vSe opravi a nahradi tak celou dilnu. Zato Noyce Joyce
dokaze z kazdé elektroniky udélat stavebnici, ktera je bud funkéni, krasna nebo ji lze
dokonce nosit.
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Nebyl by to Boffin Magnetic, kdyby si pro vas nepfripravil
hadanku, pomoci které ziskate slevu na vSechny produkty
z naseho e-shopu.

V kazdé domacnosti mate zasuvky, pomoci kterych napajite pocitac, televizi,
lednicku a spoustu dalSich spotfebicl. Do téchto zasuvek se nesmi strkat kovové
predmeéty ani prsty, protoze maji vysoké napéti. Jaké fazové napéti ma vase
zasuvka doma?

Na tuto hadanku je vice spravnych odpovédi.

Spravnou odpovéd (pouze Cislo) staci napsat do kolonky v kosiku pod nazvem
(discount code) na nasem e-shopu a ziskat tak 25% slevu na jakykoliv produkt
z nasi nabidky.
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balenf obsahuje 58 komponentu

dalsi komponenty Ize zakoupit na www.boffinmagnetic.com
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