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Prehl'ad: Dodatky k novej EN 62115: 2020/A11:2020 tykajtice sa batérie a LED svetiel

Batérie

Malé batérie

Batérie, ktoré sa Uplne zmestia do valca pre malé ¢asti
(podla § 8.2 normy EN 71-1:2014+A1:2018), nesmu byt
odstranitelné bez pouzitia nastroja.

Diely elektrickych hraciek, ktoré obsahuju batérie, kde
sa diel iplne zmesti do valca pre malé ¢asti (podla § 8.2
normy EN 71-1:2014+A1:2018), batérie nesmu byt
pristupné bez pouzitia nastroja.

Ostatné batérie
Batérie smu byt odstranitelné bez pouzitia nastroja iba,
ak je kryt priestoru na batérie vhodny. Spinenie tejto
podmienky je kontrolované inspekciou a nasledujticim
testovanim. To zahffa pokus o otvorenie priehradky na
batérie iba manudlne. To by nemalo byt mozné bez dvoch
nezavislych pohybov vykonavanych zaroven. Elektricka
hracka sa umiestni na horizontalny povrch z ocele. Je na
fu spusteny kovovy valec s vahou 1 kg, priemerom 80
mm, z vy$ky 100 mm tak, aby jeho rovny povrch dopadol
priamo na elektrickd hracku. Test sa vykona raz s dopadom
kovového valca na najneprihodnejsie miesto: Priehradka
batérie by sa nemala otvorit.

» V buducnosti potrebuju vsetky batérie svoj vlastny

kryt, ktory splfia vy$sie uvedené podmienky.

Batérie dodané s hrackou

musia splfiat IEC 62133.

LED svetla

prekrocit nasledujuce limity:

<400 nm;

Frekvencia zableskov b
A VAROVANIE: Blikanie hracky moze sposobit epileptické zachvaty u epileptikov.
Vhodné pre deti od 8 rokov. U mensich deti hrozi zadusenie malymi ¢astami.
A
N
Upozornenie na Ziarovku A VAROVANIE! Nedotykajte sa Ziarovky, je horuca.
v
~
- 0,04Wsr-1 alebo AEL $pecifikované v Tabulkach E.2 alebo
Primarne batérie dodané s elektrickymi hrackami musia E.3 pri merani vo vzdialenosti 200 mm pre pristupné emisie
spliiat relevantné Sasti série IEC 60086. s vinovou dfzkou 400nm =< A < 780nm;
» VyZzaduje sa sprava o splneni testu. - 0,64 Wsr-1 alebo 16 Wm-2 pri merani vo vzdialenosti
Sekundarne batérie dodané s elektrickymi hrackami 200 mm pre pristupné emisie s vinovou dizkou
780 mm <A <1000 nm;
» VyZzaduje sa sprava o splneni testu. - 0,32 Wsr-1 alebo 8 Wm-2 pri merani vo vzdialenosti
200 mm pre pristupné emisie s vinovou dlzkou
Uzavery priehradok na batérie 1 000 nm =< A <3000 nm.
Pokial sa na uzavretie priehradiek a krytov pouzivaju
skrutky alebo podobné uzavery, musia byt pripevnené Datové listy LED
ku krytu ¢i vybaveniu. Splnenie tejto podmienky je Pre splnenie tychto podmienok je nutny techicky datovy
kontrolované inspekciou a nasledujticim testovanim po list - musi byt vystaveny podla kritéria A alebo B CIE 127.
otvoreni priehradky batérie/jej krytu. Na skrutku ¢i iny Technicky datovy list musi uvadzat, Ze bol vytvoreny
uzaver je aplikovana sila 20N bez dalSich pohybov po s meracimi metédami CIE 127 a uvadzat minimalne:
dobu 10 sekund akymkolvek smerom. Skrutka ¢i iny uzaver - svietivost v cd alebo intenzitu Ziarenia vo wattoch
sa nesmie oddelit od krytu, zaklopky ¢i vybavenia. na steradian ako funkciu dopredného pradu
- uhol
- vrchol vinovej dizky
Vyzarovanie z elektrickych hraciek s LED svetlami nesmie - Sirka pasma spektralnej emisie
- datum vydania a Cislo revizie.
- 0,01Wm-2 pri merani vo vzdialenosti 10mm od prednej
strany LED pre pristupné emisie s vinovou dlzkou < 315nm; » VsSetky LED svetla budud v budicnosti vyzadovat
-0,01 Wsr-1 alebo 0,25 Wm-2 pri merani vo vzdialenosti datovy list obsahujuci vyssie uvedené detaily.
200 mm pre pristupné emisie s vinovou dfzkou 315 nm < A
4

DalSie stavebnice a kompletné manualy su na stiahnutie na www.boffin.cz/sk
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UPOZORNENIE: NEBEZPECENSTVO URAZU

ELEKTRICKYM PRUDOM — Nikdy a za ziadnych okolnosti
nepripajajte obvod do elektrickych zasuviek u vas doma!

IR | T | T . e T I F D

:::ﬁ'e:é inStrukcie a bezpeénostné
Y a majq j
e JU ich po ryke Pre pripad

s 1] [ UPOZORNENIE: NEBEZPECENSTVO PREHLTNUTIA -
{8 ' A Stavebnica obsahuje malé Casti a nie je ur¢ena detom do 3 G _Pretoze g4 Schopnosti det; |j.
I rokov. ramei rovnakej vekove Lo ISia aj v .
d [ —r o = dospeli podra {,,a kovej skupiny, majj by rento vyrobok je uréeny pr
| -. _ _ ) rozhodniit, ktore stnehP UvaZenig dosP,e'VCh a deti, ktori gijt e
- POZOR: objimka ziarovky (L4) m&ze byt velmi horuca. deti Vhodn,e’ aCli.re eXperimenty g pro dodrzujy uvedené dopor, avh a
; I S €Zpe¢né (nav. varovanie UcCenie a
r\ - - — H— ) L= umoZiiuje dospelgmy yrair oo i '
T : u & i N .
DOLEZITE: Pred zopnutim obvodu vZdy skontrolujte jeho zapojenie. Nikdy experiment pre dieta Vl:::;;)gl 13 M;:(‘zyb';eslipr avujte sﬁéiastky
Sa, Ze vase detj &itali - Uistite OV ste narusip ’
-3 el Citali a dod 2ujd vsetky 2ezpeénostng prvky ;cl‘: stavi
Svoje dieta rizjky, z"anenyia avit' tak

nenechavejte obvod bez dozoru, pokial su v fiom zapojené batérie. Nikdy
do vaSeho obvodu nepripajajte dalSie batérie ani iné elektrické zdroje.
Zlikvidujte akékolvek poskodené alebo rozbité suciastky.

| s TP 5 [

Vyrobok odpoveda vietkym predpisanym normam.

| S—
Za typografické chyby nenesier[ge zodpovednost.
AP=21
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UVOD DO SVETA ELEKTRINY

Ked si doma rozsvieti$ svetlo, zapnes televizor alebo Cokolvek dalSie, ¢o je
pohanané elektrinou’? Otoci$ vypinacom, ze? A ked vypina¢ nefunguje?

Skontrolujes, i je pristroj zapojeny.

\‘@
Vsetko, €o u teba doma potrebuje elektrinu (alebo nabijanie) musi byt ,zapojené” do elektrickej

siete, ktora sa nachadza v stenach tvojho domu alebo budovy, v ktorej ZijeS. Tato siet je pripojena
k silovym kablom v tvojej ulici. A tieto kable su pripojené k elektrickému vedeniu, ktoré vedie
naprie¢ mestskou zastavbou az k elektrarni.

Nikto presne nevie, ¢o je to elektrina.
Vieme len, Ze suvisi s pohybom nabitych subatomarnych €astic, ktorym hovorime elektrény. ‘% .

Tak, ako je voda tvorena bambilionom vodnych kvapiek @ , je elektrina tvorena bambilionom mali¢kych elektréonov.
>

Elektréony tecu kovovymi dratmi
rovnako, ako voda tecie
potrubim.

Tvoj svet je
pohanany
elektrinou.

Mozno uz si videl/a, ako mlynske
kolo pouziva teCucu vodu alebo
vodnu kaskadu ako pohon pre
stroje alebo rézne zariadenia?
Podobne teda pristroje, ako su
motory, reporduktory alebo napriklad
Ziarovky, pouzivaju tok elektonov
ako zdroj energie pre pohyb auta, produkciu zvuku alebo
svietenia. Voda, ktora ti tedie z kohutika, musi z niekade
pritekat. Je privedena vodnym potrubim a Cerpana z mestskej
zasobarne vody, alebo ak SijeS na vidieku, z vasej
studne. Podobnym spésobom je elektrina privedena
dratmi a kablami z vasej mestskej elektrarne az do

tvojho domu. Tato elektrina ale tieZ musi niekde vzniknut.

1.V tejto priru¢ke budeme obcas pouzivat terminy ako ,domov*, ,dom* alebo ,budova“. Nezalezi na tom, ¢i Zije§ v mrakodrape,
¢inzovom dome, v meste alebo na vidieckej usadlosti — elektrina tu funguje rovnako!

©
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Ventily a kohutiky riadia tok vody skrz tvoj
dom, az do spotrebiCov ako su pracka a
chladi¢ka. VypinaCe a tranzistory zase maiju
na starost tok elektriny cez tvoj dom, az do
zariadeni ako svetla a
ventilatory. Vypnutie
pristroja vypinaCom
zamedzi prietoku elektriny
rovnako, ako otoCenie
kohutikom zastavi prud

Rovnako ako voda, musi elektrina tiect jednym
‘ smerom, aby vykonala svoju prace. Musi sa dostat z
elektrarne az k tebe domov, k susedom a do vSetkych
@ dalSich budov po vas. Elektraren pohana elektrinu iba
jednym smerom a ty to nemdézes ovplyvnit. Jedniné,
¢o mbzes spravit, je zapojit pristroj do zasuvky a je to. S
prenosnymi zdrojmi energie, ako su napriklad batérie,

to nie je tak jednoduché. Nastastie su na nich __/—’

symboly (+) a (-), ktora nam hovoria, ktorym smerom
v nich elektrina teCie. Preto je ddlezité dbat’ na to,

vody. aby si batériu do pristroja nevlozil/a nespravne,
symbolom (+) na batérii k symbolu (+) na drziaku
batérie v pristroji. Inak by totiz nefungoval.

Miera tlaku (alebo tahu), ktoru €erpadlo vyvija na vodu vnutri potrubia, sa meria v Pa (pascaloch; 1 Pa odpoveda tlaku 100 g vahy na
1 m). Sila tlaku, ktory batéria vyvija na elektrony vo vnutri dratu, sa meria v V (voltoch) a hovori sa mu napatie.

Rychlost, ktorou voda prudi
oceanom alebo napriklad
potrubim, sa nazyva prud.
Elektricky prud, ktory
meriame v ampéroch (A)
alebo miliampéroch (mA —

. tj. 171000 ampéru) je
rychlost, s akou elektrina
Viac Menej Velmi malo te€ie dratom. V obidvoch

pripadoch plati, ze ¢im
vySSiu rychlost prad ma,
tym je silnejSi. VSetky
vysledky merania prudu,
ktore v tejto stavebnici
vykonas, budu v
miliampéroch.

= 11’* 2 L

i Tlak (napétie) " Nadrz (kapacita) / Voda (elektricky prad)

® Vysoky odpor

@ Nizky odpor * Este vy35i odporovy

>
—
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Elektricky vykon, ktory dodava
batéria (alebo iny zdroj energie)
je mnozstvo prace, ktoru prud elektriny vykona
v akykolvek dany moment. Silnejsi pruad vody zmyje
z auta viac Spiny, je to tak? To preto, ze silny prud vody
ma viac energie nez slaby. Batérie, ktoré produkuju
silnejsi prud ektronov, maju tiez viac elektrickej energie.

Napatie zdroja energie ma konstantnu hodnotu — najdete ju vytlaCenu na kazdej
batérii. To znamena, Ze pokial sa v obvode zdvihne odpor, prud sa musi spomalitt’ a
naopak (ak sa odpor znizi, musi sa prad umerne zvysit).

Ak neddjde k preruSeniu obvodu, elektrina
moze pozdiz svojej hlavnej vetvy toku od (-)
Casti k (+) Casti zdroja emergie robit’ tiez
odbocky (tj. vedlajSie vetvy). Vdaka tomu je
mozné priviezt potrebnu elektrinu k
spotrebicom, do domacnosti aj do celych
miest. Ked su komponenty pripojené k tymto
odbockam, hovorime, Ze su pripejené
paralelne k hlavnej vetve toku.

A tak ako je sila viny v oceane vysledkom kombinacie jej velkosti a
rychlosti, je aj sila elektrického zdroja kombinaciou jeho napatia a prudu,
ktory vie vyprodukovat. Matematicky vztah medzi nimi je El. Vykon =
Napatie x Prad; meria sa vo W (wattoch).

=0 O [ ] ° o ° o Oo=0=0 O ° ° ° ° ° L ® 6=0=0 0 Oo=0—0

Priklad obvodu zapojeného paralelne
Ak je viacej suciastok zapojenych paralelne, elektrony musia sledovat’ tolko tras,
kofko pripojenych prvkom sa v obvode nachadza.
Véacésie mnozstvo vody tecie rychlejsie len ¢iastoéne upchatym potrubim
nez takym, ktoré je upchaté takmer uplne, je to tak? Rovnakym spdsobom
viac elektronov tecie rychlejsie trasou, v ktorej je najmensi odpor. Pre obvodoveé

v v

Aby elektrina mohla tiect, potrebuje kompletny, uzavrety obvod z vodicov.
To znamena, Ze potrebuje neprerusovanu drahu, zostavenu -
z dratov, od (-) Casti batérie (alebo nabijacej stanice) k %‘
jej (+) Casti. Do cesty toku elektriny moze iba prerusenie
hlavnej vetvy toku elektriny (hovorime mu prerusenie obvodu).

—

Odpor obvodu alebo pripojenych elektrickych suciastok udava,
ako velmi blokuju tok elektrénv, a tym vzdoruju elektrickému
tlaku (napétiu). Cim vadsia je prekazka v upchatom potrubi, tym
pomalSie nim preteka voda, ze ano? Rovnako tak elektrina
poteCie pomalSie cez obvodové prvky, ktoré maju vyssi odpor
(meria sa v ohmoch.. ). Niekedy, aby sme tok elektriny v
obvode zamerne spomalili, do neho pripojujeme Specialnu
suciastku, nazyvanu rezistor.

Pokial su suciastky zapojené priamo v hlavnej vetve toku, hovorime, Ze su zapojené v sérii. V
takomto pripade mézu elektrény tiect iba jednou trasou od (-) Casti zdroja energie k jeho (+) Casti.

Predstav si totakto: ak su v zahradnej hadici tri menSie prekazky,

mnozstvo vody, ktora bude z hadice vytekat, bude uréované najvacsou
Z prekazok, ze ano? Pre elektrinu plati to isté.

' Tok elektronov cez viacero komponentov, ktoré su zapojené v séri,
spomali najviac behom prietoku cez tu suciastku, ktora bude mat najvyssi Priklad obvodu zapojeného v sérii
odpor. Pre prvky v sérii je teda urujuce miesto s najvy§Sim odporom.

Prud, napatie a odpor elektrickej sustavy su na sebe zavislé podfa tohoto jednoduchého
matematického vztahu:

Nech suciastky v sérii zapojime v akomkolvek poradi, budu mat v sucte totoZny vplyv na tok elektriny, ktora nimi bude
prechadzat. To rovnakeé plati pri pristrojoch a suciastkach, ktoré su zapojené paralelne. Tymto sp6sobom mézeme kombinovat
menSie ,vnorené“ obvody a tvorit tak zlozité elektrické sustavy, ktoré pohanaju nase telefony, pocitace a cely nas svet.

Tato rovnica je v elektronike velmi doélezita.

Napéatie = Prud x Odpor

5 UvOD DO SVETA ELEKTRINY UVOD DO SVETA ELEKTRINY 6



4, ELEKTRINA V NASOM SVETE

‘ ." r Iba malé mnozstvo z celkovej elektriny, ktoru vyuzivame, pochaza z chemickych zdrojov
‘ energie, ako su batérie (napr. AA batérie v tvojom drziaku batérii B3).

'\ Vacésina dnes pouzivanej elektriny je vyrabana obrovskymi
generatormi, pohananymi parou, vodnym

tlakom alebo (€im d'alej tym
Castejsie) vetrom alebo solarnou energiou.

Fosilne paliva (uhlie/ropa/zemny plyn)

‘ alebo jadrové paliva su spalované/
spotrebovavané za ucelom produkcie
vysokotlakovej pary, ktora pohana elektricky

generator.
Veterné mlyny k pohonu elektrickych

generatorov pouzivaju veternu energiu.

0

Velké plochy solarnych
panelov produkuju elektrinu.

o ° o Oo=0=0 O ° ° ° ° ® == O ¢=p=® O &=0=0 O =00

K efektivnemu transportu vyuzivanej energie do obydli
a prevadzok su pouzivané rozvody. Motory v nasich spotrebi¢och (v tych, ktoré su
pripojené a zpanuté) potom prevadzaju ekektrinu naspat na mechanicku energiu, vo
forme pohonu strojov a spotrebiCov. NajddlezitejSim aspoektom elektriny — délezitejSim
nez vSetky vyhody internetu — je pre nas skutoCnost, ze nam umoznuje jednoducho
transportovat’ energiu aj na velké vzdialenosti.

7 ELEKTRINA V NASOM SVETE

Transformator

G Vzdialenost vSak nemusi byt iba velka,

\\ ale aj velmi mala.
Skuste si predstavit’ instalatérske potrubie

rovnako zlozité, ako obvody vo vnutri radia — to by
muselo byt obrovské, pretoze nevieme vyrobit’ také
malé vodovodné trubky.

Elektrina nam vSak umoznuje zostrojit zlozité
konStrukcie vo velmi malom meritku.

Vacésina elektriny, ktora sa vyrobi v obrovskych
generatorovych staniciach, je pod velmi vysokym
napatim (niekedy > 100 000 V).

Tato elektrina je vedena cez celti zem pomocou stipov vysokého
napatia.

Ked dorazi az do rozvodovne, transformatory vysokého napatia
zredukuju napatie elektriny natofko, ze méze byt dalej vedena mensim
elektrickym vedenim. Pomocou elektrickej distribu¢nej sustavy potom
elektrina putuje az do tvojej oblasti. Mensie transformatory tu znova
zredukuju jej napatie az na 120 V, ktoré vyuzivame v nasich

,/ domacnostiach.

- f V  projektoch 1-2 si
Na dlhé vzdialenosti vedieme elektrinu o | . vyskusate, ako elektrina
vysokom napati preto, Ze tak dochadza N ™, Uvadza motor do chodu, a

v projektoch 5-6 zistite,
{fi ﬁ" ako pohyb v motore méze
. elektrinu vyrabat.

k mensSim prenosovym stratam, nez ked
je vedena s nizSou voltazou.

o

Tento koncept ti mozno
nepripada priliS doélezity,
ale v skutocnosti je to
zaklad toho, ako v nasej
dnesnej spolo¢nosti
vyrabame energiu.

Elektricky vykon = Napatie x Prad a mnozstvo
elektriny, ktora sa strati behom prenosu, je
umerné tomuto pradu. Transformatory, ktoré
menia mieru napatia k prudu, teda umoznuju
ovela efektivnejsi prenos elektriny na dihé
vzdialenosti.

ELEKTRINA V NASOM SVETE 8



KED ELEKTRINA PRICHADZA K NAM DOMOV

< « Kym elektrina z elektrarne dotecie az do naseho domu alebo do budovy, v ktorej Zijeme, prechadza cez
" merac spotreby elektrickej energie. Ten potrebuje tvoj dodavatel elektriny, aby ur€il, aku mas spotrebu (a

( k) :l kolko ta to bude stat).

Potom elektrina pokracuje cez
elektromerovy rozvadzac (obvykle sa
nachadza v pivnici alebo garazi), kde

najdeme poistky alebo istiCe, ktoré
#  chrania draty u teba doma pred prepatim.

Poistky a istiCe su tu k tomu, ab rozpojili obvod, ak by sa v
nom prud prilis zvysil. To sa modze stat, ak niekto pouzije
spotrebi¢ chybne alebo ak je spotrebi¢ chybne zostaveny
Ci pokazeny. Ked prudova Spicka prechadza istiCom, isti€
tzv. spadne. Spadnuty isti€ znamena, Ze je trasa
obvodu prerrusena (obvod je odpojeny od siete)
a elektrina v nom dalej neméze prudit.
Takyto vypadok elektriny chrani

obvod pred dalSim poSkodenim a
mdbze zamedzit' dokonca vybuchu

alebo poziaru. Poistky su teda dolezity
bezpecnostny prvok a vacsina elektrickych

pristrojov ju obsahuje. I .

Niektoré typy poistiek je po
vypadku treba vymenit’, iné je
mozné jednoducho znova
nahodit’ prepinaéom a dalSie sa
dokonca dokazu reStarovat samé
(napr. tie v tvojom drziaku batériii
B3).

u
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Poistky v rozvodovej skrini priamo u teba doma sluzia k tomu, aby
zabranili problémom v obvode ¢asti tvojho bytu, ochranili ho pred
vznikom poziaru a zamedazili, aby problém ovplyvnil cely svet.

5
(o ¢
(o ]
&
(v ¢

0

|

AvSak poistky nie su konStruované tak,
aby chranili pred urazom elektrickym
prudom teba. Ked totiz doma pouzivas
elektricky spotrebi¢, v mnohych
pripadoch je aj jeho bezny prevadzkovy

_ vykon dost' vysoky na to, aby bol

pre Cloveka nebezpecny.

Ak do elektrického vedenie
alebo elektrického kablu,
veduceho k tebe domov,
udrie blesk, méze spdsobit
obrovsku napatovu Spicku
ktora nahle prejde kablom
az k tebe do domu.

Tolko elektriny na tak malom mnoZzstve a
v tak kratkom Case mbze pret'azit’ tvoje
elektrické spotrebice, zapricinit
vyhorenie ich
elektrickych
suciastok

a sposobit’ tak
poZiar.

Nastastie ale draty, ktoré vedu k tebe
domov, prechadzaju najprv cez
elektromerovy rozvadzag. Poistky a istice
v hom zamedzia elektrine vysokého napatia
v poSkodeni tvojho bytu alebo spdsobeni
urazu.

(Viac o bleskoch sa dozvie$ v projekte 34.)

ELEKTRINA U NAS DomA 10



Ked’ blesk (alebo vietor ¢i nanos Fadu) strhne strom a prerusi tak
vedenie, vznikne vypadok, ktory odstrihne elektrinu v kazdej budove, ktora

-
«
$A
) bola k vedeniu pripojena. Ak sa jedna o hlavné prenosoveé vedenie, celé
mesta moézu prist o prud, dokedy nie je vedenie opravené.

zapinat ich, elektrina proste vypadla. V takuto chvilu sa batéria naozaj hodi; tvoj
telefén, auto alebo ovladac k videohre by bez nich nefungovali.

Po tom, €o uspesne prejde poistkami alebo isti€mi v elektromerovom
rozvadzadi, teCie elektrina dratmi v stenach, az do zasuviek u teba
doma. Elektrické vedenie je v tvojom dome skryté pod omietkou a

oblozenim stien, v strope a v podlahach. Da vela prace ho instalovat a
je potrebné sa k nemu dostat, ked potrebuje opravit.

Pouzivaj tu elektrické spotrebi¢ke podla danych instrukcii, aby si zistil/
a, ze elektrina v tvojom dome funguje tak, ako ma.

~ Je to tvoj dom a
\ tvoja elektrina, mal/
a by si teda vediet,
ako funguje, aby si
svoje pristroje
pouzival/a spravne a

’ Dakujeme
bezpecne!
P Autorke detskych knih Melisse Rooney, PhD.
za spolupracu pri pisani uvodu a d'alSich

Casti tejto prirucky.

NA U NAS DOMA
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V projektoch 1-2 sa m6zes
jedoducho zoznamit’ so
vSetkymi suciastkami,
zapojenymi v jednoduchych
obvodoch.

Projekty 3-4 ti predstavia, ako
zostavovat’ zakladné typy
obvodov.

Projekty 5-6 ti ukazu, ako sa da
pouzit’ motoréek ako
generator.

V projekte 7 si vyskusas
jednoduchu 3D konstrukciu
obvodu.

V projekte 8 sa zoznamis s
tym, ako u teba doma funguje
elektrina.

V projektoch 9 — 29 budes
zostavovat’ zakladné obvody s
réznymi funkciami.

Podra projektov 30 — 33 m6zes
zostavit’ rozsiahle 3D
konstrukcie domacich

obvodov.
Projekt 34 ti predstavi staticku
elektrinu.
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ﬂ‘ Projekt 1 | Zoznam sa so svojimi suciastkami

1.

Poradie umiestiovania sucéiastiek

Obvod vyobrazeny viavo zostavime tak, Ze najprv umiestnime suciastky
vedla ktorych je na nakrese Ciernym uvedené Cislo 1. Az potom pripojte
diely oznaCené Cislom 2. Viozte tri (3) batérie AA (nie su sucastou
balenia) do drziaku batérii (B3), ak ste uz tak neurobili. Nastavte merac

(M6) na 50 mA.

Zapnite posuvny spinac¢ (S1). Biela LED (D6) svieti a mefac¢ meria prud.

Boffin pouziva elektrinické suciastky, ktoré sa pripevnuju
na zakladnu mriezku a vytvaraju rozne elektrické obvody.
Tieto suciastky maju odliSné farby a cisla, takze ich
jednoducho rozoznate. Stavebnica obsahuje pat’ réznych
farebnych zakladnych mriezok a pre tato instalaciu

mozeme pouzit’ ktorukol'vek z nich.

CO SA TU VLASTNE DEJE?

Batéria (B3) premiena chemicku energiu na
elektricku a ,tlaci“ ju obvodom rovnako, ako
elektraren, ktora vam domov dodava elektrinu.
Batéria pohana elektrinu skrz vodice
rovnako, ako ¢&erpadlo (alebo v pripade vodnej

veze gravitacia) vhana vodu do potrubia.

Kontaktné vodi¢e (modré suciastky) vedu elektrinu
obvodom rovnako, ako ju vedu kable a draty u vas
doma. Vedu elektrinu rovnako, ako potrubie vedie
vodu.

Mera¢ (M6) meria, kolko elektriny preteka
obvodom rovnako, ako vodomer meria, kolko vody
preteka potrubim.

BIELA LED (D6) premiena elektricki energiu na
svetlo; podoba sa lampe Y vad doma, len je menSia.
Diédy sa ¢im dalej viac pouzivaju ako osvetlenie v
domacnostiach, pretoze maju vyrazne vyssiu
uginnost' nez mnoho typov Ziaroviek. LED vyuZiva
energiu elektriny a kladie odpor jej toku podobne, ako
by kopa kameriov branila toku vodu potrubim.

i e me 6. Zakladna mriezka je podlozka pre

spojovanie obvodov, podobne ako
stena vo vasej domacnosti sluzi k
prichyteniu dratov, ktoré ovladaju

M=m

Posuvny spina¢ (S1) spojuje (v polohe
,ON) alebo rozpaja (v polohe ,OFF*)
vodic¢e v obvode, rovnako ako vypina¢
na stene u vad oma. Vypinace zapinaju
a vypinaju elektrinu v obvode podobne,
ako kohutik spusta a zastavuje vodu.

napriklad vase osvetlenie.

essssseny

ssapasese
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Tento obvod (rovnako ako
vela ostatnych v tejto
prirucke) pouziva LED, bez
toho, ze by obsahoval
rezistor  alebo d'alSie
suciastky, ktoré )%
obmadzovali tok
elektrického pradu.
Normalne by to viedlo k
poskodeniu LED, pretoze
su stavané iba na nizky
prud (ovela nizsi, nez aky
produkuje vasa batéria),
ale diédy dodavané v
stavebniciach Boffin maju
zabudované vlastné
rezistory, takze nedojde k
ich poskodeniu. Budte
opatrni, ak niekedy budete
pracovat’ s nechranenymi
LED, pretoze budete
potrebovat’ dodatocné
rezistory, aby ste zabranili
ich vyhoreniu.

s

Prirovnanie
toku elektriny
k toku vody:

Rezistor

Cast B: Zamefite bielu LED za farebnt (D8, symbolom ,+*
smerom hore) a uzite si svetelnd show, medzitym o merac
meria prud. Pre vacsi efekt stimte svetla v miestnosti.

Cast C: Vymerite farebni LED za ziarovku (L4). Prud
pretekajuci obvodom bude velmi vysoky a mimo rozsah meraca
(meriate 200mA ziarovku 50mA meracom. Ziarovky maju ovela

mensSiu energeticku ucinnost nez LED. Nenechavajte obvod
zapnuty dlhSie neZ dve minuty v kuse, pretoZe Ziarovka bude
velmi hortca.

Cast D: Vymefite Ziarovku za melodicky zvondek (U32,
symbolom ,“ smerom nahor). Zvonéek bude hrat melddiu a
mera¢ merat prad.

Cast’ E: Vymerite melodicky zvonéek za motoréek (M4) a
zeleny vetrak a sledujte, ako vetrak rotuje a mera¢ meria prud.
Ked motorCek obratite, zmenite smer otacania vetraku
(nasmerovanim ur€uje, ¢i bude vetrak hnat vzduch hore alebo
dole).

Cast’ F: Vymeiite motoréek za fototranzistor (Q4, symbolom ,+*
smerom nahor) a zmeifite intenzitu dopadajuceho Zziarenia.
Hodnoty nameraného pridu sa budu pohybovat v zavislosti od
mnozstva dopadajuceho ziarenia od takmer nulového (ked
fototranzistor zakryjete) az po vysoké (ked budete svietit
zdrojom svetla priamo na fototranzistor).

Cast’ G: Vymeiite fototranzistor za 5,1 kQ rezistor (R3) a
sledujte hodnoty nameraného pridu, ktoré budu velmi nizke.
Aby ste sa presvedcili, Ze prud skutoCne obvodom preteka, je
mozné zmenit' nastavenie merac¢a na 0,5 mA.

f
b/
V|

LED su svetlo vyzarujuce diody, ktoré premiefiaju elektricku
energiu na svetlo. Farba svetla zalezi od vlastnosti
materialu, z ktorého je diéda vyrobena. Farebna LED v
skutoCnosti obsahuje samostatné Cervené, zelené a modré
svetla, ktoré su ovladané vlastnym mikroobvodom.

e

Ziarovka (L4) premiefia elektrickli energiu na svetlo. Oproti
Ziarovkam pouzivanym v domacnostiach je mensi, funguje
vS8ak rovnako. Obsahuje Specialny, tenky, odporovy dr6t.
Priechodom elektrického prudu sa tento drét zohreje tolko, az
jasne Ziari. Ziarovky majl vo véeobecnosti nizku uginnost,
kedZze na svetlo premeni menej ako 5% spotrebovanej
elektriny, zvySok je vyzarovany vo forme tepla. Lad ma
ucinnost ovela vy$Siu a v domacom osvetleni alebo svietidlach
dnes Coraz CastejSie nahradzaju ziarovky.

V melodickom zvon&eku je ulozeny Specialny, zvuk generujuci
integrovany obvod (IC), ktory vo svojej pamati obsahuje niekolko

melddii. Tie vo forme elektrického signalu prevedie na reproduktor,

ktory meni tento signal na mechanické vibracie. Vibracie vytvaraju
zmeny v tlaku vzduchu, ktory sa nesie cez miestnost. Zvuk
»pocujete” vo chvili, ked vaSe ucho tieto drobné zmeny zachyti.

~

Motoréek vyuziva magnetizmus na
prevod mechanického pohybu na
elektrinu (pre podrobnejsie informacie
pozri stranu 57, ¢ast O stavebnici).

Fototranzistor je suciastka, ktorej elektricky odpor sa meni
v zavislosti od mnoZstva dopadajuceho Ziarenia.

Rezistory spomaluju alebo brania prudu elektriny a pouzivaju sa
na riadenie alebo obmedzovanie elektrického pradu v obvode.

Dalsie informacie pozri na stranach 55— 57.

' LED maju ovela vysSiu uéinnost ako ziarovky — potrebuju len 20% energie na to, aby vyrobili rovhaké mnozstvo svetla. Nezabudajte zhasinat’!

20 =
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‘Q‘ Projekt 3 | Spojité svetla s -

‘Q‘ Projekt 2 | Prepoj si to! Svetla m6zu zdiel'at rovnaky obvod

Diody su v tomto obvode zapojené sériovo a
Poradie umiestiiovania sti¢iastok vsetok  elektricky ~ prud,  produkovany
batériami, telie vSetkymi sucliastkami v
Zostavte obvod podla nakresu. Nastavte obvode. Svetlo LED je tlmené, pretoZe
mera¢ (M6) na 5 V. Ak chcete, na LED . - 4 : 6 A napatie batérii nestaci na napajanie oboch.
(D8) umiestnite nadstavec a nainstalujte i Zostavte obvod a zapnite
don stromé&ek optickych vlakien. Zapnite posuvny spinaé (S1). Biela a
posuvny spina¢ (S1) a uzite si pohlad. farebna LED (D6 a D8) by
mali blikat, avSak ich svetlo
Mera¢ meria napétie na batériach. Ak su bude timené. Ak Ziadna z
nove, je to okolo 4,5 V, ak su v8ak starSie, didd  nesvieti,  vymerite
je to pravdepodobne menej, pretoze batérie.
suciastky zapojené v obvode maju vysoké '
naroky. Skuste postupne vypinat Ziarovku, N . \ >
motorcek, melodicky zvonéek alebo LED a . . L .

Toto je 1-kontaktny sledujte, ako sa napatie bude menit. Sériové zapqenle sumastc’)klje J,eden Z0o spos,obov
vof]ié, umiestneny pod Nenechévajte obvod zapnuty dihsie ako zost’a.vcl)’vamza obvodpv. Serl_ovev obvody sa IahI.<o
inymi suciasskami ako dve minty v kuse, pretoze Ziarovka bude zapdjaju, avSak nevyhodou je, Zze ak by sa rozbila

vypli. velmi hortica. jedna z diéd, bol by naruSeny cely obvod a
nefungoval by.

V tomto obvode su LED pripojené SERIOVO.

Ked' sa prud zvysi, v batériach moze Sériové obvody sa l'ahko zapajaju a umoziuju

dojst’ . 'k poklesu . napé’it!a POZnémka- R5 jednoduché ovladanie jednej suciastky druhou (v
(elektrického tlaku), pretoze batérie farebng » - NOzne tomto pripade je blikanie bielej LED ovladané
nebudu schopné dostatoéne € Zakladné ‘ =l blikanim farebnej). Svetlo diéd méze byt timené,

zasobovat’ obvod potrebnym mriezky sq vo ne I ‘ pretoze napitie batérii nemusi staéit na
mnozstvom prudu. Tento jav je Zamenite ng taks [ . ’ napajanie oboch. Ak by sa rozbila jedna z diéd,
viditelnejsi najmé vo chvili, ked’ su pouZivait = =c bol by naruseny cely obvod a nefungoval by.
batérie uz viac vybité. Ziarovka P o . > . Jte ‘

»Potemnenie nastava, ked akuko vek farbu

elektraren nie je vzhfadom na ktora Sa v g
zvysenu spotrebu schopna 2 vam
poskytovat’ dostatok prudu pre celé paci.
mesto a musi kratkodobo znizit’
napétie dodavky. Niekedy sa to stava
pocas horucich letnych dni, ked
velka ¢ast populacie sucéasne
pouziva klimatizaciu.

potrebuje ovela viac pradu ako
ostatné suciastky v stavebnici, takze
ma na napétie najvacsi vplyv.

i Posuvny spinac (S1) je s diodami tiez zapojeny
sériovo, takze ich moéze vypinat’ a zapinat'.




0] Projekt 4 | Nezavislé svetla -

V tomto obvode batérie produkuju elektricky
prud, ktory tecie cez posuvny spinac a
potom sa deli medzi dve LED, naco sa opat

Zostavte obvod a zapnite spaja a tedie opéat k batériam. o HOLON . Modjfikujte_predphédzajuc_:i obvod poc}l’a tohto nék[esu. FL’Jka_jte_ na
posuvny spinac (S1). Biela L} L) = vetrak a simulujte tak vietor. Ked fukate dostato€ne, rozsvieti sa
a farebnd LED (D6 a D8) o ‘ farebna LED (D8). Bolo jednoduchSie rozziarit tento alebo
by mali svietit jasne a predchadzajuci obvod?
blikat by mala iba ta g . E
farebna. &) .
na hriadeli motorceka
Porovnajte tento obvod s predchadzajucim obvodom.
Lad je tu zapojeny PARALELNE. Suciastky v
FEEETED elnethsn §0 iE See mEEEE ElE V tomto obvode su voéi sebe LED pripojené - 5 1 5 7N
vyzaduju zlozitejSie zapojenie (vSimnite si, ze ste v lel Svieti i ked> b diéd 9
tomto projekte museli pouzit’ viac suciastok ako v para e,ne' vié 'Javsn,e’ edze _0 (?m 10 am sa A 1
predchadzajucom projekte). Obe LED svietia jasne, dostava dostatocného elektrického napatia.
pretoze sa obom dostava piného napitia, vycerpavaju Vacsina svetiel u vas doma je zapojena
‘éf::éb;:z';esz;:‘t!‘gzli: Gl il 2 el il paralelne, takze ak by sa jedno rozbilo, na
: zvySok svetiel to nebude mat vplyv. B
[ ] [ ] [ [ ] [ ] [} [ ] [ ]

V tomto projekte sluzi C-
motoréek (M4) gisto A
akow o genera’_ltor’, g V tomto obvode vzduch lepsSie cirkuluje, pretoze ste
vyuzivajuci  fyzicky g spoza vetraka odstranili zakladnt mriezku. Obvod vSak
gg:ggan_evetrale(re ktr':a 2 et D nie je taky stabilny a bude sa l'ahSie rozpadavat'.
I iny g na hriadeli motorceka
Zostavte podl'a navodu: obvodom. Motory v 5 1ol
P komerénych veternych §
1. Podpatky umiestnite na zakladni mriezku B. / miynechpymaligovera v |
. vyssiu  uéinnost - g E
2. Pripojte suciastky na mriezku A a zasadte ju do ; / produkuju menej tepla @ 9 p
; A a plytvaju tak menej A

podpier na mriezku B. elektrinou. LG B

3. Na mriezku B. nainstalujte zvys$né suciastky. mlyny maju Specificky
tvarované lopatky a su

Nastavte mera¢ na $kalu 50 mA a fukanim na ventilator z tak?:h_ ‘materialov, ze

simulujte silny vietor. Meraé moZete nastavit aj na pomahaju co najviac

! ) . . znizovat’ trenie (trenie
meranie do 5 V a sledovat tak vyprodukované napatie. znamena, ako silne sa
Vymerite mera¢ za farebnu LED (symbolom ,+“ vlavo). musi vietor opierat' do

Ked na ventilator fukate dostato¢ne, farebna LED (D8) IOP:tilt)ek, . :?y nLnji

T pohol), takZze vedia
sa rozsvieti. produkovat’ elektrinu aj
\ pri miernom vanku.




. , Zlozte podl'a navodu (odporuc¢ame dohl'ad dospelého):
10} Projekt 7 | Stropné svetlo O T N
- Pozns 1. Podpery umiestnite na zakladnu mriezku A a B. 4. Nainstalujte zvy3né suciastky na mriezku A, B a E.
Z o A |
Zék,g::'fka. .Rs)zne farebné 2. Pripojte suciastky na mriezku C a D a zasadte ich do podpier na _ L » _
Predstavte sl tento obvod ako Zameni e,m,”eZky su volne ’ mriezku A a B, bokom s ¢iapkami smerom dovnutra. Rdzne farebné Zapnite posuvny spinac (S1) a rozsviette tak bielu LED (D6).
enitelné, takse ;i . . . b . . . - o
miestnost’ so stropnym mozet > 'aKze ich | zakladné mriezky su volne zamenitelné, takze ich mézete pouzit
osvetlenim. Elektrina tegie z € pouzit akokOl’vek, | akokolvek, podla vasej libosti.

batérii na podlahe smerom k podra vagich predstay J
bielej LED na strope, potom dole 5 i i
k posuvnému spinacu na stene a
nakoniec zase spat’ k batériam.
Batérie tu predstavuju prud, J
dodany vasSim dodavatefom i - — il
elektriny, a biela LED je stropné
svetlo. Posuvny spina¢ je Pohlad zo strany:
vypina¢ na vasom mure, ktorym
rozsvietite alebo zhasinate
svetlo. A modré kontaktné
vodi¢e su dréoty v muroch vasho
domu. Farebné zakladné mriezky
sluzia ako konstrukcia vasho
domu. i

E Stranou s epmi smerom nadol

E Stranou s apmi smerom nadol

smerom dovnltra

1wdeg s nouens

C stranou's Capmi
B1)NUAOP WOIWS

A Stranou s capmi B Stranou s ¢apmi
smerom nahor smerom nahor

3. Upevnite mriezku E pomocou 4 svoriek na vrcholoch mriezok C
a D a zaroven pripojte aj 2 kolmé kontaktné vodice (V1).

S 14 € c J

| D Stranou s ¢apmi smerom dovnltra
|
[aa] @] o w
vy
E Stranou s ¢apmi smerom hore B Stranou s ¢apmi smerom hore

(.
~
©

Cast B: Opatrne zameiite bielu
LED (D6) za farebnu LED (D8)
alebo opatrne pripojte farebnu
LED vedla Dbielej, ako je
vyobrazené na tomto nékrese.

C Stranou s ¢apmi smerom dovnttra




Pohlad vpredu:

Svorky st na nakrese oznacené ako F1-F4 a B1-B4

(F pre prednu a B pre zadnu ¢ast).

Pohlad zo strany:

!_.‘-:' E stranou s CEapmi smerom nadol ﬁ
A

C stranou's Capmi smerom dovniitra

a

smerom nahor

~

<F1

smerom nahor

A stranou s gapmi B stranous V
/ {ﬁ\\
/‘u_V:

e

EBJNUAOP WoJaws Iwdeg s nouesg

1Y Projekt 8 | Elektrifikovany dom

| |

v of i

Pre ozdobu mézete na LED (D6 a D8) alebo Ziarovku (L4)

pridat kryty a obrdzky. Ohnite obrazok tak, ako je naznacené
na nakrese a vsufite ho do otvoru na krytke.

r

E Stranou s ¢apmi smerom dole
4

Toto je 1-kontaktny
vodi¢, umiestneny pod
inymi suciastkami ako

vypln.

Gy
;
T =

| |-

\
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Mriezky sedia v
podperach lepsie,

_ak su gisla
stlpcov (1 —7) na
tejto strane.

C Stranou s ¢apmi smerom dovnutra

Tieto Cervené casti
zobrazuju ten isty
kolmy kontaktny

vodic (V1) zapojeny

vo vertikalnej polohe.

[aa] &)

T

Mriezky sedia v

As

tranou s ¢apmi smerom nahor

podperach lepSie, ak
su Cisla stipcov
(1 - 7) na tejto strane.

|
(o L
B Stranou s apmi smerom nahor

\

Zlozte podl'a navodu (odporuc¢ame dohl'ad dospelého):

1. Podpierky umiestnite na zakladnu mriezku A a B.

2. Pripojte suciastky (okrem modrych prepojovacich kablov) na mriezku
C a D a zasadte ich do podpierok na mriezku A a B. Strana s ¢apmi by
mala byt orientovana smerom dovnutra pri mriezke C a smerom von
pri mriezke D. R6zne farebné zakladné mriezky su volne zamenitelné,
takZe ich mézete pouZit akokolvek, podla vaSich predstav.

4. NainStalujte zvy3né suciastky na mriezku A, B a E vratane dvoch
modrych prepojovacich kablov.

3. Upevnite mriezku E pomocou 4 svoriek na vrcholoch mriezok C a D
a zaroven pripojte aj 2 kolmé kontaktné vodice (V1).

Pohlad
zdola

Tento obvod nema vypinanie, preto pripojte jeden z modrych
prepojovacich kablov ako posledny a az sa stavby nabazite, zase ho
ako prvy odpojte. Mera¢ (M6) nastavte na 50 mA. Aby sa niec¢o dialo,
zapnite posuvny spina¢ (S1) alebo zopnite tlagitkovy spina¢ (S2) a
sledujte hodnoty pradu na meraéi. Ziarovka (L4) svietit nebude.

Pre ozdobu mézete na LED (D6 a D8) alebo Ziarovku (L4) pridat kryty a
obrazok. Ohnite obrazok tak, ako je uvedené na nakrese, a vsurite ho
do otvoru na krytke.

Led (D6 alebo D8) alebo melodicky zvoncek (U32) mozete tiez zamenit
za motorCek (M4) s vetrakom. Motor¢ek modze predstavovat napriklad
stropny vetrak, vetranie alebo klimatizaciu.

' Jeden beh plne naplnenej umyvacky, pracky alebo susicky spotrebuje ovela menej energie, ako ked’ ju spustite poloprazdnu dvakrat.
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V tomto projekte sa zoznamis s tym, ako u teba doma funguje elektrina: '
Co je to skrat? Cez 5,1kQ rezistor mdzete skusit pripojit prepojovaci kabel navy$e — simulujete tak skrat, o je problém, ktory sa v domacnosti
objavuje pomerne Casto. Skrat nastane vo chvili, ked sa v obvode nahle vyrazne znizi odpor a elektrina zacne tym padom prudit’ velmi rychlo. Ked

_ cez 5,1kQ rezistor pripojite prepojovaci kabel navyse, obidete tak rezistor a prid sa mu z ni¢oho ni¢ méze vyhnut a vébec nim neprejde (namiesto
toho potecie prepojovacim kablom). Kedze mu teraz nic€ nestoji v ceste, teCie prud naraz velmi rychlo, jeho hodnoty sa dostand mimo rozsah
meraCa M6 a Ziarovka sa rozsvieti. Hoci bude merac¢ dalej ukazovat prepatie (hodnoty mimo svojho rozsahu), odpor rozsvietenej ziarovky spomali
tok elektriny natolko, Ze zabrani poSkodeniu vodiCov a batérii, ktoré sa nachadzaju dalej v obvode (a reprezentuju tak infrastruktiru elektrickej

' spolocnosti). VSimnite si, ze ked je ziarovka rozsvietena, zapnutie spinacov S1 a S2 nerozsvieti LED ani nezapne melodicky zvoncek. Je to preto,

Ze poistka nasledkom skratu, ktory ste sposobili obchadzanim 5,1kQ rezistoru, zastavila elektrinu, prudiacu tvojim bytom. Ked nadpocetny

_ J prepojovaci kabel odpojite od rezistoru, ziarovka zhasne, merac¢ sa vrati do normalu a spinace S1 a S2 zac¢nu opat fungovat. (Podobna poistka je
zabudovana aj vo vasom drziaku batérii B3; reStartuje sa vSak automaticky, takze si ani nevSimnete, ze bezi.)

Drziak batérie (B3) predstavuje vasu domacu dodavku elektriny. Ta je zvy€ajne generovana
elektrarfiou, ale méze byt produkovana tieZz benzinovym zaloZnym generatorom, solarnymi panelmi
na va$ej streche, veternymi turbinami alebo vacsimi batériami.

Meradlo (M6) je pristroj, ktory hlasi vasej elektrickej spolo€nosti, aki mate doma spotrebu. Zvy&ajne
sa nachadza mimo bytu. Vas dodavatel elektriny ho potrebuje, aby urcil, kofko mu mate za
spotrebovanu elektrinu zaplatit. Elektricka energia sa meria v kilowatthodinach (kWh), €o je jednotka
udavajuca mnozstvo elektrickej energie potrebné na pohon 1000 W Ziarovky po dobu 1 hodiny. V
Ceskej republike sa k roku 2020 cena 1 kWh pohybuje okolo 4,34 K&.

Modré kontaktné vodice, kolmé kontaktné vodi¢e (V1) a prepojovacie kable predstavuju droty veduce .
elektrinu murmi, stropom a podlahami vasho bytu az tam, kde je potrebné. | Fototranzistor (Q4) je tu pouzity len na udrZanie zakladnych mriezok A a B pohromade. Nie m

je elektricky pripojeny k ostatnym suciastkam.
Tlacidlovy spina¢ (S2) zapne (alebo vypne) farebnu LED (D8, ktora predstavuje televiznu

obrazovku alebo monitor) a melodicky zvoncek (U32, ktory predstavuje stereo alebo iné . Led (D6 alebo D8) alebo melodicky zvonéek (U32) mbzete tiez zamenit za motoréek (M4) s

zvukoveé zariadenie). ' vetrakom. Motoréek moze predstavovat napriklad stropny vetrak, ventilaciu, klimatizaciu m'

alebo podobné zariadenie.
Posuvny spinac¢ (S1) ovlada bielu LED (D6) rovnako, ako vypina¢ na stene ovlada stropné svetlo.

@

470uF kondenzator (C5) udrzuje bielu LED v chodbe este chvilu po tom, ako vypnete spinac¢ S1,
aby ste mali eSte trochu svetla na to odist z miestnosti. Skuste C5 odpojit’ a sledujte, ako rychlo

svetlo zhasne. @

5,1kQ rezistor (R3) predstavuje rézne zariadenia, ktoré su v domacnosti vZdy v prevadzke a
spotrebuju malé mnozstva energie, ako napr. chladni¢ka, ohrievac teplej vody, poditag, televizia

alebo wi-fi router. Nastavte vas mera¢ M6 na 0,5 mA a sledujte hodnoty prudu prechadzajuceho
R3, ked st spinage S1 aj S2 vypnuté. m'

Ziarovka (L4) predstavuje poistky a rozsvieti sa len v pripade, Ze vo vasom obvode nastane nejaky
problém. Pri beznej prevadzke svietit nebude.
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~ 1 L i} Zostavt drl d d dohl'ad d Iého):
ﬁ PrOIekt 9 I Zabezpecenle domu - - ostavte podla navodu (odpordcame dohlad dospelého) Zapnite posuvny spinac (S1); biela LED (D6) by mala svietit, ale alarm
. 1. Podpery umiestnite na zakladnu mriezku A a B. by nemal byt v prevadzke. Dajte ruku medzi bielu LED a fototranzistor
2. Pripojte stgiastky na mriezku C a D a zasadte ich do podpierok (Q4) a mal by sa spustit alarm a rozsvietit sa farebna LED (D8).
Do domu mozete umiestnit’ nejaky predmet, a ked' sa ho nejaky votrelec bude snazit ukradnut, spusti sa . o na mriezku A a B. Capy na mriezkach C a D by mali smerovat
alarm a rozsvieti sa farebna LED, ktora ho zazenie. dAko(:t? fur}g:ute. S\{etlo zgfle! ,LEDd(I?G,) dovnutra
Tento obvod je podobny zabezpe&ovaciemu systému, ktory sa pouziva v domacnostiach a byva ) ohpa : hatoto falr(msh cr)]r(d )t”CIhm u er;"JE ’ i
aktivovany, ak déjde k prerudeniu li¢a, k detekcii pohybu alebo zaregistrovaniu hlasitého zvuku (napr. e o’g Etor n? nizkycn to nlg??C Ead\'/se 0 Pohfad zdola
pri rozbiti okna). Niektoré domace zabezpecovacie systémy byvaju prepojené s bezpecnostnou firmou, g: Ak glrg d:jCZcr:ﬁ)zr:? :\2 to t;iglrgj ILI(E:eDZ bobad
L : e . , ohlad z
ktora informuje policiu. odpor Q4 vzrastie a tok pridu z R3 sa druhej strany

presmeruje do tranzistora Q2. Ten sa
zapne, €o spusti melodicky zvon&ek (U32)
a farebnu LED (D8), ktoré zafunguju ako
alarm.

E Pod uhlom 45 °, stranou s Pod uhlom 45 °, stranou s
Eapmi v smerom dole m Capmi v smerom dole
(£2) " FD) B2
o o ® ‘\_-q o o w
7 1 | Rl |

’ || T A s

B

Pohlad spredu: =
Svorky st na nakrese oznacené ako F1-F3 a B1-B3
(F pre prednu a B pre zadnu Cast).

C stranou's Capmi
smerom dovnutra
BLNUAOP WOIBS
lwideg s novess

A Sstranou s Eapmi B stranou s Eapmi
smerom nahor smerom nahor

B

Stranou s Capmi
smerom dovnutra

O

3. Zostavajuce suciastky
nainstalujte na mriezku A a B.

4. Pripojte suciastky (okrem
spojovacich kablov na
mriezku E.)

Jednoduchsia verzia bez strechy: Pri zostavovani preskocte kroky 4 a 5 a
vynechajte uhlové kontakiné vodi¢e (V2) v kroku 2. Mriezky E a F a vSetky

suciastky na nich umiestnené nepouzijete. Obvod bude fungovat rovnako, len
bez farebnej LED (D8).

) n) C [a) : Q Y
) St a Stranou s ¢apmi smerom nahor B Stranou s apmi smerom nahor




‘@‘ Projekt 10 | vypni alarm

Zostavte podl'a navodu (odporuc¢ame dohl'ad dospelého):

1. Podpery umiestnite na zakladnu mriezku A a B.

2. Pripojte suciastky na mriezku C a D a zasadte ich
do podpier na mriezku A a B.

3. Zostavajuce suciastky nainstalujte na mriezku A a B.

Zapnite posuvny spinac (S1); biela LED (D6) a melodicky zvon&ek (U32) budu
v prevadzke. Dajte ruku medzi bielu LED a fototranzistor (Q4) a alarm sa
zastavi.

Napoveda: Svetlo u vas v izbe mbze samovolne spustit melodicky zvoncek;
aby ste tomu zabranili, otoc¢te fototranzistor smerom od zdroja svetla u vas v
izbe.
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Tento obvod je opakom projektu
Zabezpecenie domu (verzia bez
strechy). Umiestnenie rezistora (R3) a
fototranzistora (Q4) bolo zamenené,
¢o viedlo k zmene podnetu, ktorym je
melodicky zvonéek (U32) spustany.
Alarm je teda zapnuty, kym ho
nevypnete zaclonenim svetla,
dopadajuceho na fototranzistor.

‘Q‘ Projekt 11 | Preskiumanie materialov

7

Ag—1 - Opor jednotlivych materialov mozete vypocitat podla Ohmova zakona: Odpor = Napatie / Prud.
Na zaklade informacii vytlacenych na vasich batériach viete, Ze ich napatie je priblizne 4,5V a
5| ‘ prud mézete zmerat pomocou meraca.
\ z + CO JE ODPOR? Skuste velmi rychlo trieskat dlafiami o seba. Citite teplo, ktoré sa nimi rozlieva?
c ] Trenie vaSich dlani premenilo energiu na teplo. Odpor je elektrické trenie medzi elektrickym

‘ prudom a hmotou, ktorou prud preteka, a rovnako ako trenie aj odpor produkuje teplo. Elektrické

: ) 1is I suciastky, ktoré nazyvame rezistory, sa pouzivaju na zvySovanie elektrického trenia (odporu),

= D glc ¢im riadia tok elektriny obvodom. V tomto obvode rezistor (R3) znizuje jas diod, takze batéria

vydrzi dlhSie.
E |
\. J/

Niektoré latky ako med, zlato a platinové kovy maja velmi nizky
elektricky odpor, €o znamena, ze nimi elektrény putuji velmi lahko.
Ziarovka bude v takom pripade svietit jasne a meraé nameria vysoky
prud. Kedze takymito latkami mézeme viest elektrinu (nechat ju
pretekat)), hovorime im vodice.

Zostavte obvod a nastavte mera¢ (M6) na 50 mA. Zapnite posuvny spinac (S1) a dotykajte sa
réznych materialov volnych koncov ¢erveného a Cierneho prepojovacieho kabla (alebo
materialy a suciastky ku kablom pripojte). Sledujte prud na meradi a jas ziarovky (L4) a zistite,
ktoré materialy dobre vedu elektrinu. Vyskusajte strunu, elektrody, tricko, plast, papier, vase
dva prsty, drevo alebo ¢okolvek iné, o doma najdete.

Iné materidly ako napriklad papier, vzduch alebo plast maju velmi
vysoky elektricky odpor, ¢o znamena, Ze tok elektronov mézu takmer

uplne zastavit. Takymto materialom hovorime izolanty. Ked tieto
materialy pridate do obvodu, Ziarovka zhasne a meradlo nameria nulovy

Ked bude merac¢ ukazovat nulu, prepnite ho na 0,5 mA, aby ste overili, i predsa len nejaky prad aj pri najcitiivejgom nastaveni (0,5 mA).
nizky prud nenamierite. Aby ste predIZili jeho zivotnost, vzdy nastavte mera¢ na 50 mA pred

tym, ako ho zapojite do nového obvodu.

Najlepsi znamy vodic je striebro, avSak stavat z neho obvody by bolo
velmi nakladné. Med je v poradi druha najlepsia, a kedze je ovela
lacnejSia, pouziva sa takmer vo vSetkych elektroinstalaciach.

Zostavte obvod a zapnite posuvny spinac (S1); farebna LED (D8) bude svietit’ timene. Zopnite tiez
tlacidlovy spinac (S2) a sledujte, ako sa LED rozsvieti jasnejSie.

Farebnu LED (D8) zamerite za bielu (D6) a porovnajte vysledky.




1) Projekt 13 | Mini-batéria

Sledujte hodnoty nameraného prudu. Ked
zapnete S1, elektrina potecie z batérii do
kondenzatora C5 a prud sa zvysi. Ked sa C5
uplne nabije, prud sa zastavi (t. j. vo chvili, ked
sa v kondenzatore namiesa €o najviac
elektrénov). Nabijanie kondenzatora sa svojim
spdsobom podoba plneniu nadrze vodou — vieje
sa do nich len urcité mnozstvo elektronov /
vodnych kvapiek.

Ak spinate S2 medzitym, ¢o je S1 vypnuté,
elektrina, ktora sa nahromadila v C5, potecie
priamo cez S2 do bielej LED. Ta bude svietit,
kym sa C5 opat nevybije (kym sa elektrony
nahlucené v C5 opat nerozptylia a neodtekaju).
Vybijanie plne nabitého kondenzatora je ako
otvorenie kohutika na dne nadoby — akonahle je
cesta volna, voda (elektrény) samovolne
odtecie.

10) Projekt 14 | Zasobnikova energia

Zostavte obvod a nastavte meraé na 5 V. Zapnite posuvny
spinac (S1) a sledujte hodnoty napatia pomaly stupajuce az na
3 a viac V. Potom na chvilu zopnite tlaCidlovy spina¢ (S2);
vetrak sa pohne a napatie opat klesne na 0. Opakujte
niekolkokrat.

Zostavte obvod a nastavte mera¢ na 50 mA. Zapnite posuvny spinac (S1) a

sledujte mera¢, kym jeho hodnoty neklesnu na nulu (¢o znamena, Ze je plne
nabity 470uF kondenzator C5); potom posuvny spinac opat vypnite. Zopnite
tlacidlovy spinac (S2), ¢im kondenzator vybijete cez bielu LED (D6), ktora sa
rozsvieti. Niekolkokrat zapnite a vypnite S1 a stlaéte S2.

Opat zapnite a vypnite S1, potom vSak C5 z obvodu odpojte a umiestnite ho
cez body A a B (symbolom ,+“ smerom k A) do mini-obvodu s farebnou LED
(D8). Potom C5 zapojte na pdvodnu poziciu a opakuijte.

Zopnutie S2, ked je S1 zapnuty, spoji batérie priamo s bielou LED a bude
zlozity efekt kondenzatora pozorovat.

Cast’ B: Vymerite posuvny spinaé (S1) za 5,1kQ rezistor (R3) a nastavte merad
na 0,5 mA. Kondenzator sa teraz bude nabijat velmi pomaly, pretoZe rezistor
obmedzujte pridom, ktory C5 nabija.

Kondenzatory ako je C5 ukladaju
elektrinu podobne ako malické
nabijacie batérie. Sice nemaju taku
vysoku kapacitu, elektrinu vsSak
vedia uvolnovat’ ovela rychlejSie
ako batérie. A rovnako ako batérie
dokazu elektrinu uchovavat’
pomerne dlho. Aby ste si to overili,
hned’ ako sa C5 nabije, odpojte ho
z hlavného obvodu a umiestnite ho
cez mini obvod s D8.

Kondenzatory a nabijacie batérie
sa pouzivaju v mnohych
pristrojoch vo vasej domacnosti.
Ked' pristroj vypnete (alebo déjde k
vypadku pradu), kondenzator ma
za ulohu ,podrzat“ v pamati
pristroja informacie ako datum a
cas.

Ako to funguje: 5,1kQ rezistor (R3) spomaluje
tok elektriny z batérii, preto sa kondenzator
(C5) nabija pomaly a hodnoty napatia na
meracéi pomaly stupaju. Zopnutie S2 vybije
kondenzator a elektrina preteie motoréekom.
Kondenzator ma ale kapacitu iba na tolko
energie, ze sa vetrak len pohne. Akonahle sa

naboj spotrebuje (akoby vSetka voda z nadrze
odtekala), prud uz nepotecie a vetrak sa
zastavi.

' Aby bolo vonkajsSie osvetlenie za denného svetla vypnuté, pouziva sa fotobunka alebo ¢asovaé. Namiesto kontinualneho osvetlenia mozno pouzit' aj svetla so snimac¢om pohybu.




‘Q‘ Projekt 15 | Zoslabovaé

Zostavte obvod, zapnite posuvny spina¢ (S1) a potom zopnite tlacidlovy spinac
(S2), aby sa rozoznela melddia. Ked tlaCidlovy spina¢ uvolnite, zvuk sa pomaly
zacne vytracat. Stlacte spina¢ znovu a melddia bude pokracovat

Cast' B: Zametite melodicky zvonéek (U32) za motoréek (M4) s vetrakom. Vetrak sa
bude otacat este chvilu po tom, ako uvolnite tlaidlovy spinac.

Cast’ C: Zamefite motoréek (M4) s vetrakom za bielu LED (D6). Ked uvolnite tlagidlovy
spinac, svetlo LED sa bude pomaly vytracat'

Zopnutie spinaca S2 okamzite nabije 470puF kondenzator (C5) a
vytvori kontrolovany prud tec¢ici do NPN tranzistora (Q2), ktory
zapne melodicky zvonéek. Po uvolneni S2 sa elektrina ulozena v C5
zacne pomaly odlievat’ cez 5,1kQ rezistor (R3) do Q2, takze tranzistor
a melodicky zvonéek udrzi v chode dovtedy, kym sa kondenzator
nevybije. Biela LED vydrzi dlhsie ako melodicky zvoncek ¢i
motorcek, pretoze na svoj chod potrebuje nizsi prud.

Kondenzatory st ¢asto sucast'ou obvodov s funkciou stmievania alebo
zoslabovania. V domacnostiach sa vyuzivaju napr. ked' sa ma svetlo
zacat’' vytracat' po tom, ¢o odidete z miestnosti, alebo ked' radio po
vypnuti postupne utichne.

1) Projekt 16 | Nagasovana stena zabavy

Zostavte podl'a navodu:

3. Zostavajuce suciastky nainstalujte na mriezku A a B.

Nastavte mera¢ (M6) na 0,5 mA, zapinajte tlaCidlovy spina¢ (S2) a potom
zapnite posuvny spinac (S1). Motor€ek (M4) rozto€i vetrak, LED (D6 a D8)

1. Podpatky umiestnite na zakladnu mriezku A. sa rozsvieti, melodicky zvonéek (U32) zaéne prehravat melédiu a merad
2. Pripojte suciastky na mriezku C a zasadte ich do podpier na mriezku B. bude merat' prud nabijajuci 470uF kondenzator (C5) cez 5,1kQ rezistor (R3).

Hodnoty prudu na meraci budu klesat a v8etko sa Coskoro opat zastavi.
Potom opéat’ zopnite tlaCidlovy spina€ a spustite znovu obvod.

N ( na hriadeli motoréeka m lw) @) o9] > A
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Stranou s ¢apmi
Asmerom nahor

Stranou s ¢apmi smerom nahor Stranou s
¢apmi smerom
dovnutra

Diody, vetrak a zvonéek su zapnuté len kym sa C5 nabija — az sa
nabije naplno, vSetko sa vypne. Spinanie S2 kondenzator zas
okamzite vybije a zabava mo6ze zase zacat. Obvod by bezal
dlhsSie, ak by ste pouzili kondenzator alebo rezistor s vysSsou

hodnotou, pretoze nabijanie by potom trvalo dlhSie.




P . k 1 7 I , Nenechévajte obvod zapnuty dlhsie ako dve 4, _Upevnite mrieiky E a F na vrcholoch mriezok C a D (€apy na
Y I"O]e t Party dom minuty vkuse, pretoZe Ziarovka bude velmi Zostavte podl'a navodu (odporu¢ame dohl'ad dospelého): mrieZzkach E a F orientované smerom nadol) a pod uhlom 45 °. Na
o hortica ’ ] ] ] . tento ucel pouzite 6 svoriek a pripojte aj 2 kolmé kontaktné vodice
: 1. Podpery umiestnite na zakladnu mriezku A a B. (V1) a 2 uhlové kontaktné vodice (V2). Ak je to potrebné, upravte
F1 2. Pripojte suciastky na mriezku C a D a zasadte ich do podpier na nasledne pozicie svoriek.
X . v . .
Pohlad spredu:' o E P?d uhl_om 45 °, stranou \lg F qu uhl_om45“, stranou mrIeZku A a B’ bOkom S Clapkaml Smerom doantra 5. Na'nétalujte Zvyéné Sl:IéIaS’[ky na mrleiku A, B a E
:\grl:(g:l(JFnsrgapI;:js:ﬂoazréa;f:i:ﬂk:ﬂl’éz;ﬁ; ( s Capmi smerom dole vy s Gapmi smerom dole N
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C stranou's Capmi
BANUAOP WOJBWS

A stranou's Capmi B stranou s Capmi
smerom nahor smerom nahor

6. Pripojte dvg modré prepojovacie kable a instalujte stromc&ek
Eg ] optickych vlakien do nadstavca umiestneného nad farebnou LED (D8).
N Zapnite posuvny spinac (S1) a rozsviette diédy (D8 a D9) a ziarovku

(L4).
3. Zostavajuce suciastky nainstalujte na mriezku A a B. J

smerom dovnutra

Stranou s ¢apmi

Pohlad
zdola

Pohrad
z druhej
strany

o

Stranou s ¢apmi smerom dovnutra U

r + ~
[a] [&) o W\ J

B Stranou s ¢apmi smerom nahor

o

Stranou s ¢apmi
A smerom nahor

' Tym, ze vypinate pocitace, monitory, tlaciarne a faxy, Setrite elektrinu. VSetky tieto pristroje spotrebuju elektrinu, aj ked’ som v nastaveni stand-by.




1Y Projekt 18 | Elektrické kurenie

Zapnite posuvny spina¢ (S1), zakryte
prstom otvory v hornej &asti Ziarovky
(L4) a chvilu pockajte. Asi po minute by
ste mali citit, ako sa ziarovka zacina
ohrievat. Nenechavajte obvod zapnuty
dih$ie ako dve minuty v kuse, pretoZe
Ziarovka bude velmi horuca.i hortca.

/A POZOR: Velmi hortica objimka Ziarovky.

Ziarovky ako L4 obsahuju $pecialny,
tenky, odporovy drét. Priechodom
elektrického pradu sa tento drot
zohreje tol'ko, az jasne ziari. Na svetlo

sa premeni menej ako 5%
spotrebovanej elektriny, zvysSok je
vyzarovany vo forme tepla; preto
citite, ako sa Ziarovka L4 zahrieva,
ked ste ju =zakryli jej vetranie.
Elektrické radiatory ohrievaju priestor

‘Q‘ Projekt 20 | Automatické svetlo

Destilovana (alebo filtrovand) voda neobsahuje takmer ziadne neéistoty (alebo
iné molekuly ako molekuly vody). Vdaka tomu ma vefmi vysoky elektricky
odpor a elektricky prud jej netecie l'ahko.

Voda, ktora vam doma tecie z kohutika, obsahuje chlér, flor a dalSie latky,
vd'aka ktorym je bezpecné ju pit. Vd'aka tymto primesiam ma kohutikova voda
nizky elektricky odpor, a prud preto vedie pomerne Fahko.

Pridanim soli (chloridu sodného) do vody znizite jej odpor este viac, pretoze
do zmesi dodate d'alSie iony (chlér a sodik), ktoré sltzia ako pohyblivy naboj.
Preto je napr. velmi délezité nechodit’ do bazéna, ak sa schyluje k burke. Ak
by totiz blizko vody udrel blesk, elektrony s vysokym nabojom sa vydaju

tvorené vodou, aj do teba.

Zostavte obvod podla schémy a

nechajte nateraz konce
Cerveného a Cierneho
prepojovacieho kabla

nezapojené. Zapnite posuvny
spina€ (S1); biela LED (D6) by
mala zostat' vypnuta.

Volné konce Ccerveného a
Cierneho prepojovacieho kabla
vlozte do misky s vodou (nie
vSak destilovanou) bez toho,
aby sa navzajom dotykali. Biela
LED by sa mala rozsvietit,
pretoze voda vedie elektrinu,
¢im uzatvara obvod.

Skuste vo vode alebo inej
tekutine rozpustit' trochu soli a
pozorujte, ako sa zmeni
intenzita ziarenia diddy. Bielu
diodu mbzete tiez zamenit za
farebnu (D8).

Vodu pouzita v pokuse
nepite.

tak, ze premienaju elektrinu na teplo
vel'mi podobnym spésobom.
[ ]
J\
/

i Y

Obvodov, ktoré v stavebnici Boffin staviate, sa nemusite
bat dotykat, pretoze batérie, ktoré pouzivaju, maju nizke
napatie (4,5 V). AvSak elektrina od vasho dodavatela
doma ma napatie ovela silnejsSie (120 V) a mdze vas
vazne zranit alebo dokonca zabit. Preto je velmi dblezité
nikdy sa nedotykat drétov a kablov, pokial nie su odpojené
od elektriny (vypnuté a vypojené) alebo ak nie su velmi
dobre izolované (pomocou materialov, ktoré nevedu
elektrony; preto ma vacsina elektroinstalacii vo vnutri
spotrebiCov farebné plastové oplastenie).

Kohutikova voda je vodiva (ma nizky odpor), preto keby
vam do vane pri kipani spadol zivy kabel (taky, ktory je
zapojeny do elektrickej siete), kazdu vihku Cast vasho tela
by prebil 120V elektrinou, ktora tecie vasim vedenim
doma.

Cast B: Namiesto toho, aby ste volné konce prepojovacich
kablov umiestnili do vody, dotknite sa prstami ich kovovych
Casti. VaSe telo teraz uzatvara obvod. Mbézete si trochu
namocit prsty, aby bol elektricky kontakt lepSi. Biela LED (D6)
by mala svietit, ale intenzita jej Ziarenia mdze kolisat.

Zostavte obvod a zapnite posuvny spina¢ (S1). Biela LED (D6) bude svietit, ak na
fototranzistor (Q4) nebude dopadat priame svetlo z okolia. Skuste menit intenzitu
okolitého svetla a sledujte jeho ucinok.

Melodicky zvoncek (U32) nebude v tomto zapojeni vydavat Ziadny zvuk (je tu pouZity
len na reguléciu elektrického prudu, te€uceho fototranzistorom).

Svetlo v tomto obvode sa
automaticky rozsvieti,
ked’ sa v miestnosti zacne
stmievat'.

Pouzite dva kolmé kontaktné vodice (V1) a zapojte do nich bielu LED (D6) tak, aby svietila na stroméek
optickych vlakien, pripevneny na farebnu LED (D8). Zapnite posuvny spina€ (S1) a umiestnite obvod do
zatemnenej miestnosti. Ked budete chciet trochu zmeny, zamente bielu LED (D6) za modru (D9).




10) Projekt 22 | Tranzistorovy zosilfiovaé

Zapnite posuvny spina¢ (S1). Farebna LED
(D8) bude svietit’ timene, zatial ¢o biela (D6)
jasne.

Cast’ B: Odpojte niektort z diéd (D6 alebo
D8) a sledujte, ¢o sa stane.

Cast’ C: Zameiite pozicie bielej LED
(D6) a farebnej LED (D8).

Cast’ D: V pdévodnom obvode zamerite
farebnu LED (D8) za tlacidlovy spinac (S2).
VSimnite si, Ze biela didéda svieti len ak je S2
zopnuty.

NPN tranzistor (Q2) funguje ako zosiliiovac

elektrického prudu, ¢o znamena, ze z nizkeho
pradu robi vyssi. Ked’ do jeho lavej €asti vstupi
slaby elektricky prud (cez D8), vac¢si prud preteka
jeho pravou c¢ast'ou (s D6). Zelené Sipky oznacuju
smer prudu elektrického prudu. Tym padom bude
LED, zapojena do pravej ¢asti Q2, svietit’ jasnejSie
ako diéda v jeho lavej cCasti. Prud pretekajuci
pravou ¢astou Q2 moéze byt az 100x vyssi ako ten
v lavej.

Lava cast’ ovlada pravu, takze odpojenie D8
vypina D6, avSak odpojenie D6 niako D8
neovplyvni.

Aj napriek tomu, ze sa farebna LED zda byt
vypnuta, moze nou stale pretekat’ slaby elektricky
pruad. Ten je nasledne zosilneny NPN tranzistorom
(Q2) a moze byt teda dost’ silny na to, aby biela
LED stale svietila.

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a nenechajte sa prekvapit

blikajucim svetlom a podivnhymi zvukmi.

odstranenim ziarovky (L4).

Zvuk zmenite

Tento obvod vyuziva blikanie farebnej LED (D8) na ovladanie
prudu, ktory preteka ziarovkou (L4) a melodickym zvonéekom
(U32), takze sa vypinaju a zapinaju. NPN tranzistor (Q2)
umoziuje D8, aby ovladala ostatné suciastky. Melodicky
zvoncek sa nerozoznie okamzite, takze blikanie farebnej LED

vytvara nezvy€ajné zvukové efekty.

‘@‘ Projekt 24 | Zvukové ovladanie vetraku

on motor shaft

Zapnite posuvny spina¢ (S1). Vetrak by sa mal tocit melodicky zvoncéek
(U32) by mal hrat melddiu. Ak sa vetrak netoCi, spinac¢ tlaCidla (S2) ho
nastartuje.

Rychlost’ vetraku sa bude menit’ v zavislosti od
prudu, ktory preteka melodickym zvonéekom a
ktorého hodnota zavisi od meldédie, ktorti zvoncek
v danej chvili prehrava.

' Nabijacka zapojena do siete spotrebuje elektrinu, aj ked’ v nej zrovna ni¢ nenabijate.

Tento obvod ma simulovat prenosovu stratu napatia pocCas
vedenia elektriny na dlhé vzdialenosti. Zapnite posuvny spinac
(S1). Biela LED (D6) neziari tak jasne, ako ta farebna (D8).
Nastavte mera¢ (M6) na 5 V a umiestnite ho cez body A a B, kde
zmerajte napatie farebnej LED, a potom cez body C a D, kde
zmerajte napatie bielej LED.

Farebna LED je od batérii oddelena iba posuvnym spinacom (S1), preto ked’ sa
obvod zapne, tecie k nej elektrina s plnym napétim (tlakom). Biela LED je od
batérii oddelena este 5,1kQ rezistorom R3 ((ktory tu ma ulohu straty
elektrickej energie pocas vedenia na dlhu vzdialenost); ten prid spomaluje, a
tak ma biela LED viditel'ne nizSie napatie.




‘@‘ Projekt 26 | Svetelné ovladanie svetla

‘@‘ Projekt 28 | Infraéervené ovladanie svetla

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a zmente intenzitu svetla, dopadajuceho na fototranzistor (Q4).
Cim vy$8ia intenzita dopadajliceho Ziarenia, tym jasnejsie by mala farebna LED (D8) svietit.
Na D8 je umiestneny nadstavec Q4, aby stimenie svetla bolo lepsie viditelné.

Potom farebnu LED (D8) zamerite za bielu (D6). V porovnani s farebnou potrebuje biela LED
na svoje spustenie viac svetla, dopadajuceho na Q4, no pri dostato€nej intenzite osvetlenia
Ziari jasnejSie.

Pre tento projekt budete potrebovat infracervené dialkové ovladanie,
napr. od vasej televizie, hifi veze alebo DVD prehravaca.

Zostavte obvod a zapnite posuvny spinac (S1). Umiestnite nastavec Q4
na fototranzistor (Q4). Oto¢te obvod smerom od zdroja svetla v okolitej
miestnosti tak, aby biela LED (D6) zhasla. Nasmerujte dialkové ovladanie
priamo na nadstavec Q4 a stlacte akékolvek tlacidlo. Biela LED sa
rozsvieti, aj ked mozno nie prili$ jasne.

e

8D

Fototranzistor na ovladanie elektrického pridu vyuziva svetlo. Cim viac svetla na
fototranzistor dopada, tym viac prudu nim preteka a LED ziari jasnejSie.

Fototranzistor reaguje na svetlo,
vratane infracerveného, ktoré je
pre Fudské oko neviditelné.

V tomto projekte je fototranzistor schopny ovladat’ d’alSie suciastky

(ako napriklad LED) ovela lahSie ako v predchadzajucich projektoch.

Je to preto, Zze NPN tranzistor (Q2) tu funguje ako zosilfiova¢ prudu. - % P
Pomaha slabému elektrickému priadu pretekajucemu fototranzistorom

ovladat’ overla silnejsi prud v diédach.

Zostavte obvod a zapnite posuvny spinac (S1). Biela LED (D6) a melodicky zvoncek (U32)
budu v prevadzke, ak na fototranzistor (Q4) bude dopadat’ svetlo; zakryte ho a diéda a zvon&ek
sa vypnu. Ak sa diéda a zvoncek zapnu prili§ lahko, skuste privod svetla obmedzit pridanim
nadstavca Q4. D6 alebo U32 moZete tiez zamenit' za farebnu LED (D8) alebo Ziarovku (L4).

Pre tento projekt potrebujete infracervené dialkové ovladanie, napr. od
vaSej televizie, hifi veze alebo DVD prehravaca.

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a umiestnite nastavec Q4 na fototranzistor
(Q4). Otocte obvod smerom od zdroja svetla v okolitej miestnosti tak, aby
biela LED (D6) zhasla. Nasmerujte dialkové ovladanie priamo na
nadstavec Q4 a stlacte akékolvek tla¢idlo. Biela LED sa rozsvieti.

I,.-E.-——-—-,-:_ Cast’ B: Odpojte 5,1kQ rezistor (R3) a sledujte, ako sa zmeni citlivost obvodu ku zmene intenzity
1 svetla. (Rezistor odklana ¢ast elektrického pridu od fototranzistora, ¢&im brani obvodu, aby bol prili$
citlivy na svetlo.)

VSimnite si, ze ked je fototranzistor (Q4) aktivovany svetlom z vasho

okolia, didda svieti nepreruSovane, zatial ¢o ak ho aktivujete svojim
."- 1 " ) " ] ! N ) _, ) dialkovym ovladanim, diéda blika.
oy Cast’ C, Vetrak s nastavitelnou rychlostou: V pévodnom obvode zamerite melodicky zvoncek (U32)
za motoréek (M4) s vetrakom. Aby ste upravili rychlost vetraku, merite intenzitu svetla dopadajuceho
na fototranzistor. 3

| ) Jlr - Fototranzistor reaguje na svetlo, vratane infracerveného, ktoré je

3 PN F'- = pre Fudské oko neviditelné. Biela LED bude blikat, aj ked’ tladidlo

3 3 ‘ na dialkovom ovladaéi stlacite dlho, pretoze jeho signal nie je

Cast’ D: V pévodnom obvode zamerite pozicie Q4 a R3 (pri Q4 na strane so symbolom ,+* vlavo). konstantny. Ide skor o sled infracervenych impulzov. Kazdy

Svetelné ovladanie teraz funguje opagne = ; —L ) o impulz infracerveného svetla spésobi v LED kratky narast pridu;
: . preto diéda blikne.

V PRIPADE
POTREBY




1) Projekt

30 | Dvojposchodovy dom

Pohlad spredu:
Svorky s na nékrese oznagené ako F

1-F5

a B1-B5 (F pre prednt a B pre zadnu ¢ast). ::F'i:

Stranou s ¢apmi

B

-
Pod uhlom 45 °, stranou Pod uhlom 45 °, stranou
s Capmi smerom nadol s Capmi smerom nadol
3 4 5 7 1 2 5
| | A | |

3 4

@ E smerom hore @

= E £ £
82 8s
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g 35
I4] 58
3 2 5 5
(S [a)
A Stranou s apmi B Stranou s apmi

smerom hore smerom hore
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/

na hriadeli motoréeku r
y

3

C Stranou s &apmi smerom dovnutra

"JJI ) o =) )
Stranou s ¢apmi Stranou s ¢apmi smerom nahor
A smerom nahor B

D Stranou s &apmi smerom von

| |

!
v oS L

Pre ozdobu mézete na LED (D6 a D8) alebo Ziarovku (L4)
pridat kryty a obrazky. Ohnite obrazok tak, ako je naznacené
na nakrese a vsurite ho do otvoru na krytke.

Zostavte podl'a navodu (odporucame dohl’'ad
dospelého):

1. Podpery umiestnite na zakladnu mriezku A a B.

2. Pripojte suciastky (okrem modrych prepojovacich kablov) na
mriezku C a D a zasadte ich do podpier na mriezku A a B. Strana s
¢epmi musi byt orientovana smerom dovnutra pri mriezke C a
smerom von pri mriezke D

3. Zostavajuce suciastky nainstalujte na mriezku A a B.

4. Suciastky nainstalujte na E-mriezku a upevnite ju pomocou 4
svoriek na vrcholoch mriezok C a D a zaroven pripojte aj kolmé
kontaktné vodice (V1) z C-mriezky. Ak je to potrebné, upravte
pozicie svoriek. Pripojte vSetky prepojovacie kable, ak ste tak uz
neurobili.

5. Upevnite mriezky F a G na vrcholoch mriezok C a D (Cepy na
mriezkach F a G orientované smerom nadol) a pod uhlom 45 °.
Pouzite na to 6 svoriek a upravte pozicie svoriek podla potreby.

Zapnite posuvny spina¢ (S1). Ziarovka (L4), motoréek (M4) a
farebna LED (D8) by mali byt v prevadzke. Zapinajte tlacidlovy
spinac (S2) a ozyva sa domaci zvoncek (zvuk melodického zvonku
U32). Biela LED (D6) bude jasne ziarit v zatemnenej miestnosti,
avSak bude svietit timene, ked' posvietite na fototranzistor (Q4); aby
zhasla uUplne, namierte na Q4 priame svetlo. Ked budete chciet,
mbzete na ktorukolvek z didd alebo na Ziarovku pridat krytku a
obrazky. Nenechavajte obvod zapnuty dlhsie ako dve minuty v kuse,

L pretoze Ziarovka bude velmi hortca.




‘@‘ Projekt 31 | Tristenny dom

Pohlad spredu:

Svorky st na nakrese oznacené ako F1-F3
aB1-B3 (F pre predni a B pre zadnu ¢ast). ; F'1. ;
Q&

Tento obvod je vyobrazeny na
titulnej strane manualu aj obalu.
Tento obvod ma predstavovat’ tvoj
domov a rozne veci, ktoré sa v nich
mézu  diat. Motoréek moze
predstavovat’ napriklad stropny
vetrak, biele LED stropné svetlo a
modré vonkajSie osvetlenie blizko
vchodovych dveri so zvonéekom.
Tla¢idlovy spinaé predstavuje

3 4
1

F Pod uhlom 45 °, stranou G Pod uhlom 45 °, stranou

s Gapmi smerom nadol s Gapmi smerom nadol
1 2, 3 4 5 6 7 1 2

A- _ 1 | 1 - 1t A+ |

N\

vchodovy zvonéek — ovlada chod
melodického zvonéeka a ziarovky
(ktora sa rozsvieti, ked’ niekto stoji
pri dverach). Fotovolticky ¢lanok a
cerveno-zlta LED predstavuju

Stranou s apmi
C smerom dovnitra

D Stranou s &apmi
smerom von

A Stranou s ¢apmi B Stranou s ¢apmi
smerom nahor smerom nahor

(F2

nazdobeny stromcek.
Fototranzistor a farebna LED sa
rozsvieti, aby t'a upozornili, ze uz
sa vonku zotmelo. 470uF
kondenzator (C5) pridava trochu
meskania, aby sa farebna LED

A

nahle nerozsvietila ¢i nezhasinala.

C Stranou s ¢apmi smerom dovnutra

D Stranou s apmi smerom von

a Stranou s ¢apmi smerom nahor

B Stranou s Eapmi  smerom nahor

I

T
Pre ozdobu mézete na LED (D6 a D8) alebo Ziarovku (L4)

pridat kryty a obrazky. Ohnite obrazok tak, ako je naznacené
na nakrese a vsurite ho do otvoru na krytke.

—

Zostavte podl'a navodu (odporu¢ame dohl'ad
dospelého):

1. Podpery umiestnite na zakladnu mriezku A a B.

2. Pripojte suciastky (avSak nechajte nateraz jeden koniec
prepojovacich kablov nepripojeny) na mriezku C a D a zasadte ich
do podpier na mriezku A a B. Strana s ¢epmi musi byt  orientovana
smerom dovnutra pri mriezke C a smerom von pri mriezke D.

3. Pripojte suciastky na E-mriezku a zasadte ju do podpier na A-
mriezku a spojte s kolmym kontaktnym vodi¢om (V1) na C-mriezku.
4. Zostavajuce suciastky nainstalujte na mriezku A a B.

5. Spojte kolmy kontaktny vodi¢ (V1) medzi mriezkami F a G a
upevnite ich na vrcholoch mriezok C a D (€apy na mriezke F a G
orientované smerom nadol) a pod uhlom 45 °. Pouzite na to 6
svoriek a pripojte sa k uhlovému kontaktnému vodi¢u (V2). Ak je to
potrebné, upravte polohu svorky.

6. ZvySné suciastky nainstalujte na mriezku F a pripojte ich do
modrého prepojovacieho kabla na mriezke C.

7. Pripojte zvySné prepojovacie kable (1 modry, 1 Cierny a 1
Cerveny).

Nastavte mera¢ na 50 mA a zapnite posuvny spinac¢ (S1). Motor&ek
(M4) roztoci vetrak, biela LED (D6) sa rozsvieti a mera¢ bude merat
prud, ktory nimi prechadza. Farebna LED (D8) bude jasne ziarit v
zatemnenej miestnosti, avSak bude svietit timene, ked posvietite na
fototranzistor (Q4); aby zhasla Uplne, namierte na Q4 priame svetlo.
Spinac tlacidla (S2) zapnite a zvon&ek sa rozsvieti pri dverach (vo
forme melddie z melodického zvon&eka U32) a rozsvieti sa Ziarovka
(L4). Modra LED (D9) bude svietit, kym bude dverovy zvoncek
vypnuty. Cerveno-zlta LED (D10) rozsvieti stromcek optickych
vlakien, ak na fotovolticky ¢lanok (B7) bude dopadat slnecné svetlo.
Ked budete chciet, mdzete na ktorukolvek z didd alebo na Ziarovku
pridat’ krytku a obrazky.

Niektore SUciastky s \
Projektoch |en ako
devl.(orécie a nemajy |
zn.:::dny Vplyv na
nkénost projektu (6
ntaktny vodi¢ alebo
strom)

fu
ko

Pohlad zdola




ﬁ Projekt 32 | Dom s vysokym stropom

Pohrad spredu:
Svorky st na nakrese oznacené ako F1-F4 a B1-B4 (F pre prednu a B pre zadnu ¢ast).

Pohlad zo strany:

I G Stranou s ¢apmi smerom dole |

smerom dovntra
smerom von

@ C Stranou s capmi
@
E Stranou s capmi

D Stranou s éapmi
smerom dovnltra

F Stranou s ¢apmi
smerom von

A Stranou's ¢apmi B Stranou s capmi
smerom nahor smerom nahor

na hriadeli motoréeka

Cast obvodu s ,domacim
zvoncéekom“ (melodicky zvoncek,
meraé¢ a tlacidlovy spija€) moze
byt aktivovana, aj ked bude hlavny
spinaé¢ (S1) vypnuty. S1 ovlada
farebnu LED (D8) na stene a biely
fad (D6) a motorcek (M4) na
strope. Tranzistor Q2 prepina
(meni) spoésob, akym svetlo
dopadajuce na  fototranzistor
ovlada ziarovku; kym je svetlo
dopadajuce na fototranzistor (Q4)
timené, ziarovka (L4) bude svietit’,
ak je S1 zapnuty.

Stranou s Capmi Stranou s ¢apmi
smerom dovntra smerom dovnltra

) o o
B Stranou s ¢apmi smerom nahor

B Stranou s ¢apmi smerom nahor

Stranou s apmi smerom von

Ny
L Il,l I“, Il.l
Pre ozdobu mézete na LED (D6 a D8) alebo Ziarovku (L4)

pridat kryty a obrazky. Ohnite obrazok tak, ako je naznacené
na nakrese a vsurite ho do otvoru na krytke.

Zostavte podl'a navodu (odporu¢ame dohl'ad dospelého):
1. Podpierky umiestnite na zakladnu mrieZku A a B.

2. Pripojte suciastky (okrem prepojovacich kablov) na mriezku
D a F a zasadte ich do podpier na mriezku A a B. Strana s
C¢apmi by mala byt orientovana smerom dovnutra pri mriezke
D a smerom von pri mriezke F.

3. Zostavajuce suciastky nainstalujte na mriezku A a B.

4. Suciastky nainstalujte na mriezku C a E a upevnite ich
pomocou 4 svoriek na vrcholoch mriezok D a F. Strana s
C¢apmi by mala byt orientovana smerom dovnutra pri mriezke
C a smerom von pri mriezke E. Pripojte aj Cerveny
prepojovaci kabel.
5. Mriezku G upevnite na vrcholoch mriezky C a E, bokom s
¢apmi smerom nadol, pomocou 4 svoriek. Spojte ju pri tom s
kolmymi kontaktnymi vodiémi (V1) na mriezke C. Ak je to
potrebné, upravte polohu svorky.
6. Nainstalujte zvysSné suciastky na mriezku G.
Nastavte mera¢ na 50 mA a zapnite posuvny spina¢ (S1). MotorCek
(M4) roztoCi vetrak a biela (D6) aj farebna LED (D8) sa rozsvieti. Spina¢
tlaCidla (S2) zopnite a zvon€ek sa rozoznd pri dverach (vo forme
melddie z melodického zvonéeka U32); meral meria prud zvonceka.
Ziarovka (L4) bude jasne Ziarit v zatemnenej miestnosti, av$ak bude
svietit' timene, ked posvietite na fototranzistor (Q4); aby zhasla Uplne,
namierte na Q4 priame svetlo. Ked budete chciet, mbzete na
ktorukolvek z diéd alebo na Ziarovku pridat krytku a obrazky.

~

' Jedlo do chladnicky by ste nikdy nemali ukladat, kym je esSte teplé. Vasa chladnicka pri ochladzovani teplych potravin spotrebuje viac energie.




‘Q‘ Projekt 33 | Dvojposchodova budova

Pohlad spredu:

Svorky st na nakrese oznacené ako F1-F4 a B1-B4 (F pre prednu a B pre

zadnu Cast).

Pohlad zo strany:

- .
-“!!‘I G Stranou s éapmi L

smerom dole

smerom dovnltra

E Stranou s ¢apmi
) .
F Stranou s apmi

3 -
-@—' D Stranou s éapmi

smerom nahor

&

smerom nahor

B Stranou s ¢apmi
C Stranou s Gapmi

A Stranou s ¢apmi
smerom nahor

—

- —
=~ nahriadeli moloréekaé/

smerom von

smerom von

K

A+

G Stranou s ¢apmi smerom nadol
2 3 5
:

4
|

,

Stranou s ¢apmi smerom dovntra
1N
F3)

L

Stranou s capmi (€
smerom hore

|
I

9 S 14

[
e

I Stranou s ¢apmi smerom von

| I

B
VoS T

Pre ozdobu mézete na LED (D6 a D8) alebo Ziarovku (L4)

pridat kryty a obrazky. Ohnite obrazok tak, ako je naznacené
na nakrese a vsurite ho do otvoru na krytke.

r

Zostavte podl'a navodu (odporu¢ame dohl'ad
dospelého):

1. Podpierky umiestnite na zakladnu mriezku A a D.

2. Pripojte suciastky (okrem prepojovacich kablov) na mriezku B
a mriezky B a C zasadte do podpier na mriezku A. Strana s
Ciapkami by mala byt orientovana smerom dovnutra pri
mriezke B aj C.

3. Pripojte suciastky (okrem prepojovacich kablov) na mriezku E

a mriezky E a F zasadte do podpier na mriezku D. Strana s

Ciapkami by mala byt orientovana smerom dovnutra pri

mriezke E aj F.

Na mriezku A a D. 5 nainstalujte zvySné Casti.

Upevnite spojené D-E-F mriezky 4 svorkami na vrcholoch

mriezok B a C. Ak je to potrebné, upravte polohu svorky.

6. Mriezku G nain$talujte na vrchol mriezok E a F, bokom s
¢apmi smerom nadol. Upevnite ju pomocou 4 svoriek a v
pripade potreby upravte nasledne ich poziciu.

7. Spojte modry a Cierny prepojovaci kabel podla nakresu.

ok

Nastavte mera¢ (M6) na 5 V a zapnite posuvny spinaC (S1).
Ziarovka (L4) a LED (D6 aj D8) sa rozsvieti, melodicky zvon&ek
(U32) zacne hrat melddiu, motoréek (M4) roztoci vetrdk a merac
zatne merat napatie batérie. Ked budete chciet, mbdzete na
ktorukolvek z diéd alebo na ziarovku pridat krytku a obrazky.
Nenechavajte obvod zapnuty dihSie ako dve minuty v kuse, pretoze
Ziarovka bude vefmi horuca.




‘Q‘ Projekt 34 | Staticka elektrina

N4&jdite dva kusky oblecenia, ktoré
sa k sebe prichytavaju v susicke,
a skuste ich od seba oddelit.

~
Trite svoj svetr (s vinou to ide

najlepsie) a sledujte, ako sa bude
prichytavat' k dalSiemu obleceniu.

Pocluvajte praskavé zvuky pri
vyzliekani svetra (s vinou to ide
najlepsie). Skuste si sveter vyzliect

potme a mozZno uvidite malé iskriky.

Porovnajte medzi sebou rézne typy
latok (vina, bavina a pod.).

tPozna’mka:

'ento projekt f; i

naﬂ’epéie zaJ chlalcjirr]wgé';]uoe a

Suchého pocasia. Keq bude |
moc vihko, vodné pary voe
vzduchu measy rozptylit
elektrostaticky vyboj a
projekt mozng nebude

fungovat. -

[

Elektrina je vSade, pretoze elektrické naboje (elektrony a jadra) su vSade. Kladné
a zaporné naboje su ale vacsinou natolko vyvazené (alebo takmer vyvazené), ze
si tych malinkych elektrénov, ktoré poletuju vSade okolo, ani nevS§imnete. AvSak
za urcitych podmienok, ako napriklad v zime v suchom teple tvojho bytu, sa
elektrické naboje na niektorych materialoch buduju tofko, az to iskri.

f
L L

ZAY iy
Tieto javy su spOsobené elektrinou. Hovorime jej tzv.
staticka, pretoZe tieto elektrické vyboje su statické
(nepohybuju sa). Ak elektrina teCie (zvyCajne cez
dréty), nazyvame ju elektrickym pradom. A prud tecie
vdaka pritazlivym a odpudivym silam nabitych Castic
vo vodivych, fyzicky prepojenych materialoch.

Atom je najmensia ¢ast hmoty,

ktora je na naSej planéte schopna

existovat samostatne. VSetky Elektrony
latky su tvorené réznym Jadro
zoskupenim tychto drobnych - | @| \
Castic. Skladaju sa z

centralneho jadra (to ma kladny =X -
elektricky naboj), ktoré je :
obklopené malickymi elektronmi <

(tie tvoria zaporny naboj).

Ked o seba budete triet dva materialy, moze dojst’ k
uvolneniu niektorych elektronov a ich premiestneniu
medzi materialmi, ¢o spdsobi nerovnovahu naboja;
inymi slovami jeden z materialov bude nabity zaporne
a druhy pozitivne. Ked spolu materialy pridu znovu do
kontaktu, elektrony sa premiestnia spat, aby bol naboj
opat vyvazeny.

Ked od seba poCas zimy oddelite dva chipaté svetre,
pravdepodobne zapocCujete zvuk podobny statickému
prasknutiu na pozadi radia. Ako zvuk hromu
sprevadza blesk, toto prasknutie je sprievodnym
zvukom elektrénov, cestujucich cez vzduch z jedného
svetra do druhého. Hovorime mu staticka elektrina.

Elektrostaticky naboj sa méze vybudovat aj v ¢loveku;
kopnutie, ktoré niekedy citite, ked sa vas niekto
dotkne, su prave elektrony putujuce z jeho tela do
vasho. Niekedy je naboj statickej elektriny (mnozstvo
nahromadenych elektrénov) taky velky, ze ked sa
vybije (alebo presunie niekam inam), méze vyrobit
svetlo alebo dokonca ohen (podobne ako blesk).

Na tuto cast budete potrebovat
hreberi (alebo plastové pravitko) a
vodovnodny kohutik. Viackrat si
hrebefiom preceste viasy a potom
ho podrzte vedla tenkého prudu
kohutikovej vody. Pozorujte, ako sa
pramen vody vychyli smerom k
hrebefiu. Na pokus mézete pouzit
tiez plastové pravitko, trete si ho o
oblecenie (s vinou to ide najlepsie).

.

Trenie hrebena
o vasSe Vvlasy
vybuduje
elektrostaticky
naboj, ktory

pritahuje vodu.

Y, G

, »~
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Vezmite si kisok novinového alebo
iného tenkého papiera a poriadne si ho
trite o sveter alebo ceruzku. Bude
potom drzat' na stene.

Papier rozstrihnite na dva tenké pruzky,
trete ich a potom ich podrzte blizko
seba. Pozorujte, ¢i sa budu pritahovat

alebo odpudzovat.

\

Nachystajte si hreberi (alebo
plastové pravitko) a papier.
Papier natrhajte na malé kusky.
Niekolkokrat si hrebefiom
preceste vlasy a potom ho
podrzte blizko kuskov papiera,
ktoré sa nan okamzite nachytaju.
Na pokus mézete pouzit aj
plastové pravitko alebo pero, trite
si ho o oblecenie (s vinou to ide
najlepsie).

VSimnite si, ako vam vo vihkom
pocasi ,stoja“ vlasy alebo
priliehaju k hreberiu, ked sa
CeSete. Ako sa to zmeni, ked' si

vlasy navlhéite? (VyskuSajte to.) )

Trenie hrebena o vase
vlasy sposobi
premiestnenie

niektorych elektronov
z vlasov do hrebena.
Hreben tak ziska
elektrostaticky naboj,
ktory pritahuje papier.

L

J

r

pomocou

Trite si o sveter dva baléniky a potom ich
podrzte blizko seba stranami, ktoré ste o
sveter treli. Odpudzuju sa. Mézete sa s ich

~

pokusit pozbierat’ aj malé kusky
papiera.




POUZIVANIE SUCASTOK

V stavebniciach Boffin su v ramci projektov
pouzivané suciastky s kontaktmi na zostavovanie
réznych elektrickych a elektronickych obvodov.
Kazda suciastka ma svoju funkciu: Su tu spinace,
svetla, batérie, kable réznych dizok atd. Pre
jednoduch8iu identifikaciu maju suciastky rozne
farby a Cisla. Jednotlivé suciastky su na
schémach zobrazené ako farebné symboly s
Cislom, ktoré udava poradie, v akom ich treba
umiestnit, takze je jednoduché spajat ich dokopy
a vytvarat tak obvod.

Priklad:

Toto je posuvny spinag. Ma zelenu farbu a
oznacenie .Nakresy suciastok v tejto

priru¢ke nemusia zodpovedat skutocnej
podobe suciastky, ale lahko ich podfa nich
identifikujete.

Toto je vodi¢ modrej farby, ktory méze mat’
rézne dizky.

Cislo @06 006

alebo (6) uréuje potrebnu dizku vodica.

(==

Existuje aj 1-kontaktny vodi¢, ktory mozno pouzit
ako vypli alebo prepojenie medzi réznymi

Uroviami.

Ku kazdému obvodu potrebujete elektricky zdroj. Je
oznaceny symbolom a vyzaduije tri 1,5V AA
batérie (nie su sucastou balenia).

Pri vkladani batérii do drzadla sa uistite, ze
pruzinku nevychylujete Ziadnym smerom a
stlacate ju rovno. Instalaciu batérii je vhodné
vykonavat pod dohladom dospelého.

Sucastou tejto stavebnice je sedem farebnych
plastovych zékladnych mriezok, ktoré sluzia na
spravne rozmiestriovanie suciastok. Vidite na nich
rovhomerne vzdialené pozicie, do ktorych sa
zasadzuju jednotlivé suciastky. Rady su oznacené
pismenami A — E a stipce &islicami 1 — 7.

Farebné mriezky su vofne zamenitefné, takze pri
inStalaciach mézete pouzit’ akukolvek, podla
vasich predstav.

Pri kaZdej zobrazenej suciastke je uvedena Cierna
Cislica, ktora udava, v akom poradi sa suciastka
zapaja. Najprv umiestnite vSetky suciastky
oznacené Cislom 1, az potom cCislom 2, 3 atd.

Na vytvorenie mimoriadnych spojeni sa v
niektorych obvodoch pouZziva spojovaci kabel.
Staci ho pripevnit ku kovovym kontaktom alebo
podla danych instrukcii.

Pri zostavovani 3D obvodov je velmi délezité
poradie, v ktorom su jednotlivé suciastky
inStalované. Najma kolmé kontaktné vodice (V1) je
potrebné pripojit najprv k malej zakladnej mriezke,
ktora je az potom uchytena do podpierky, ako je to
na obrazku nizSie.

POUZIVANIE SUCASTOK

Zostavanie 3D obvodov je pomerne zlozité, preto
sa v jednotlivych schémach pouZivaju Specifické
symboly, ktoré mozu vyzadovat' blizSie vysvetlenie.
Jednym z takychto symbolov je napriklad ten pre
kolmy kontaktny vodi¢ (V1). Tento vodi¢ pozostava
z dvoch Cc&asti — z horizontélnej zakladne a
vertikalneho ramena. Na nakrese niZSie je
horizontalna zakladfa pripojena na velku zakladnu
mriezku, zatial ¢o vertikalne rameno je uchytené
na mriezke malej. Symbol na nékrese vyzera,
akoby jednotlivé Casti V1 neboli spojené, ale v
skuto¢nosti su spojené vo svojich ¢ervenych
kruhovych koncovkach.

Daldi symbol, ktory stoji za pov§imnutie, je
podpierka zakladnej mriezky. KedZe tato suciastka
nie je symetricka, je doleZité pozorne sledovat,
akym smerom je v nakrese orientovana. Na
diagrame niZSie je symbol suciastky umiestneny
drazkou nahor. To zodpoveda 3D znazorneniu,
ktoré ukazuje orientaciu podpierky.

Pri umiestiiovani zakladnej mriezky do podpierky je
vhodné nespdjat ich v mieste, kde su na mriezke
uvedené Cisla alebo pismena. Tento text je totiz
vystupeny, ¢o mdéze znemoznit vsadenie mriezky do
podpierky.

Pre zasadenie z&kladnej mriezky do opierky
porovnajte otvory na opierke s Capmi vo vybranej Casti
mriezky, zatlaCte na opierku a uistite sa, Ze je uplne
usadena.

Svorka sa pouziva na spojenie okrajov alebo rohov
zakladnych mriezok. Ma osem pozicii, ktoré umoznuju
uchytenie mriezok v 45 ° intervaloch.
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Svorku jednoducho prichytite k mriezke tak, ze
porovnate jej drazky s okrajom mriezok a zatlacite.
Na obrazku nizSie je svorka znazornena tak, ako je
zakreslena v schémach, a na 3D zobrazeni je
upevnena na dve zakladné mriezky.



POU2|'V ANIE S['jé ASTOK ZOZNAM SUCIASTOK SO SYMBOLMI A CiSLAMI (FARBY A STYL SA MOZU LiSIT)

Délezité: Ak komponent chyba alebo je poskodeny, NEVRACAJTE PRODUKTY PREDAJCOVI, ALE KONTAKTUJTE NAS: info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111,
. _mj ; . N R Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961/27d, 198 00, Praha 9, www.boffin.sk. DalSie alebo nahradné diely mozno objednat’ na www.toy.cz
Pre ozdobu moézZete na LED (D6, D8) alebo Pre vylepSenie svetelného efektu mdozete MotorCek (M4) bude mat v sebe vacsinou
Ziarovku (L4) pridat kryty a obrazok. Ohnite umiestnit na LED (D6, D8) stromc¢ek optickych vetrak. Instalujete ho jednoducho tak, Ze ho
obrazok tak, ako je naznadené na obrazku, a vlakien. Instaluje sa do nadstavca, ako vidite na pritla¢ite na hriadel. Ked budete chciet vetrak
vsurite ho do otvoru na krytke. nakrese nizSie. opat vysunut, opatrne nan zospodu zatlacte O3 @ 1-kontaktny vodié o 65C01 01 Prepojovaci kabel, Gierny v 6SCJ1
" skrutkou alebo prstami.
ik A Oe @ 2-kontaktny vodic¢ O=0 6SC02 0+ Prepojovaci kabel, éerveny & 6SCJ2
\ wé: K] @ 3-kontaktny vodi¢ (== s 6SC03 02 Prepojovaci kabel, modra &= a 6SCJ4
01 @ 4-kontaktny vodi¢ OO 6SC04 1 Ziarovka, 4,5 V 6SCL4
' # 01 @ 5-kontaktny vodi¢ OmmCmmCrnCm—) 6SC05 02 krytka | 6SCLCOV
01 @ 6-kontaktny vodi¢ OmmmmOenOmaCmm® | 5SC06 1 gébrirgZSKy do krytky, u 6SCLCOVSL
Stroméek - — = =
Drziak batérii - pouziva 3x 1,5V A M2 D
optickych m ‘ AA batérie (nie s su¢astou F B 01 ‘ Motor&ek © © M4
\F:Iék'i(Zn @ balenia) 4_ 65CB3 @ "‘l\ MOTOR / 6SC
a Zakladna mriezka a Zeleny vetrak
2 gervena (19,5 x 14 cm) 6SCBGMRD 1 v 6SCM4B
Zakladna mriezka zlta soil .
01 (19,5 x 14 cm) s esceaMyL | O31 Merag E 6SCM6
]
Zakladna mriezka ‘ : ?
01 zelena (19,5 x 14 cm) 6SCBGMGR 01 @ NPN tranzistor 6SCQ2
Batérie: 02 Zakladna mriezka sceameL | O34 (@4) | Fototranzistor sca4
. modra (19,5 x 14 cm) 6 6SCQ
Poznamka: pyi s e S " . Zéakladna mriezka :
_ + FIl Zostavovgn; e Pouzivajte len 1,5V AA alkalické batérie Ak su batérie vybité, vyberte ich. 0 fialova (19,5 x 14 cm) 6SCBGMPL a1 @ 5.1kQ rezistor 6SCR3
projektoyv davaijte { (nie su sucastou balenia). Neskratujte batérie. ' —
aby ste n 3h dJ PO, Vlozte batéri dr dpi j polarit Nikd l|~. dzujte batérie do ohri Opierka zakladnej [ -
ahodou prj o Vliozte baterie podla predpisanej polarity. ikdy nevhadzujte baterie do ohna a e oRa 4 N BGSUPPR @ Posuvny spina¢ T —
neprepojili elektric‘l:éan(;,o ’l o Nedobijatelné batérie nie je mozné nezbavuijte ich ochranného obalu. O+ mriezky fialova E 65CBGSU mp uvny spi L) g1 128 | 6SCST
drZiaka batéri (ted F;] Y | dobijat. Nabijacie batérie sa mézu Uchovavaijte batérie mimo dosahu ] L —
»Nevyskratali“), o p L nabijat’ len pod dohfadom dospelého a malych deti, ktoré by ich mohli m @ 470pF kondenzator 6SCC5 01 @ Tlacovy spina¢ e T h ) | 6SCS2
vies k p oék(,) d y Mmohlo nesmu sa nabijat’ priamo vo vyrobku. prehltnat.
alebo rychy LIS * Nezapojuijte stibezne batérie alebo Pri vkladani batérii do drzadla sa 01 Biela LED 6SCD6 10 Svorka fialova % 6SCSTABPR
VYbl'tl'l?I)a t?m“ F batériove zdroje. uistite, ze pruzinku nevychylujete
érif. & o Nekombinujte staré a nové batérie. Ziadnym smerom a stlaéate ju ‘ . @ . . g@,
—_— ¢ Nekombinuite alkalické, $tandardné v O+ @ Farebna LED 6SCD8 my Melodicky zvoncek ik +E) | 6SCU32
(karbon-zinkové) alebo nabijacie (nikl- Instaldcia batérii by mala prebiehat ) ) o
kadmiové) batérie. pod dohfadom dospelého. 01 Nastavec 6SCFMB | 004 @ Kolmy kontaktny vodi¢, 90 6SCV1
- a1 Stroméek optickych vlakien 6SCFT2




ZAKLADNA MRIEZKA

Zakladné mriezky su podlozky, sluziace na
zapojenie jednotlivych suciastok a vodiCov.
Rovnakym  spésobom  funguju  tlacené
obvodové dosky, pouzivané vo vacSine
elektronickych vyrobkov, alebo stena vo vasej
domacnosti na zapojenie elektrickych obvodov.
Spajanim mriezok mozno vytvorit vacsiu
plochu.

POSUVNYA TLACIDLOVY SPINAC

Posuvné a tladidlové spinacée (S1 a S2)
spajaju (stlacené alebo prepnuté na polohu
,ON®) alebo odpajaju (nie su stlacené alebo v
polohe ,OFF*) vodite v obvode. Ked su
zapnuté, nemaju vplyv na vykon obvodu.
VypinaCe zapinaju a vypinaju elektrinu v
obvode podobne, ako kohutik spusta a
zastavuje vodu, vytekajucu z potrubia.

Posuvny a
tlacidlovy spinac
(S1aS2)

O STAVEBNICI

KONTAKTNE VODICE, KOLME

KONTAKTNE VODICE A
PREPOJOVACIE KABLE

Modré kontaktné
vodic€e prepajaju
jednotlivé
suciastky. Vedu
elektrinu a
neovplyviuju
vykon obvodu. Pre
pohodiné
zapojenie na
zakladnu mriezku
sa dodavaju v

- réznych dizkach.

Kolmé kontaktné vodice (V1) a uhlové
kontaktné vodiCe (V2) vytvaraju spojenie medzi
jednotlivymi rozmermi v 3D obvodoch a
umoznuju tak elektrickému pradu tiect hore.
Prepojovacie
kable
(Cerveneé,
Cierne a
modré)
umoziuju
flexibilné
spojenie tam, kde by bolo
tazké pouzit’ kontaktny vodic.
Pouzivaju sa tiez na pripojenie suciastok mimo
zakladnej mriezky.

Kable a vodice vedu elektrinu rovnako, ako
potrubie vedie vodu. Farebné plastové
oplastenie zabranuje elektrine, aby sa dostala
mimo kabel ¢i vodic.

Nakresy suciastok v tejto prirucke nemusia
zodpovedat skutocnej podobe siiciastky, ich funkcia
je vsak rovnakd.

DRZIAK BATERIi

Batérie (B3) pomocou chemickej reakcie
produkuju elektrické napatie. Toto napatie sa
da vnimat ako elektricky tlak, ktory pohana
elektrinu cez kable a vodiCe, rovnako ako
pumpa vhana vodu do potrubia. Napatie v
obvodoch tejto stavebnice je ovela nizSie a
bezpelnejSie ako to, ktoré je v elektrickych
rozvodoch vo vaSej domacnosti. Pridavanie
dalSich batérii do obvodu zvySuje ,tlak® a tym
padom aj elektricky prud.

rziak batérie (B3)

REZISTORY

Rezistory brania pradu elektrickej energie a
pouzivaju sa na riadenie alebo obmedzovanie
elektrického prudu v obvode. Tato stavebnica
obsahuje jeden 5,1k ohmovy rezistor R3 (k"
znamena 1000, takZze R3 ma 5100 ohmov). Vodivé
materialy ako kovy maju velmi nizky odpor (< 1
ohm), zatial ¢o materialy ako papier, plast alebo
vzduch maju odpor priblizujuci sa svojej hodnote
nekonecCnému. ZvySujuci sa odpor v obvode
zmenS3uje tok elektrického pradu.

5.1kQ odpor (R3)

KONDENZATOR

470pF kondenzator (C5) méze po urcity
Casovy Usek uchovavat elektricky tlak
(napatie). Tato vlastnost im umozriuje
odfilirovat signaly s nemennou hodnotou
napatia, zatial ¢o necha prejst tie signaly s
napatim striedavym. Kondenzatory sa tak
pouzivaju ako elektronické filire alebo ako
oneskorovacie obvody.

470uF kondenzator
(C5)

Biela, farebna LED (D6, D8) su diédy
vyZarujuce svetlo a mézu sa chapat aj ako
jednosmerné Ziarovky. Ked napatie prekroci
spinaci prah, zac¢ne elektrina pradit smerom
.,dopredu® (v smere ,Sipky“) a vyzarované
svetlo zosilni.

Farebna LED obsahuje Cervené, zelené a
modré diédy a vlastny mikroobvod, ktory ich
ovlada.

Vysoky elektricky prad by spdsobil vyhorenie
diéd, preto musi byt obmedzeny dalSimi
komponentmi, zapojenymi v obvode (LED vo
vaSej stavebnici obsahuju  ochranné
rezistory pre pripad chybného pripojenia).
Diody brania toku elektriny v pohybe
Lopacnym®.

LED
(D6 & D8)

O STAVEBNICI

Tato 4,5V ziarovka (L4), obsahuje Specialny,
tenky, odporovy drét. Priechodom
elektrického prudu sa tento drét zohreje
tofko, az jasne Ziari. Ak elektrické napatie na
ziarovke prekroci jej kapacitu, dré6t mdéze
zhoret.

4.5V ziarovka (L4)

ZVUKOVY MODUL

V melodickom zvonéeku (U32) je ulozeny
Specialny, zvuk generujuci integrovany obvod
(IC), maly reproduktor a niekolko podpornych
komponentov. IC obsahuje nahravku, ktoru
vo forme elektrického signalu prevedie na
reproduktor. Reproduktor meni tento signal
na mechanické vibracie. Vibracie vytvaraju
zmeny Vv tlaku vzduchu, ktory sa nesie cez
miestnost. Zvuk ,pocujete” vo chvili, ked
vase ucho tieto drobné zmeny zachyti.

TRANZISTORY

Tranzistor NPN (Q2) je suciastka pouzivajuca
slaby elektricky prid na kontrolu vysokého
prudu a vyuziva sa v spinacoch, zosilfiovacoch
a prudovych chrani¢och. Kedze je lahké ich
zmensit, su zakladnym stavebnym prvkom
integrovanych obvodov, obsahujucich procesor
a pamatové obvody v pocitatoch.

NPN tranzistor (Q2)

Fototranzistor (Q4) je tranzistor vyuZivajuci
svetlo na ovladanie elektrického prudu.

Fototranzistor (Q4)



MERAC

Meraé¢ (M6) je doblezity meraci pristroj.
Pouzivate ho na meranie napatia (elektricky
tlak) a pradu (ako rychlo elektrina tecie) v
obvode.

Merac (M6)

Ked ho zapojite paralelne, bude merat napatie,
ked do série, bude merat prud.

Tento mera¢ ma jednu stupnicu na meranie
napatia (5 V) a dve na meranie pradu (0,5 mA a
50 mA). Mera¢ je rovnaky, ale obsahuje
vnutorné komponenty, ktoré Skaruju merania v
pozadovanom rozsahu. Niekedy budete
pouzivat externé komponenty tak, aby zmenili
rozsah merania na iny, ako je zobrazeny.

O STAVEBNICI

Ruéicka

Cievka

Vnutra merac¢a je pevny magnet s pohyblivou
cievkou okolo. Ako prud teCie cez cievku,
vytvara magnetické pole. Interakcia dvoch
magnetickych poli spésobi pohyb (vychylenie)
cievky (pripojenej k rucicke).

MOTORCEK

Motoréek (M4) vyuziva magnetizmus na
prevod mechanického pohybu na elektrinu.
Elektricky prad potom otaca hriadel.

Motoréek mbéze byt pouzity aj ako generator,
pretoze otacanie hriadela produkuje elektricky
prud. -

Motorcek (M4)

Ako elektrina hriadel otaca? Odpoved je:
Pomocou magnetizmu. Elektrina S
magnetizmom Uzko suvisi a elektricky pruad
te€dci drétom vytvara magnetické pole
podobné vefmi malému magnetu. Vo vnutri
motora sa nachadza cievka z drétu s mnohymi
zavitmi. Ak zavitmi preteka velky elektricky
prud, magnetické efekty sa dostatocne
koncentruju na to, aby cievkou pohli. Motor ma
vo vnutri magnet, takZze ked elektrina nataca
cievku tak, aby sa zrovnala podla trvalého

magnetu, hriadel sa otaca.
Napajacie kontakty

Elektromagnet

Ak pouzivame motor ako generator, otaca
hriadele vietor alebo voda. Cievka drétu je na
hriadeli a ako sa toci okolo trvalého magnetu,
vytvori sa v dréte elektricky prud..

Vetrak

ZASADY BEZPECNEHO POUZIVANIA

Po zostaveni obvodov uvedenych v tejto brozire budete mozZno chciet
experimentovat’ na vlastnu past. Projekty uvedené v tejto priruc¢ke pouzite ako
navod, su v nich predstavené mnohé délezité koncepty. Sucastou kazdého
obvodu bude zdroj energie (batéria), odpor (tym moze byt rezistor, integrovany
obvod, LED s vnutornym ochrannym odporom, motoréeky, Ziarovka atd.) a
vedenie medzi nimi. Davajte pozor, aby ste nevytvorili skrat (oblast velmi
nizkeho odporu medzi polmi batérie, vid priklady vpravo), ten by mohol
poskodit’ suciastky a / alebo rychlo vybit batérie. Vyrobca nie je zodpovedny
za poSkodenie komponentov v désledku ich nespravneho pripojenia.

Tu su niektoré délezité pokyny:
VZDY SI CHRANTE OCI, Ak BUDETE VYKONAVAT VLASTNE
EXPERIMENTY.

VZDY pouzite asporfi jednu suciastku, ktora obmedzuje elektricky prud
prechadzajuci obvodom — napr. rezistor, melodicky zvoncek, LED
(so zabudovanym ochrannym odporom), ziarovka alebo motorcek.
VZDY pouzivajte spinace spolu s ostatnymi suciastkami, ktoré budu
obmedzovat' nimi prechadzajuci prud. V opaénom pripade moze
. dojst k skrateniu a / alebo poskodeniu tychto suciastok.
VZDY ihned odpojte batérie a skontrolujte vSetky prepojenia, ak sa vam
B zda, Ze sa niektora suciastka prili§ zahrieva.
VZDY skontrolujte vSetky prepojenia pred zapnutim obvodu.
VZDY zapoijte integrované obvody podla pokynov v jednotlivych
projektoch.

NIKDY sa ziadnym spésobom nedotykajte elektrického zdroja.
NIKDY nenechavaijte zapnuty obvod bez dozoru.

Pre vSetky projekty v tejto prirucke plati, ze ich komponenty mézu byt zostavené
rozne bez zmeny obvodu. Napriklad poradie sériovo a paralelne zapojenych
suciastok moze byt l'ubovolné - zalezi na tom, ako st kombinacie tychto foriem
spojené dohromady.

3D konstrukcia: Motor a iné pohyblivé casti (ktoré ste mohli ziskat' z inych
stavebnic Boffin) by sa nemali umiestiovat’' nad vySkou hlavy alebo na steny,
pretoze vibracie sposobené pohybom moézu zapficinit ich pad. Obvody boli
odskusané s uvedenymi suciastkami.

Upozornenie pre pouzivatelov Boffin: Nezapojujte do
ﬁ tejto stavebnice dodatoéné zdroje elektrickej energie z

inych stavebnic — hrozi poSkodenie suciastok. S
pripadnymi otazkami kontaktuje vyrobcu.

Priklady SKRATOV: Toto NIKDY NEROBTE!!!

Umiestnenie 3-kontaktného
vodic¢a priamo na poly ;
batérii spdsobi SKRAT. ]

) NIKDY
" e _. NEROBTE!

s / Toto je tiez
) ‘ SKRAT.

Ak je posuvny spina¢ (S1) zapnuty, déjde v tomto velkom obvode ku
SKRATU (ako je znazornené Sipkami). Skrat trvalo zabrani fungovaniu
zvySnej Casti obvodu.

NIKDY
NEROBTE!

Podporujeme vsetkych mladych technikov a inZinierov! Posielajte
nam navrhy vaSich obvodov a programov! Ak budud nie¢im
jedine¢né, zverejnime ich spolo€ne s vasim menom a krajinou na
stranke www.boffin.sk.

Navrhy posielajte na adresu info@boffin.sk.

UPOZORNENIE: NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM

PRUDOM - Nikdy a za Ziadnych okolnosti nepripojuijte stavebnicu
Boffin do elektrickych zasuviek u vas domal
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RIESENIE PROBLEMOV (0bPORUGAME DOHLAD DOSPELEHO) RIESENIE PROBLEMOV (0bPORUGAME DOHIAD DOSPELEHO)

Vyrobca nie je zodpovedny za Ak mate podozrenie, Ze niektora 2.Spojovacie kable: 5. Posuvny spinaé (S1), tladidlovy

poskodenie suciastok zo suciastok je poskodena, podla Tento miniobvod pouzite na otestovanie spinaé (S2): Zostavte projekt 1, ale 8. Meraé (M6): Zostavte projekt 1.

sposobené zlym zapojenim. nasledujiiceho postupu kazdeho zo spojovacich kablov, LED zameiite mera¢ (M6) za 3-kontaktny a. Nastavte meraé na 50 mA a

systematicky uréite, ktoru by mala svietit. vodi&. Ak farebna LED (D8) nesvieti, zapnite spinag. Prad by mal byt

RieSenie zakladnych problémov: suciastku treba vymenit’: ' = potom je posuvny spinac rozbity. vy38i ako 0, ale mensi ako 5.

Vymerite posuvny spinac za tlaCidlovy b. Nastavte meraé¢ na 1 mA a

a. Vaésina problémov s obvodom je 1.Biela LED (D6), farebna LED (D8), a tiez ho otestujte. zapnite spina¢. Hodnoty by mali byt
zapriéinena jeho zlym ziarovka (L4), melodicky zvoncéek 6. Fototranzistor a 5,1kQ rezistor (R3): vy$sie ako maximum.
zostavenim. Vzdy dékladne (U32), motorka (M4) a drziak Zostavte projekt 26 a zmenite intenzitu c. Vymerite bielu LED (D6) za 3-
skontrolujte, &i vas obvod presne batérie (B3): Umiestnite batérie do dopadajuceho ziarenia. Cim jasnejsi kontaktny vodié. Nastavte meraé na
zodpoveda diagramu. drzadla. Umiestnite Ziarovku (L4) je zdroj svetla, dopadajuceho na 5V a zapnite spinag. Mera& by mal

priamo medzi poly drziaka batérie, 3. Kontaktné vodice: fototranzistor, tym jasnejSie by mala ukazovat asporfi 2,5.

b. Uistite sa, Ze znamienka +/ - na mala by sa rozsvietit. Umiestnite Tento miniobvod pouZite na testovanie svietit aj farebna LED (D8). Potom 9. 470puF kondenzator (C5):
sucéiastkach su umiestnené bielu alebo farebnu LED priamo kazdého kontaktného vodica zvlast. vymenite fototranzistor za rezistor R3; Zostavte projekt 13; namerany
podrla diagramu. medzi poly drziaka batérie LED by mala svietit. farebna LED by mala timene svietit. prud by mal po&as nabijania

(oznagenim na LED smerom k 7. NPN tranzistor (Q2): Zostavte kondenzatora klesat, ako je

c. Uistite sa, Ze vSetky spojenia batérii). Mala by sa rozsvietit. To projekt 22, Cast D; biela LED (D6) by opisané v projekte.
su spravne pripevnené. isté urobte aj s melodickym mala svietit' len vtedy, ak je spinac

zvoncekom, umiestnite ho priamo tlacidla (S2) zapnuty. Ak sa tak

d. Skuste vymenit’ batériu. medzi poly drziaka baterie nestalo, je Q2 poskodeny.

(oznaCenim na zvonceku smerom k

e. Ak je alarm v obvodoch, batérii). Mal by za¢at’ hrat melédiu. 4. Kolmé kontaktné vodice (V1, 90):
pouzivajucich fototranzistor Umiestnite motorcek (M4) priamo Tento miniobvod pouzite na skuSanie
(Q4), trvalo v éinnosti, medzi poly drziaka batérie, hriadel kazdeho kolmého kontaktného vodiCa
pravdepodobne reaguje na by sa mal tocit (mbzete na fiu pred zvlast. LED by mala svietit.
svetlo vo vaSom okoli. Skuste tym pripevnit vetrak, aby bolo
ho zhasnut’ alebo zatienit, otacanie lepsie vidiet). Ak sa nic
pripadne sa presuiite do inej nestalo, vymerite batérie a postup
miestnosti. zopakujte, ak sa stale ni¢ nedeje, je

drziak batérii poSkodeny.
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Délezité: Ak komponent chyba alebo je poskodeny, Nevracajte VYROBKY PRODEJCOVI, ale volajte na tel: + 420 284 000 111,

alebo napiste email na: info@boffin.sk
DalSie suciastky kupite na www.toy.cz
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ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9
www.boffin.cz
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