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3 Elektronicka

stavebnice

Frekvence zablesku b
A VAROVANI: Blikani hracky m(ize zpisobit epileptické zachvaty u epileptik(.
Vhodné pro déti od 8 let. U mensich déti hrozi zaduSeni malymi ¢astmi.
. J
™
Upozornéni na Zarovku A VAROVANI! Nedotykejte se zarovky, je horka.
v
~
Prehled: Dodatky k nové EN 62115: 2020/A11:2020 tykajici se baterie a LED svétel
Baterie Baterie dodané s hrackou - 0,04Wsr-1 nebo AEL specifikované v Tabulkach E.2 nebo
Primarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi E.3 pfi méreni ve vzdalenosti 200 mm pro pfistupné emise
Malé baterie spliovat relevantni ¢asti série IEC 60086. s vinovou délkou 400nm < A < 780nm;
Baterie, které se zcela vejdou do valce pro malé ¢asti » Je vyZadovana zprava o splnéni testu. - 0,64Wsr-1 nebo 16Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti 200
(podle § 8.2 normy EN 71- 1:2014+A1:2018), nesmi byt Sekundarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi mm pro pfistupné emise s vinovou délkou 780 mm <A< 1
odstranitelné bez uziti nastroje. splhovat IEC 62133. 000 nm;
Dily elektrickych hragek, které obsahuji baterie, kde se dil » Je vyzadovana zpréva o splnéni testu. - 0,32 Wsr-1 nebo 8 Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti 200 mm
zcela vejde do valce pro malé ¢asti (podle § 8.2 normy EN pro pFistupné emise s vinovou délkou 1 000 nm < A < 3000
71-1:2014+A1:2018), baterie nesmi byt pfistupné bez uziti Uzavéry prihradek na baterie nm.
nastroje. Pokud se k uzavreni prihradek a krytd pouzivaji Srouby
nebo podobné uzavéry, musi byt pfipevnény ke krytu ¢i Datové listy LED
Ostatni baterie vybaveni. Splnéni této podminky je kontrolovano inspekci Pro splnéni téchto podminek je nutny techicky datovy list -
Baterie smi byt odstranitelné bez uZiti nastroje pouze, a nasledujcim testovanim po otevieni pfihradky baterie/ musi byt vystaven dle kritéria A nebo B CIE 127. Technicky
pokud je kryt prostoru na baterie vhodny. Splnéni této jejiho krytu. Na Sroub &i jiny uzavér je aplikovana sila 20N datovy list musi uvadét, ze byl vytvoren s meficimi
podminky je kontrolovano inspekci a nasledujcim bez dalSich pohybl po dobu 10 vtefin jakymkoliv smérem. metodami CIE 127 a uvadét minimalné:
testovanim. To zahrnuje pokus o otevieni pfihradky na Sroub ¢&i jiny uzavér se nesmi oddélit od krytu, zaklopky ¢i - svitivost v cd nebo intenzitu zarfeni ve wattech na
baterie pouze manualné. To by nemélo byt mozné bez dvou  vybaveni. steradian jako funkci dopfedného proudu
nezavislych pohybu provadénych zaroven. Elektricka hracka - thel
se umisti na horizontalni povrch z oceli. Je na ni spustén LED svétla - vrchol vinové délky
kovovy vélec o vaze 1 kg, priiméru 80 mm, z vysky 100 mm Vyzarovani z elektrickych hracek s LED svétly nesmi - Sirka pasma spektralni emise
tak, aby jeho rovny povrch dopadl pfimo na elektrickou prekro¢it nasledujici limity: - datum vydani a Cislo revize.
hracku. Test se provede jednou s dopadem kovového valce - 0,01Wm-2 pfi méfeni ve vzdalenosti 10mm od pfedni
na nejnepiihodnéji misto: Pfihradka baterie by se neméla strany LED pro pfistupné emise s vinovou délkou < 315nm; » VSechna LED svétla budou v budoucnu vyZzadovat
otevfit. - 0,01Wsr-1 nebo 0,25 Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti datovy list obsahujici vy$e uvedené detaily.
» V budoucnu potiebuji véechny baterie svij vlastni 200mm pro pfistupné emise s vinovou délkou 315 nm
kryt, ktery splfiuje vy$e uvedené podminky. <A <400 nm;
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Dalsi stavebnice a kompletni manualy jsou ke stazeni na www.boffin.cz
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VAROVANI: NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM
PROUDEM — Nikdy a za zadnych okolnosti nepfipojujte
obvod do elektrickych zasuvek u vas domal!

S SR PRl R ee— e - e L REIE
VAROVANI: NEBEZPECi SPOLKNUTI — Stavebnice
obsahuje malé ¢asti a neni uréena détem do 3 let.

T

A POZOR: objimka zarovky (L4) mize byt velmi horka.

| e e | —

DULEZITE: Pred sepnutim obvodu vzdy zkontrolujte jeho zapojeni.
Nikdy nenechavejte obvod bez dozoru, pokud jsou v ném zapojeny
baterie. Nikdy do vaseho obvodu nepfipojujte dalSi baterie ani jiné
elektrické zdroje. Zlikvidujte jakékoli poSkozené nebo rozbité soucastky.
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Vyrobek odpovida vSem predepsanym normam.
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Za typografické chyby nenese[nmd,ngyédnost. =
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Oznamka pro rodice a dospélé
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UVOD DO SVETA ELEKTRINY

— ( L Y Jak si doma’ rozsviti$ svétlo, zapne$ televizi nebo cokoli dal$iho, co je pohanéno
(J !’ elektfinou? OtocCiS vypinacem, vid? A kdyz vypinac nefunguje?

Zkontrolujes, jestli je pristroj zapojeny.

d VSechno, co u tebe doma potfebuje elektfinu (nebo nabijeni), musi byt ,zapojeno“ do elektrické

sité, ktera se nachazi ve zdech tvého domu nebo budovy, ve které zijesS. Tato sit je pfipojena k
silovym kabelim ve tvé ulici. A tyto kabely jsou pfipojené k elektrickému vedeni, které vede
napfi¢ méstskou zastavbou az k elektrarné.

Nikdo presné nevi, co je to elektrina.
Vime jen, Ze souvisi s pohybem nabitych subatomamich ¢astic, kterym fikame elektrony (% .
Tak, jako je voda tvofena bambilibnem vodnich kapek @ , je elektfina tvofena bambilionem mali¢kych elektronu.
>

Elektrony te¢ou kovovymi
draty stejné, jako voda tece
potrubim.

Tvij svét je
pohanen
elektrinou.

Mozna uz jsi vidél/a, jak mlynské
kolo pouziva tekouci vodu nebo

vodni kaskadu jako pohon pro
stroje &i rizna zafizeni?
Podobné tedy pfistroje, jako jsou
motory, reproduktory nebo tieba
zarovky, pouzivaji tok elektron
jako zdroj energie pro pohyb auta, produkci zvuku
nebo sviceni. Voda, ktera ti teCe z kohoutku, musi
odnékud pritékat. Je pfivedena vodnim potrubim a
Cerpana z méstské zasobarny vody, nebo, pokud
zZijeS na venkové, z vasi studny. Podobnym zplsobem je

elektfina pfivedena draty a kabely z vaSi méstské

elektrarny az do tvého domu. Tato elektfina ale také musi
nékde vznikat.

1.V této pFiruce budeme obc&as pouzivat terminy jako ,domov*, ,dim* nebo ,budova“. Nezalezi na tom, jestli Zije$ v mrakodrapu,
¢inZovnim domé, ve mésté nebo na venkovské usedlosti — elektfina zde funguje stejné!

©
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Stejné jako voda, musi elektfina téct jednim smérem,
aby vykonala svou praci. Musi se dostat z elektrarny az
k tobé domu, k sousedim a do vSech dalSich budov po
@ vas. Elektrarna pohani elektfinu pouze jednim smérem
a ty jej nemuazes ovlivnit. Jediné, co musis udélat, je
zapojit pfistroj do zasuvky a je to. S pfenosnymi zdroji energie, jako
jsou tfeba baterie, to neni tak jednoduché. Nastésti jsou na nich

Ventily a kohoutky fidi tok vody skrz tvyj
dim, az do spotfebicu jako jsou prac¢ka nebo
lednice. Vypinace a tranzistory zase maji na
starost tok elektfiny pfes tvlij dam az do

zafizeni jako svétla Ci
ventilatory. Vypnuti pfistroje
vypinaem zamezi prutoku

elektfiny stejné, jako symboly (+) a (-), které nam Fikaji, kterym smérem__/—’
otoeni kohoutku zastavi v nich elektfina tece. Proto je dulezité dbat na to,
proud vody. [\7 abys baterii do pristroje vloZil/a spravné&, symbolem

(+) na baterii k symbolu (+) na drzaku baterii v

pristroji. Jinak by totiz nefungoval.

Mira tlaku (nebo tahu), kterou Cerpadlo vyviji na vodu uvnitf potrubi, se méfi v Pa (pascalech; 1 Pa odpovida tlaku 100 g vahy na 1 m2).
Sila tlaku, ktery baterie vyviji na elektrony uvnitf dratu, se méfi ve V (voltech) a fika se mu napéti.

Rychlost, kterou voda
proudi oceanem nebo tfeba
potrubim, se nazyva proud.
Elektricky proud, ktery
méfime v ampérech (A)
nebo miliampérech (mA —
tj. 171000 ampéru), je
rychlost, s jakou elektfina
teCe dratem. V obou
pfipadech plati, Ze ¢im
vyS8Si rychlost proud ma,
tim je siln&jSi. VeSkeré
vysledky méfeni proudu,
které v této stavebnici
provedes, budou v
miliampérech.

= 11’* 2 L

Vice Méné Velmi malo

i Tlak (napéti) " Nadrz (kapacita) Voda (elektricky proud)

@ Nizky odpor ® \ysoky odpor * Jests vyasi odpor

>
—
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Elektricky vykon, ktery dodava
baterie (nebo jiny zdroj energie)

je mnozstvi prace, kterou proud
elektfiny vykona v jakykoliv dany moment.
Silnéjsi proud vody smyje z auta vice Spiny, je to
tak? To proto, ze silny proud vody ma vice energie nez
ten slaby. Baterie, které produkuji silnéjsi proud elektront, maji
také vice elektrické energie. A tak jako je sila viny v oceanu

vysledkem kombinace jeji velikosti a rychlosti, je i sila elektrického zdroje

kombinaci jeho napéti a proudu, ktery umi vyprodukovat.
Matematicky vztah mezi nimi je El. vykon = Napéti x Proud; méfi se

ve W (wattech).

g

® 6=0=0 0 Oo=0—0
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Aby elektfina mohla téci, potifebuje kompletni, uzavieny obvod z vodicu.
To znamena, Ze potiebuje nepferusovanou drahu, sestavenou _
z dratl, od (-) ¢asti baterie (nebo nabijeci stanice) k jeji %
(+) ¢asti. Do cesty toku elektfiny mizeme umistit
riizné prvky (napf. zarovku, motor nebo spotrebic), ktere
jeji tok sice zpomali, avSak nezastavi. Zastavit tok
elektfiny miaze pouze preruseni hlavni vétve toku elektfiny
(Fikdme mu preruseni obvodu).

—

Odpor obvodu nebo pfipojenych elektrickych sou¢astek udava,
jak moc blokuji tok elektronu, a tim vzdoruji elektrickému tlaku
(napéti). Cim vétsi je pfekazka v ucpaném potrubi, tim pomaleji
jim protéka voda, ze ano? Stejné tak elektfina poteCe pomaleji
pres obvodové prvky, které maiji vy$3i odpor (méfi se v ohmech,
Q). Nékdy, abychom tok elektront v obvodu zamérné zpomalili,
do né&j pfipojujeme specialni soucastku, nazyvanou rezistor.

Proud, napéti a odpor elektrické soustavy jsou na sobé zavislé podle tohoto jednoduchého
matematického vztahu:

Napéti = Proud x Odpor Tato rovnice je v elektronice velmi dilezita.

UVOD DO SVETA ELEKTRINY

Napéti zdroje energie ma konstantni hodnotu — najdete ji
natiSténou na kazdé baterii. To znamena, Ze pokud se v obvodu
zvedne odpor, proud se musi zpomalit a naopak (pokud se odpor
snizi, musi se proud umérné zvysit).

Pokud nedojde k prerusSeni obvodu, elektfina
muZze podél své hlavni vétve toku od (-) ¢asti k
(+) Casti zdroje energie délat také odbocky (ij.
vedlejSi vétve). Diky tomu Ize pfivest
potfebnou elektfinu ke spotfebic¢im, do
domacnosti i do celych mést. Kdyz jsou
komponenty pfipojené k témto odbockam,
fikame, Ze jsou pfipojeny paralelné k hlavni
vétvi toku.

Priklad obvodu zapojeného paralelné
Pokud je vice soucCastek zapojeno paralelné, elektrony musi sledovat tolik tras, kolik
pfipojenych prvka se v obvodu nachazi.

Vétsi mnozstvi vody tece rychleji jen ¢asteéné ucpanym potrubim nez
takovym, které je ucpané témeér uplné, je to tak? Stejnym zpisobem vice
elektronl tece rychleji trasou, ve které je nejmensi odpor. Pro obvodoveé prvky, které

v v

Pokud jsou soucastky zapojené pfimo v hlavni vétvi toku, fikame, Ze jsou zapojené v sérii. V takovém
pfipadé mohou elektrony téct pouze jednou trasou, od (-) ¢asti zdroje energie k jeho (+) Casti.

Predstav si to takto: pokud jsou v zahradni hadici tfi mensi prekazky,

mnozstvi vody, které bude z hadice vytékat, bude urcovano nejvétsi z
prekazek, Zze ano? Pro elektrinu plati to samé.

Tok elektronl pres vice komponent, které jsou zapojeny v sérii, zpomali
nejvice béhem pratoku pres tu soucastku, ktera bude mit nejvyssi odpor. Pro
prvky v sérii je tedy urCujici misto s nejvy§Sim odporem.

Piiklad obvodu zapojeného v sérii

At soucastky v sérii zapojime v jakémkoliv pofadi, budou mit v souctu totoZny vliv na tok elektfiny, ktera jimi bude prochazet. To
samé plati o pfistrojich a sou¢astkach, které jsou zapojeny paralelné. Timto zplisobem muzZeme kombinovat mensi,
,vnorené“obvody a tvofit tak slozité elektrické soustavy, které pohani nase telefony, pocitace a cely nas svét.

UVOD DO SVETA ELEKTRINY 6



4, ELEKTRINA V NASEM SVETE

Pouze malé mnozstvi z celkové elektfiny, kterou vyuzivame, pochazi z chemickych zdroju
tvém drzaku baterii B3),
vyrabéna obrovskymi

tlakem nebo (¢im dal

]

Vzdalenost vdak nemusi byt pouze velka,
ale i velice mala.

L]
‘ energie, jako jsou baterie (napf. AA baterie ve

'\ Vétsina dnes pouzivané elektriny je
generatory, pohanénymi parou, vodnim

castéji) vétrem nebo solarni energii.
vysokotlaké pary, ktera pohani

| elektrické generatory.

Vétrné mlyny k pohonu elektrickych generatort
pouzivaji vétrnou energii.

0

\.

Zkuste si predstavit instalatérské potrubi stejné slozité,
jako obvody uvnitf radia — to by muselo byt obrovské,
protoze neumime vyrobit tak malé vodovodni trubky.
Elektfina nam vSak umozniuje sestrojit slozité
konstrukce ve velmi malém méfitku.

Fosilni paliva (uhli/ropa/zemni plyn)
nebo jaderna paliva jsou spalovana/
spotfebovavana za ucelem produkce

Vétsina elektriny, ktera se vyrobi v obrovskych
generatorovych stanicich, je pod velmi vysokym
napétim (nékdy > 100 000 V).

Transformator

Tato elektfina je vedena pres celou zemi pomoci slouptli vysokého
napéti.

Kdyz dorazi az do rozvodovny, transformatory vysokého napéti
zredukuji napéti elektfiny natolik, Ze muze byt dale vedena mensim
elektrickym vedenim. Pomoci elektrické distribu¢ni soustavy potom
elektfina putuje az do tvoji oblasti. Mensi transformatory zde znova
zredukuji jeji napéti az na 120 V, které vyuzivame v naSich

,/ domacnostech.

- _ _ f V  projektech 1-2 si
Na dlouhé vzdalenosti vedeme elektfinu | vyzkousite, jak elektfina

0 vysokém napéti proto, ze tak dochazi k) ., uvadi motor do chodu, a v
1 1)

Velkeé plochy solarnich panelt
produkuiji elektfinu.

k mens$im prfenosovym ztratam, nez projektech 5-6 Zjistite, jak

kdyZ je vedena s nizsi voltazi. pohyb v motoru  muze
elektrinu vyrabét.

o ° o Oo=0=0 O ° ° ° ° ® == O ¢=p=® O &=0=0 O =00

Tento koncept ti mozna
nepfipada pfilis dilezity,
ale ve skutecnosti je to
zaklad toho, jak v naSi
dnesni spoleénosti
vyrabime energii.

Elektricky vykon = Napéti x Proud a mnozstvi
elektfiny, ktera se ztrati béhem pfenosu, je
umérné tomuto proudu. Transformatory, které
meéni miru napéti ku proudu, tedy umoznuji
mnohem efektivnéjSi pfenos elektfiny na dlouhé
vzdalenosti.

K efektivnimu transportu vyuzivané energie do obydli
a provozu jsou pouzivany rozvody. Motory v nasich spotiebicich (v téch, které
jsou pfipojené a zapnuté) pak prfevadéji elektfinu zpét na mechanickou energii, ve

Vaigvivs Veigvivs

nez vSechny vyhody internetu — je pro nas skutecnost, Ze nam umoznuje snadno
transportovat energii i na velké vzdalenosti.

7 ELEKTRINA V NASEM SVETE ELEKTRINA V NASEM SVETE 8



KDYZ ELEKTRINA PRICHAZI K NAM DOMU

Nez elektfina z elektrarny doteCe az do naSeho domu nebo do budovy, ve které Zijeme, prochazi pfes méfic
spotieby elektrické energie. Ten potfebuje tvlj dodavatel elektfiny, aby urcil, jakou mas spotrebu (a kolik té to
bude stat).

Potom elektfina pokraCuje pres
elektromérovy rozvadéc (obvykle se
nachazi ve sklepé nebo garazi), kde
najdeme pojistky nebo jistiCe, ktere

chrani draty u tebe doma pred prepétim.

Pojistky a jistiCe jsou zde k tomu, aby rozpojily obvod,
pokud by se v ném proud prilis zvySil. To se muze stat,
pokud nékdo pouzije spotiebi€ chybné nebo pokud je
spotrebi€ chybné sestaveny Ci porouchany. Kdyz proudova
Spicka prochazi jisticem, jisti€ tzv. spadne. Spadly jisti¢
znamena, zZe je trasa obvodu pferu$ena (obvod
je odpojen od sité) a elektfina v ném dale
nemuze proudit.

Takovy vypadek elektfiny chrani
obvod pred dalSim poSkozenim
a muze zamezit dokonce vybuchu
nebo pozaru. Pojistky jsou tedy dulezity
bezpecCnostni prvek a vétSina elektrickych
pristroju je obsahuje.

u

O ELEKTRINA U NAS DOMA

Nékteré typy pojistek je po
vypadku potreba vymeénit, jiné Ize
ale snadno znova nahodit
prepinacem a dalSi se dokonce umi
restartovat samy (napf. ty ve tvém
drzaku baterii B3).

Pojistky v rozvodové skfini pfimo u tebe doma slouzi k tomu, aby
zabranily problému v obvodu éasti tvého bytu, ochranily jej pred
vznikem pozaru a zamezily, aby problém ovlivnil cely byt.

5
(o ¢
(o ]
&
(v ¢

i

|

AvSak pojistky nejsou konstruovaneé tak,
aby chranily pfed urazem elektrickym
proudem tebe. Kdyz totiz doma pouzivas
elektricky spotfebi¢, v mnoha pfipadech
je i jeho bézny provozni vykon dost

. vysoky na to, aby byl pro Clovéka

nebezpecny.

Pokud do elektrického
vedeni nebo elektrického
kabelu, vedouciho k tobé
domdu, udefi blesk, mize
zpusobit obrovskou
napétovou Spicku, ktera
nahle projede kabelem az
k tobé do domu.

Tolik elektfiny na tak malém prostoru
a v tak kratkém Case muUze pretizit
vyhoreni jejich
elektrickych
soucastek

a zpusobit tak
poZzar.

Nastésti ale draty, které vedou k tobé domu,
prochazi nejdfive pres elektromérovy
rozvadéc. Pojistky a jistiCe v ném zamezi
elektfiné o vysokém napéti v poskozeni
tvého bytu nebo zpusobeni urazu.

(Vice o blescich se dozvi$ v projektu 34.)

ELEKTRINA U NAS DomA 10



( -‘, Kdyz blesk (nebo vitr €i nanos ledu) strhne strom a
) prerusi tak vedeni, vznikne vypadek, ktery odstfihne elektfinu
\’@ v kazdé budové, ktera byla k vedeni pfipojena. Pokud se jedna o
hlavni pfenosové vedeni, cela mésta mohou pfijit o proud, dokud

neni vedeni opraveno. Kdyz se néco takového stane, nema smysl zapojovat
spotrebiCe do sité a zapinat je, elektfina prosté vypadla. V takovou chvili se baterie
opravdu hodi; tvdj telefon, auto nebo ovladac k videohfe by bez nich nefungovaly.

Po tom, co uspésné projde pojistkami nebo jisti€i v elektromérovém

rozvadéci, teCe elektfina draty ve zdech, az do zasuvek u tebe doma.

Elektrické vedeni je ve tvém domé skryté pod omitkou a obloZzenim zdi,

ve stropé a v podlahach. Da hodné prace jej instalovat a je potfeba se k
nému dostat, kdyz potfebuje oprauvit.

Pouzivej tedy elektrické spotfebice podle danych instrukci, abys zajistil/
a, ze elektfina ve tvém domeé funguje tak, jak ma.

\ ‘ Je to tviij dim a tvd

elektrina, mél/a bys
tedy védét, jak

funguje, aby si své

pristroje pouzival/a

SEZNAM PROJEKTU

NA U NAS DOMA

spravné a bezpecné! Dékujeme
Autorce détskych knih Melisse Rooney, PhD.
za spolupraci pfi psani uvodu a dalSich ¢asti

této prirucky.

Popis Strana  Projekt Popis Strana
1 Seznam se se svymi souCastkami | 13-14 18 Elektrické topeni 35
2 Egﬂgf’s tséjt:; 3‘)’52’3 mohou 15 19 | (Ob)vodni proud 35
3 Spojita svétla 16 20 Automatické svétlo 36
4 Nezavisla svétla 17 21 Svitici strom 36
5 Vétrny mlyn 17 22 Tranzistorovy zesilovac 37
6 Vétrny mini-mlyn 18 23 Svétlo a zvuk 37
7 Stropni svétlo 19-20 24 Zvukoveé ovladani vétraku 38
8 Elektrifikovany dim 21-24 25 Simulator ztraty vedenim 38
9 Zabezpeceni domu 25-26 26 Svételné ovladani svétla 39
10 Vypni alarm 27 27 Svételné ¢idlo 39
1 Provérka materiall 28 28 InfraCervené ovladani svétla 40
12 Tlumené barevné svétlo 28 29 Infracervené ovladani 40
13 Mini-baterie 29 30 Dvoupatrovy dim 41-42
14 Zasobarna energie 30 31 TFisténny dum 43-44
15 Zeslabovac 32 32 Dum s vysokym stropem 45-46
16 NacCasovana zed zabavy 32 33 Dvoupatrova budova 47-48
17 Party dim 33-34 34 Staticka elektfina 49-50

V projektech 1-2 se mazes
jednoduse seznamit se vSemi
soucastkami, zapojenymi v
jednoduchych obvodech.
Projekty 3—4 ti predstavi, jak
sestavovat zakladni typy
obvodu.

Projekty 5-6 ti ukazi, jak Ize
pouzit motorek jako generator.
V projektu 7 si vyzkousis
jednoduchou 3D konstrukci
obvodu.

V projektu 8 se seznamis s
tim, jak u tebe doma funguje
elektrina.

V projektech 9-29 budes
sestavovat zakladni obvody s
rtznymi funkcemi.

Podle projektu 30—33 muzes
sestavit rozsahlé 3D
konstrukce domacich obvodu.
Projekt 34 ti predstavi
statickou elektfinu.




Poradi umistovani soucastek

Obvod vyobrazeny vlevo sestavite tak, ze nejprve umistite soucastky,
vedle kterych je na nakresu Cerné uvedeno Cislo 1. Teprve poté pfipojte
dily oznacené Cislem 2. Vlozte tfi (3) baterie AA (nejsou soucasti baleni)

do drzaku baterii (B3), paklize jste tak jiz neucinili. Nastavte méfi¢ (M6)

na 50 mA.

Zapnéte posuvny spinac (S1). Bila LED (D6) sviti a méFi¢ méfi proud.

Boffin pouziva elektronické soucastky, které se pripeviuji
na zakladni mrizku a vytvareji rizné elektrické obvody.
Tyto soucastky maji odliSné barvy a cisla, takze je
snadno rozpoznate. Stavebnice obsahuje pét razné
barevnych zakladnich mrizek a pro tuto instalaci muzete
pouzit kteroukoliv z nich.

CO SE TADY VLASTNE DEJE?

Baterie (B3) preménuje chemickou energii na
elektrickou a ,tlaci ji obvodem stejné, jako
elektrarna, ktera vam dom( dodava elekttinu.
Baterie pohani elektfinu skrz vodice stejné, jako
¢erpadlo (nebo v pfipadé vodni véze gravitace)
vhani vodu do potrubi.

Kontaktni vodic¢e (modré soucastky) vedou
elektfinu obvodem stejné, jako ji vedou kabely a
draty u vas doma. Vedou elektfinu stejné, jako
potrubi vede vodu.

MéFi¢ (M6) méfi, kolik elektfiny protéka obvodem
stejné, jako vodomér méfi, kolik vody protéka
potrubim.

Bila LED (D6) premériuje elektrickou energii na

svetlo; podoba se lampé u vas doma, jen je mensi.

Diody se ¢im dal vice pouzivaji jako osvétleni v
domacnostech, protoze maji vyrazné vyssi
ucginnost nez mnoho typd Zarovek. LED vyuziva
energii elektfiny a klade odpor jejimu toku
podobné, jako by hromada kameni branila toku
vody potrubim.

Posuvny spinac (S1) spojuje (v poloze

,ON“) nebo rozpojuje (v poloze ,OFF*) £
vodice v obvodu, stejné jako vypina¢ na

zdi u vas doma. Vypinace zapinaji a
vypinaji elektfinu v obvodu podobné,

jako kohoutek spousti a zastavuje vodu.

Zakladni mfizka je podlozka pro
spojovani obvodu, podobné jako
zed ve vasi domacnosti slouzi k
pfichyceni dratd, které ovladaji
napriklad vase osvétleni.
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Tento obvod (stejné jako
fada ostatnich v této
priruéce) pouziva LED,
aniz by obsahoval rezistor
nebo dalSi soucastky,
které by omezovaly tok
elektrického proudu.
Normalné by to vedlo k
poskozeni LED, protoze
jsou stavéné pouze na
nizky proud (mnohem
nizsi, nez jaky produkuje
vase baterie), ale diody
dodavané ve stavebnici
Boffin maji zabudované
vlastni rezistory, takze
nedojde k jejich
poskozeni. Bud'te opatrni,
paklize nékdy budete
pracovat s nechranénymi
LED, protoze budete
potiebovat dodatecné
rezistory, abyste zabranili
jejich vyhoreni.

s

Pfirovnani toku
elektriny k toku
vody:

\.

Rezistor

Cast B: Zamérite bilou LED za barevnou (D8, symbolem ,+*
smérem nahoru) a uzijte si svételnou podivanou, mezitim co

v v v

méri¢ méri proud. Pro vétsi efekt ztlumte svétla v mistnosti.

Cast C: Zaménte barevnou LED za zarovku (L4). Proud
protékajici obvodem bude velmi vysoky a mimo rozsah méfice

(mé&fite 200mA Zarovku 50mA méfitem). Zarovky maji mnohem

mensi energetickou ucinnost nez LED. Nenechavejte obvod
zapnuty déle nez dvé minuty v kuse, protoZe Zarovka bude
velmi horka.

Cast D: Zamérite zarovku za melodicky zvonek (U32, symbolem
,+¢ smérem nahoru). Zvonek bude hrat melodii a méfi¢ méfrit
proud.

Cast E: Zaméiite melodicky zvonek za motorek (M4) a zeleny
vétrak a sledujte, jak vétrak rotuje a méfi¢ méfit proud. Kdyz
motorek obratite, zménite smér otaceni vétrdku (nasmérovani
uréuje, zda bude vétrak hnat vzduch nahoru nebo dolu).

Cast F: Zamérite motorek za fototranzistor (Q4, symbolem ,+*
smérem nahoru) a ménte intenzitu dopadajiciho zafeni.
Hodnoty naméfeného proudu se budou pohybovat v zavislosti
na mnozstvi dopadajiciho zafeni od témeér nulovych (kdyz
fototranzistor zakryjete) az po vysoké (kdyz budete svitit
zdrojem svétla pfimo na fototranzistor).

Cast G: Zaménite fototranzistor za 5,1 kQ rezistor (R3) a
sledujte hodnoty haméreného proudu, které budou velmi nizké.
Abyste se presvédcili, Ze proud skute¢né obvodem protéka, je
mozné zménit nastaveni méfice na 0,5 mA.

f
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LED jsou svétlo vyzafujici diody, které pfeménuji elektrickou
energii ve svétlo. Barva svétla zalezi na vlastnostech materialu,
ze kterého je dioda vyrobena. Barevna LED ve skute¢nosti
obsahuje samostatna Cervena, zelena a modra svétla, ktera
jsou ovladana vlastnim mikroobvodem.

e

Zarovka (L4) pfteméniuje elektrickou energii ve svétlo. Oproti
zarovkam pouzivanym v domacnostech je mensi, funguje vSak
stejné. Obsahuje specialni, tenky, odporovy drat. Prichodem
elektrického proudu se tento drat zahfeje tolik, az jasné zafi.
Zarovky maji obecné nizkou uginnost, nebot na svétlo preméni
méné nez 5 % spotifebované elektfiny, zbytek je vyzaren ve
formé tepla. LED maji u¢innost mnohem vyssi a v domacim
osvétleni nebo svitilnach dnes ¢im dal astéji nahrazuji
Zarovky.

V melodickém zvonku je uloZen specialni, zvuk generujici
integrovany obvod (IC), ktery ve své paméti obsahuje nékolik
melodii. Ty ve formé elektrického signalu pfevede na reproduktor,
ktery méni tento signal na mechanické vibrace. Vibrace vytvareji
zmény v tlaku vzduchu, ktery se nese pfes mistnost. Zvuk
,Slysite“ ve chvili, kdy vase ucho tyto drobné zmény zachyti.

~

Motorek vyuziva magnetismus k pfevodu
mechanického pohybu na elektfinu (pro

O stavebnici].

Fototranzistor je soucCastka, jejiz elektricky odpor se méni v
zavislosti na mnozstvi dopadajiciho zafeni.

Rezistory zpomaluji nebo brani toku elektfiny a pouzivaji se k
fizeni nebo omezovani elektrického proudu v obvodu.

Pro dal$i informace viz strany 55-57.

' LED maji mnohem vysSi uéinnost nez zarovky — potrebuji pouze 20 % energie k tomu, aby vyrobily stejné mnozstvi svétla. Nezapominejte zhasinat!




‘Q‘ Projekt 2 | Propoj si to! Svétla mohou sdilet stejny obvod

Poradi umistovani soucastek
]

Kdyz se proud zvysSi, v bateriich
muze dojit k poklesu napéti
(elektrického tlaku), protoze baterie
nebudou schopné dostatec¢né
zasobovat obvod nezbytnym
mnozstvim proudu. Tento jev je
patrnéjsi zejména ve chvili, kdy jsou
baterie jiz vice vybité. Zarovka

potiebuje mnohem vice proudu nez
ostatni soucastky ve stavebnici,
takze ma na napéti nejvétsi vliv.

Toto je 1-kontaktni

vodic¢, umistény pod

jinymi soucastkami
jako vypln.

,Potemnéni“ nastava, kdyz
elektrarna neni  kvali  zvySené
spotiebé schopna poskytovat
dostatek proudu pro celé mésto a
musi  kratkodobé snizit napéti
dodavky. Nékdy se to stava béhem
horkych letnich dni, kdy velka cast
populace soucasné pouziva
klimatizaci.

Sestavte obvod dle ndkresu. Nastavte
méFi¢ (M6) na 5 V. Pokud chcete, na LED
(D8) umistéte nastavec a instalujte do ngj
stromecek optickych vlaken. Zapnéte
posuvny spinac (S1) a uzijte si podivanou.

Mé&Fi¢ méFi napéti na bateriich. Pokud jsou
nove, je to kolem 4,5V, pokud jsou vSak
starsi, je to pravdépodobné& méné, protoze
soucastky zapojené v obvodu maji vysoké
naroky. Zkuste postupné vypojovat
zarovku, motorek, melodicky zvonek nebo
LED a sledujte, jak se napéti bude ménit.
Nenechavejte obvod zapnuty déle nez dvé
minuty v kuse, protoZe Zarovka bude velmi
horka.

Poznémka: Riizng
bzavl:gvné Zakladni
mrlzgy Jsou volng
zamvgnitelné, takze
pouzivejte jakoukoliy |

barvu, kterz -
libi. ferain
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ﬂ‘ Projekt 3 | Spojita svétla
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Sestavte obvod a zapnéte
posuvny spina¢ (S1). Bila
a barevna LED (D6 a D8)
by mély blikat, avsak
jejich svétlo bude
tlumené. Pokud zadna z
diod nesviti, vyménte
baterie.

\—

V tomto obvodu jsou LED pfipojené SERIOVE. Sériové
obvody se snadno zapojuji a umoznuji jednoduché
ovladani jedné soucastky druhou (v tomto pripadé je
blikani bilé LED ovladano blikanim barevné). Svétlo diod
muze byt tlumené, protoze napéti baterii nemusi stacit k
napajeni obou. Pokud by se rozbila jedna z diod,
byl by narusen cely obvod a nefungoval by.

\‘ !

Diody jsou v tomto obvodu zapojeny sériové
a veskery elektricky proud, produkovany
bateriemi, te¢e vSemi soucastkami v obvodu.

Svétlo LED je tlumené, protoZe napéti baterii
nestaci k napajeni obou.

Sériové zapojeni soucastek je jeden ze zplsobl
sestavovani obvodl. Sériové obvody se snadno
zapojuji, avdak nevyhodou je, Ze. pokud by se
rozbila jedna z diod, byl by naruSen cely obvod a
nefungoval by.

Posuvny spina¢ (S1) je s diodami také zapojen

sériové, takze je mize vypinat a zapinat.




10} Projekt 4 | Nezavisla svétla

Sestavte obvod a zapnéte
posuvny spina¢ (S1). Bila
a barevnd LED (D6 a D8)
by mély svitit jasné a blikat
by méla pouze ta barevna.

Porovnejte tento obvod s pfedchozjm obvodem. LED
jsou zde zapojeny PARALELNE. Soucastky v
paralelnich obvodech jsou na sobé nezavislé, ale

projektu museli pouzit vice soucastek nez v predchozim
projektu). Obé LED sviti jasné, protoze se obéma
dostava piného napéti, vycerpavaji ovSem baterie
rychleji. Pokud by se jedna z diod rozbila, druha bude
svitit dal.

V tomto obvodu baterie produkuji elektricky

proud, ktery te€e pfes posuvny spinac a poté

se déli mezi dvé LED, nacez se opét spojuje
a teCe opét k bateriim.

V tomto obvodu jsou vuci sobé LED pfipojené
paralelné. Sviti jasné, nebot obéma diodam se
dostava dostate¢ného elektrického napéti.
VétSina svétel u vas doma je zapojena
paralelné, takze pokud by se jedno rozbilo, na
zbytek svétel to mit vliv nebude.

‘Q‘ Projekt 5 | vétrny mlyn

Sestavte dle instrukci:
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku B.

2. Pripojte soucastky na mfizku A a zasadte ji do
podpérek na mrizce B.

3. Instalujte zbyvajici sou¢astky na mrizku B.

Nastavte méfi¢ na skalu 50 mA a fouknutim na vétrak
simulujte silny vitr. Mé&Fi¢ muzete nastavit také na
méfeni do 5 V a sledovat tak vyprodukované napéti.
Zaménte méfi¢ za barevnou LED (symbolem +°
doleva). Kdyz na vétrak fouknete dostate¢né, barevna
LED (D8) se rozsuviti.

V tomto projektu slouzi
motorek (M4) cisté jako
generator, vyuzivajici
fyzikalni pohyb vétraku
k pohanéni elektfiny
obvodem. Motory v
komerénich  vétrnych
mlynech maji mnohem
vysSi ucinnost -
produkuji méné tepla a
plytvaji  tak méné
elektfinou. Takové
mlyny maji specificky
tvarované lopatky a
jsou 4 takovych
materialt, ze pomahaji
co nejvice snizovat
tireni (tfeni znamena,
jak silné se musi vitr
opirat do lopatek, aby
jimi pohnul), takze umi
produkovat elektfinu i
pfi mirném vanku.

na hfideli motorku

m Stranou s éepy smérem dovnitF>

_ HOLOm

PN

na hfideli motorku

Modifikujte pfedesly obvod podle tohoto nakresu. Fouknéte na vétrak
a simulujte tak vitr. Kdyz fouknete dostate¢né, rozsviti se barevna
LED (D8). Bylo jednodu$si rozzafit tento nebo predchozi obvod?

V tomto obvodé vzduch lépe cirkuluje, protoze jste
zpoza vétraku odstranili zakladni mfizku. Obvod ov§em
neni tolik stabilni a bude se snaze rozpadat.




fg" Projekt 7 | Stropni svétlo

Predstavte si tento obvod jako
mistnost se stropnim osvétlenim.
Elektfina teCe z baterii na
podlaze smérem k bilé LED na
stropé, poté dolti k posuvnému
spinacéi na zdi a nakonec zase
zpét k bateriim. Baterie zde
predstavuji proud, dodany vasim
dodavatelem elektfiny, a bila
LED je stropni svétlo. Posuvny
spina¢ je vypinaé na vasi zdi,
kterym rozsvécujete nebo
zhasite svétlo. A modré kontaktni
vodice jsou draty ve zdech
vaseho domu. Barevné zakladni
miizky slouzi jako konstrukce
vaseho domu.

E Stranou s ¢epy smérem dold

Poznémka: RGizng
barevné Zakladni mfis

| < Fizky
Jsou volng Zameénitelné, ,

takze je MuzZete poyszit
bosti.

Jjakkoliv, dle vasi li |

i
|

Pohled ze strany:

E Stranou s Eepy smérem doli

C stranou's Cepy
smérem dovnitf
JIUAOP WJRWS
Adag s noueng a

A Stranou s éepy B Stranou s ¢epy
smérem nahoru smérem nahoru

~
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C Stranou s éepy smérem dovnitf

E Stranou s ¢epy smérem nahoru

B Stranou s ¢epy smérem nahoru

D Stranou s ¢epy smérem dovniti

Sestavte dle instrukci (doporuc¢ujeme dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B.

2. Pfipojte soucastky na mfizku C a D a zasadte je do podpérek na
mFizce A a B, stranou s ¢epy smérem dovnitf. RGzné barevné zakladni
mfizky jsou volné zaménitelné, takze je muzete pouzit jakkoliv, dle vasi
libosti.

4. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A, B a E.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a rozsvitte tak bilou LED (D6).

3. Upevnéte mfizku E pomoci 4 svorek na vrcholech mfizek Ca D a
zaroven pfipojte také 2 kolmé kontaktni vodice (V1).

Cast B: Opatrné zaméfite bilou
LED (D6) za barevnou LED (D8)
nebo opatrné pfipojte barevnou
LED vedle bilé, jak je vyobrazeno
na tomto nakresu.




Pohled zepfedu:

Svorky jsou na nakresu oznaceny jako F1-F4 a B1-B4
(F pro pfedni a B pro zadni ¢ast).

Pohled ze strany:

!_.‘-:' E Stranou's Cepy smérem doll ﬁ
A

C stranou's CEepy smérem dovnitf

Junop wasgws Adsg s noueng a

A stranou's Cepy
smérem nahoru

/

B stranou s Cepy

smérem nahoru

1Y Projekt 8 | Elektrifikovany diim
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Pro ozdobu muzete na LED (D6 a D8) nebo Zarovku (L4) pfidat
krytky a obrazky. Ohnéte obrazek, jak je nazna¢eno na nakresu
a vsunte jej do otvoru na krytce.

r

E Stranou s ¢epy smérem dol
4

Toto je 1-kontaktni

vodi¢, umistény pod

jinymi soucastkami
jako vypln.

1

i

Mrizky sedi v
podpérkach lépe,

pokud jsou cisla
sloupct (1-7) na
této strané.

C Stranou s ¢epy smérem dovniti

Tyto ¢ervené casti
zobrazuji ten samy
kolmy kontaktni vodi¢

(V1), zapojeny ve
vertikalni poloze.

oM &)

T

T - Mrizky sedi v
: podpérkach lépe,

A

tranou s ¢epy smérem nahoru

B Stranou s ¢epy smérem nahoru

pokud jsou Cisla
sloupci (1-7) na této
strané.

Sestavte dle instrukci (doporuc¢ujeme dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B.

2. Pripojte soucastky (kromé modrych propojovacich kabel() na mrfizku
C a D a zasadte je do podpérek na mfizce A a B. Strana s ¢epy by méla
byt orientovana smérem dovnitf u mfizky C a smérem ven u mrizky D.
RuUzné barevné zakladni mrizky jsou volné zaménitelné, takze je muzete
pouzit jakkoliv, dle vasi libosti.

4, Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A, B a E, v€etné dvou
modrych propojovacich kabelU.

3. Upevnéte mfizku E pomoci 4 svorek na vrcholech mfizek Ca D a
zaroven pfipojte také 2 kolmé kontaktni vodice (V1).

Pohled
zespoda

Tento obvod nema vypinani, proto pfipojte jeden z modrych
propojovacich kabelll jako posledni a az se stavby nabazite, zase jej
jako prvni odpojte. Mé&Fi¢ (M6) nastavte na 50 mA. Aby se néco délo,
zapnéte posuvny spina¢ (S1) nebo sepnéte tlacitkovy spina€ (S2) a
sledujte hodnoty proudu na méfici. Zarovka (L4) svitit nebude.

Pro ozdobu muzete na LED (D6 a D8) nebo Zarovku (L4) pfidat krytky a
obrazek. Ohnéte obrazek, jak je naznaceno na nakresu, a vsunte jej do
otvoru na krytce.

LED (D6 nebo D8) nebo melodicky zvonek (U32) muzete také zameénit
za motorek (M4) s vétrakem. Motorek mlze predstavovat tfeba stropni
vétrak, ventilace nebo klimatizaci.

' Jeden béh zcela naplnéné mycky, pracky nebo susicky spotfebuje mnohem méné energie, nez kdyz ji spustite poloprazdnou dvakrat.
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V tomto projektu se seznamis s tim, jak u tebe doma funguje elektrina:

Drzak baterii (B3) pfedstavuje vasi domaci dodavku elektfiny. Ta je obvykle generovana elektrarnou,
ale muze byt produkovana také benzinovym zaloznim generatorem, solarnimi panely na vasi stfeSe,
vétrnymi turbinami nebo vétSimi bateriemi.

Meéric (M6) je pristroj, ktery hlasi vasSi elektrické spolecnosti, jakou mate doma spotfebu. Obvykle se
nachazi mimo byt. Vas dodavatel elektfiny jej potfebuje, aby urcil, kolik mu mate za spotfebovanou
elektfinu zaplatit. Elektfina se méfi v kilowatthodinach (kWh), coz je jednotka udavajici mnozstvi
elektfiny potfebné na pohon 1000W Z&rovky po dobu 1 hodiny. V Ceské republice se k roku 2020
cena 1 kWh pohybuje okolo 4,34 K&.

Modré kontaktni vodi€e, kolmé kontaktni vodi¢e (V1) a propojovaci kabely pfedstavuji draty vedouci
elektfinu zdmi, stropem a podlahami vaseho bytu az tam, kde je potfeba.

Tlacitkovy spinac (S2) zapina (nebo vypind) barevnou LED (D8, ktera predstavuje televizni
obrazovku nebo monitor) a melodicky zvonek (U32, ktery predstavuje stereo nebo jiné zvukové
zafizeni).

Posuvny spinaé€ (S1) ovlada bilou LED (D6) stejné, jako vypina€ na zdi ovlada stropni svétlo.

470uF kondenzator (C5) udrzuje bilou LED v chodu jesté chvili poté, co vypnete spina¢ S1, abyste
méli jesté trochu svétla na to odejit z mistnosti. Zkuste C5 odpojit a sledujte, jak rychle svétlo zhasne.

5,1kQ rezistor (R3) predstavuje rlizna zafizeni, ktera jsou v domacnosti vzdy v provozu a
spotifebovavaji mala mnozstvi energie, jako napf. lednice, ohfivac teplé vody, pocitac, televize nebo
wi-fi router. Nastavte vas méfi¢ M6 na 0,5 mA a sledujte hodnoty proudu, prochazejiciho R3, kdyz
jsou spinace S1i S2 vypnuté.

Zarovka (L4) predstavuje pojistky a rozsviti se pouze se ptipadé, Ze ve vaSem obvodu nastane
néjaky problém. Pfi bézném provozu svitit nebude.

—

{ | 1 i | 1k

Co je to zkrat? Pres 5,1kQ rezistor miZete zkusit pfipojit propojovaci kabel navic — simulujete tak zkrat, coz je problém, ktery se v domacnosti
objevuje pomérné Casto. Zkrat nastane ve chvili, kdy se v obvodu nahle vyrazné snizi odpor a elektfina zacne tim padem proudit velice rychle.
Kdyz pfes 5,1kQ rezistor pfipojite propojovaci kabel navic, obejdete tak rezistor a proud se mu zni¢ehonic muze vyhnout a vlibec jim neprojit
(misto toho potece propojovacim kabelem). Protoze mu ted nic nestoji v cesté, te€e proud najednou velice rychle, jeho hodnoty se dostanou
mimo rozsah méfice M6 a zarovka se rozsviti. A¢koliv bude méfi¢ dale ukazovat prepéti (hodnoty mimo svUlij rozsah), odpor rozsvicené zarovky
zpomali tok elektfiny natolik, Ze zabrani poskozeni vodicu a baterii, které se nachazi dale v obvodu (a reprezentu;ji tak infrastrukturu elektrické
spole¢nosti). VSimnéte si, ze kdyZ je zarovka rozsvicena, zapnuti spinacl S1 a S2 nerozsviti LED ani nezapne melodicky zvonek. Je to proto, ze
pojistka nasledkem zkratu, ktery jste zpusobili obejitim 5,1kQ rezistoru, zastavila elektfinu, proudici tvym bytem. KdyZ nadpocetny propojovaci
kabel odpojite od rezistoru, Zarovka zhasne, méfi¢ se vrati do normalu a spina¢e S1 a S2 zanou opét fungovat. (Podobna pojistka je
zabudovana také ve vaSem drzaku baterii B3; restartuje se v8ak automaticky, takze si ani nevSimnete, Ze bézi.)

Fototranzistor (Q4) je zde pouZit pouze k udrZzeni zakladnich mfizek A a B pohromadé&. Neni
elektricky pfipojen k ostatnim soucastkam. M’
LED (D6 nebo D8) nebo melodicky zvonek (U32) mlzete také zaménit za motorek (M4) s
vétrakem. Motorek muze predstavovat tfeba stropni vétrak, ventilaci, klimatizaci nebo
podobné zafizeni.

D
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ﬁ PrOIekt 9 I Zabezpeéeni domu - - Sestavte dle instrukci (doporuéujeme dohled dospélého): Zapnéte posuvny spina¢ (S1); bila LED (D6) by méla svitit, ale alarm

by nemél byt v provozu. Dejte ruku mezi bilou LED a fototranzistor (Q4)

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B. a mél by se spustit alarm a rozsvitit se barevna LED (D8).
Do domu muiZete umistit néjaky pfedmét, a kdyZ se jej néjaky vetfelec bude snazit ukrast, spusti se o . 2. Pripojte soucastky na mfizku C a D a zasadte je do podpérek na
alarm a rozsviti barevna LED, které jej zaZenou. Jak to funguje: svétlo z bile LED (D6) mfizce A a B. Cepy na m¥izkach C a D by mély smé&fovat dovnitt.
Tento obvod je podobny zabezpecovacimu systému, ktery se pouZiva v domacnostech a byva aktivovan, vdquda na fototranz!sto’r (Q4), ¢imz
udrzuje jeho odpor na nizkych hodnotéach a Pohled zespoda

pokud dojde k preruseni paprsku, k detekci pohybu nebo zaregistrovani hlasitého zvuku (napf. pfi rozbiti
okna). Nékteré domaci zabezpecovaci systémy byvaji propojené s bezpecnostni firmou, ktera informuje
policii.

vSechen proud, ktery teCe rezistorem R3,
proudi pfes Q4. Pokud zlodéj zacloni
svétlo bilé LED, odpor Q4 vzroste a tok
proudu z R3 se pfesméruje do tranzistoru
E pod them 45° stanpu B F o i 45 e . Q2. TIS?US;Z;aer’ coz Spl_uESg r(rl;egc))dli(ct:ky
< Sepy smérem DOLU F1) (B1 sesmeebols (R zvone a barevnou , které

o O @ o o (o] v
| & S | | N zafunguiji jako alarm.

Pohled z druhé

Pohled zepredu: \ N
Svorky jsou na nakresu oznaceny jako F1-F3 a B1-B3
(F pro predni a B pro zadni ¢ast).

C stranou's Cepy
smérem dovnitt
UAOP WIS
£da s nouesg G
|

2 T

A Sstranou s cepy B stranou s cepy
smérem nahoru smérem nahoru
B2
\‘-/
[
N /7
| -
v

1

A
‘im )
B

‘ ' Stranou s Cepy.
smérem dovniti
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3. Instalujte zbyvajici
soucastky na mfizku A a B.

4. Pripojte soucastky (kromé
propojovacich kabell na
mFizku E.

Jednodussi verze bez strechy: pfi sestavovani preskocte kroky 4 a 5 a
vynechejte uhlové kontaktni vodi¢e (V2) v kroku 2. Mfizky E a F a vSechny

soucastky na nich umisténé nepouzijete. Obvod bude fungovat stejné, jen bez
barevné LED (D8).

[ a z o
Stranou s ¢epy smérem B Stranou s ¢epy smérem
“ nahoru nahoru




‘@‘ Projekt 10 | Vypni alarm

Sestavte dle instrukci (doporucujeme dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B

2. Pripojte soucéastky na mfizku C a D a zasadte je do podpérek na mfizce

Zapnéte posuvny spinac (S1); bila LED (D6) a melodicky zvonek (U32) budou
v provozu. Dejte ruku mezi bilou LED a fototranzistor (Q4) a alarm se zastavi.
Napovéda: svétlo u vas v pokoji miize samovolné spoustét melodicky zvonek;
abyste tomu zabranili, otoéte fototranzistor smérem od zdroje svétla u vas v

AaB. -
pokaiji.
3. Instalujte zbyvajici sou¢astky na mfizku A a B.
—
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C Stranou s ¢epy smérem dovnitf

Tento obvod je opakem projektu
Zabezpeceni domu (verze bez
strechy). Umisténi rezistoru (R3) a
fototranzistoru (Q4) bylo zaménéno,
coz vedlo ke zméné podnétu, kterym
je melodicky zvonek (U32) spoustén.
Alarm je tedy zapnuty, dokud jej
nevypnete zaclonénim svétla,
dopadajiciho na fototranzistor.

ﬂ‘ Projekt 11 | Provérka material

7

AT T ) Odpor jednotlivych materialll muzete vypocitat podle Ohmova zakonu: Odpor = Napéti/Proud. Na
zakladé informace vytisténé na vasich bateriich vite, Ze jejich napéti je pfiblizné 4,5 V a proud
B . miZete zmé&Fit pomoci méfice.
1 2 -
, x CO JE TO ODPOR? Zkuste velmi rychle tfit dlanémi o sebe. Citite teplo, které se jimi rozléva?
c = Treni vaSich dlani pfeménilo energii na teplo. Odpor je elektrické tfeni mezi elektrickym proudem a
, - hmotou, kterou proud protéka, a stejné jako tfeni i odpor produkuje teplo. Elektrické soucastky, které
- o 2 E : nazyvame rezistory, se pouzivaji ke zvySovani elektrického tfeni (odporu), ¢imz fidi tok elektfiny
obvodem. V tomto obvodu rezistor (R3) snizuje jas diod, takze baterie vydrzi déle.
E |
\. /

Neékteré latky jako napf. méd, zlato a platinové kovy maji velmi nizky
elektricky odpor, coz znamena, zZe jimi elektrony putuji velice snadno.
Zarovka bude v takovém pfipadé svitit jasn& a méfi¢ naméri vysoky
proud. Protoze takovymi latkami mlGzeme vést elektfinu (nechat ji

protékat), fikame jim vodice.

Sestavte obvod a nastavte méfi¢ (M6) na 50 mA. Zapnéte posuvny spinac (S1) a dotykejte se
rdznymi materidly volnych koncu ¢erveného a ¢erného propojovaciho kabelu (nebo materialy
a soucastky ke kabelim pfipojujte). Sledujte proud na méfici a jas Zarovky (L4) a zjistéte,

Jiné materidly jako tfeba papir, vzduch nebo plast maji velmi vysoky

které materialy dobfe vedou elektfinu. VyzkousSejte strunu, elektrody, tricko, plast, papir, vase
dva prsty, dfevo nebo cokoliv dal$iho, co doma najdete.

Kdyz bude méfi¢ ukazovat nulu, pfepnéte jej na 0,5 mA abyste ovéfili, zda prece jen néjaky

nizky proud nenameéfite. Abyste prodlouzili jeho zivotnost, vzdycky méfi¢ nastavte na 50 mA
pred tim, nez ho zapojite do nového obvodu.

elektricky odpor, coz znamend, ze tok elektroni mohou témér Uplné
zastavit. Takovym materidlim fikdme izolanty. Kdyz tyto materidly
pridate do obvodu, Zarovka zhasne a méfi¢ naméri nulovy proud i pfi
nejcitlivéjSim nastaveni (0,5 mA).

Nejlepsi znamy vodi¢ je stfibro, avSak stavét z néj obvody by bylo velmi
nakladné. Méd je v poradi druha nejlepsi, a protoZze je mnohem levnéjsi,
pouziva se témér ve vSech elektroinstalacich.

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spina¢ (S1); barevna LED (D8) bude svitit tumené. Sepnéte také
tlacitkovy spinag (S2) a sledujte, jak se LED rozsviti jasnéji.

Zamérite barevnou LED (D8) za bilou (D6) a porovnejte vysledky.




10) Projekt 14 | Zasobarna energie

£} Projekt 13 | Mini-baterie -

Sledujte hodnoty naméfeného proudu. Kdyz
zapnete S1, elektfina potece z baterii do
kondenzatoru C5 a proud se zvysi. Kdyz se C5
plné nabije, proud se zastavi (ij. ve chvili, kdy se
v kondenzatoru naméstna co nejvice elektronu).
Nabijeni kondenzatoru se svym zplsobem
podoba plnéni nadrze vodou — vleze se do nich
jen urcité mnozstvi elektront/vodnich kapek.

Sestavte obvod a nastavte méfic na 5 V. Zapnéte posuvny
spinac¢ (S1) a sledujte hodnoty napéti pomalu stoupatazna 3 a
vice V. Poté na chvili sepnéte tlacitkovy spinac (S2); vétrak se
pohne a napéti spadne opét na 0. Né&kolikrat opakuijte.

Pokud sepnete S2 mezitim, co je S1 vypnuty,
elektfina, ktera se naakumulovala v C5, potece
pfimo pfes S2 do bilé LED. Ta bude svitit, dokud

se C5 opét nevybije (dokud se elektrony
nahloucené v C5 opét nerozptyli a neodtecou).
Vybijeni pIné nabitého kondenzatoru je jako
otevieni kohoutku na dné nadoby — jakmile je

cesta volna, voda (elektrony) samovolné odtece.

Sestavte obvod a nastavte méfi¢ na 50 mA. Zapnéte posuvny spinac¢ (S1) a
sledujte méfi¢, dokud jeho hodnoty neklesnou na nulu (to bude znamenat, ze je
470uF kondenzator C5 pIné nabity); pak posuvny spina¢ opét vypnéte. Sepnéte
tlacitkovy spinac¢ (S2), ¢imz kondenzator vybijete pres bilou LED (D6), ktera se
rozsviti. Nékolikrat zapnéte a vypnéte S1 a stlacte S2.

Opét zapnéte a vypnéte S1, poté vS§ak C5 z obvodu odpojte a umistéte jej pfes
body A a B (symbolem ,+“ smérem k A) do mini-obvodu s barevnou LED (D8).
Poté C5 zapojte na plvodni pozici a opakujte.

Sepnuti S2, kdyz je S1 zapnuty, spoji baterie pfimo s bilou LED a bude slozité
efekt kondenzatoru pozorovat.

Cast B: Zaméiite posuvny spinac (S1) za 5,1kQ rezistor (R3) a nastavte méfic
na 0,5 mA. Kondenzator se ted bude nabijet velmi pomalu, protoze rezistor
omezujte proud, ktery C5 nabiji.

Kondenzatory jako je C5 ukladaji
elektiinu podobné jako malické
nabijeci baterie. Sice nemaji tak
vysokou kapacitu, elektfinu vsak
umi uvoliiovat mnohem rychleji
nez baterie. A stejné jako baterie
dovedou elektifinu  uchovavat
pomérné dlouho. Abyste si to
ovérili, jakmile se C5 nabije,
odpojte jej z hlavniho obvodu a
umistéte jej pres mini-obvod s D8.

Kondenzatory a nabijeci baterie se
pouzivaji v mnoha pristrojich ve
vasSi domacnosti. Kdyz pristroj
vypnete (nebo dojde k vypadku
proudu), kondenzator ma za ukol
spodrzet® v paméti pristroje
informace jako datum a cas.

' Aby bylo venkovni osvétleni za denniho svétla vypnuté, pouziva se fotoburika nebo ¢asovac. Misto kontinualniho osvétleni Ize pouzit také svétla s ¢idlem pohybu.

Jak to funguje: 5,1kQ rezistor (R3) zpomaluje
tok elektfiny z baterii, proto se kondenzator
(C5) nabiji pomalu a hodnoty napéti na mérici
pomalu  stoupaji. Sepnuti S2 vybije
kondenzator a elektfina protece motorkem.
Kondenzator ma ale kapacitu pouze na tolik
energie, ze se vétrak jen pohne. Jakmile se
naboj spotiebuje (jako by vsechna voda z
nadrze odtekla), proud uz nepotece a vétrak se
zastavi.




1Y Projekt 15 | Zeslabovaé 10) Projekt 16 | Nac¢asovana zed’ zabavy

Sestavte dle instrukci: Nastavte méfic (M6) na 0,5 mA, sepnéte tlaCitkovy spina¢ (S2) a pak
) o ; ) o zapnéte posuvny spinac (S1). Motorek (M4) roztoci vétrak, LED (D6 a D8)
Sestavte obvod, zapnste posuvny spinac (S1) a poté sepndte tiatitkovy spinad 1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A. se rozsviti, melodicky zvonek (U32) zaéne prehravat melodii a méfi¢ bude
» o8 . D S . 2. Pripojte sougastky na m¥izku C a zasadte je do podpérek na mt¥izce B. meéfit proud nabijejici 470pF kondenzator (C5) pfes 5,1kQ rezistor (R3).
(Sg)’ aby s’e rozSez|n§Ia me’lodv|e. Kdyz tIaC|Itk§vybspzj|nac ll(JVOJnlte, zvuk se pomalu , L, .. e Hodnoty proudu na méfici budou klesat a vSe se brzy opét zastavi. Sepnéte
zacne vytracet. StlaCte spina€ znova a melodie bude pokracovat. 3. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A a B. poté opét tlagitkovy spinaé a spustte obvod znova.
o — —
Cast B: Zamérite melodicky zvonek (U32) za motorek (M4) s vétrakem. Vétrak se ( Y na e s m O o @ > )
bude otacet jesté chvili po tom, co uvolnite tlacitkovy spinac. ~— , 1 ~ T I | \
1 = )

Cast C: Zaménite motorek (M4) s vétrakem za bilou LED (D6). KdyZ uvolnite tlagitkovy
spinac, svétlo LED se bude pomalu vytracet.

Sepnuti spinace S2 okamzité nabije 470uF kondenzator (C5) a vytvori
kontrolovany proud tekouci do NPN tranzistoru (Q2), ktery zapne
melodicky zvonek. Po uvolnéni S2 se elektfina ulozena v C5 zacne
pomalu odlévat pres 5,1kQ rezistor (R3) do Q2, takze tranzistor a
melodicky zvonek udrzi v chodu do té chvile, dokud se kondenzator
nevybije. Bila LED vydrzi déle nez melodicky zvonek ¢i motorek,

protoze ke svému chodu potrebuje nizsi proud. .
< fas}
\_ < O O o wo A
Pegs facing up Pegs facing up Pegs facing inwdrs
Kondenzatory jsou casto soucasti obvodi s funkci stmivani nebo " ‘
zeslabovani. V domacnostech se vyuzivaji napr. kdyz se ma svétlo zacit

vytracet po tom, co odejdete z mistnosti, nebo kdyz radio po vypnuti
postupné uticha.

Diody, vétrak a zvonek jsou zapnuté pouze dokud se C5 nabiji —
az se nabije naplno, vSechno se vypne. Sepnuti S2 kondenzator
zase okamzité vybije a zabava muize zase zacit. Obvod by bézel
déle, pokud byste pouzili kondenzator nebo rezistor s vyssi

hodnotou, protoze nabijeni by pak trvalo déle.



. P o Nenechavejte obvod zapnuty déle nez 4. Upevnéte mfizky E a F na vrcholech mfizek C a D (Cepy na mfiZce
y P I'O]ekt 1 7 I Pa rty d um dvé minuty v kuse, protoZe Zarovka bude Sestavte dle instrukci (doporu¢ujeme dohled dospélého): E a F orientovany smérem dold) a pod uhlem 45°. PouZijte k tomu 6
o velmi horka ’ o . ] o svorek a pfipojte také 2 kolmé kontaktni vodi¢e (V1) a 2 uhlové
‘ 1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B. kontaktni vodige (V2). Pokud je to nutné, upravte nasledné pozice
f F1 2. Pripojte souc€astky na mfizku C a D a zasadte je do podpérek na svorek.

Pohled zepfedu: E Pod thlem 45°, stranou iy F Pod uhlem 45°, stranou mfiiCe A a B’ Stranou S éepy Smérem dovnlt‘r’. 5' InStaIthe ZbyvaJI’CI’ SOUééStky na mh’Zku A! B a E

Svorky jsou na ﬁékresu oznaceny jako F1-F3 s Cepy sméren'; dolu J¥ s Gepy smérem’ dolt

a B1-B3 (F pro pfedni a B pro zadni ¢ast). ’, N ~\
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C stranou's Cepy
smérem dovnitf
JHUAOp WS

A stranou s Cepy B stranou s cepy
smérem nahoru smérem nahoru

6. Pripojte dva modré propojovaci kabely a instalujte stromecCek
Eg ] optickych vlaken do nastavce umisténého nad barevnou LED (D8).
N Zapnéte posuvny spinac (S1) a rozsvitte tak diody (D8 a D9) a Zarovku

(L4).
3. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A a B. J

Stranou s ¢epy
smérem dovnitt

Pohled
zespoda

Pohled z
druhé strany

o

Stranou s ¢epy smérem dovnitt U

T + ~
[a] [&) o W\ J

B Stranou s ¢epy smérem nahoru

o

Stranou s ¢epy
A smérem nahoru

' Tim, ze vypinate pocitace, monitory, tiskarny a faxy, Setfite elektfinu. VSechny tyto pristroje spotrebovavaji elektfinu, i kdyz jsem v nastaveni stand-by.




‘Q‘ Projekt 20 | Automatické svétlo

Zarovky jako L4 obsahuji specialni,

1Y Projekt 18 | Elektrické topeni

- ~ elektrického proudu se tento drat
Zapnéte posuvny spinac (S1), zakryjte zahieje tolik, az jasné zafi. Na svétlo

fova i yos se preméni méné nez 5 %
prstem otvgw Vv h(_)ml Ca_StI Zar_OVk},l spotiebované elektfiny, zbytek je
(L4) a chvili poCkejte. Asi po minuté vyzaien ve formé tepla; proto citite,
byste méli citit, jak se zZarovka zacina jak se zarovka L4 zahtiva, kdyz jste ji
zahFivat. Nenechavejte obvod zapnuty zakryli jeji odvétravani. Elektrické ‘

déle nez dvé minuty v kuse, protoZe EEIEW CUIED EERer (50 E0

.. . , preménuji elektfinu na teplo velice
Zarovka bude velmi horka. podobnym zpuisobem.
\
A POZOR: velmi horké objimka Zarovky.
[ ]
J\
/

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac (S1). Bila LED (D6) bude svitit, pokud na
fototranzistor (Q4) nebude dopadat pfimé svétlo z okoli. Zkuste ménit intenzitu
okolniho svétla a sledujte jeho ucinek.

Melodicky zvonek (U32) nebude v tomto zapojeni vydavat Zadny zvuk (je zde pouZit
pouze k regulaci elektrického proudu, tekouciho fototranzistorem).

Svétlo v tomto obvodu se
automaticky rozsviti, kdyz
se v mistnosti za¢ne Sefit.

i Y

Obvodu, které ve stavebnici Boffin stavite, se nemusite bat
dotykat, protoze baterie, které pouzivaji, maji nizké napéti
propojovaciho kabelu (4,5 \{)., Nicméné e_lekvt_Firja od vaéehondvoda}/atellg dvoma mé
nezapojené. Zapnéte posuvny napéti mnohem Sllne’JSI (120 _V) a r_nuzenvavs_ \{azne _zranlt
spinaé (S1): bila LED (D6) by nebo (?okoncle ?ablt. Prcgto je vellce_dulezne se nl’kdy
méla zGstat vypnuta. neq_otykat dratu’ a kabel_u, qokud nejsou odp_OJene Ot_d
elektfiny (vypnuté a vypojené) nebo pokud nejsou velice

Sestavte obvod podle schématu
a nechte prozatim konce
cerveného a ¢erného

Vlozte volné konce Cerveného a dobre odizolované (pomoci materiald, které nevedou
¢erného propojovaciho kabelu elektrony; proto ma vétsina elektroinstalace uvnitf
do misky s vodou (ne vSak spotiebicl barevné plastové oplasténi).
destilovanou), aniz by se
dotykaly jeden druhého. Bila Kohoutkova voda je vodiva (ma nizky odpor), proto kdyby
LED by se méla rozsvitit, vam do vany pfi koupani spadl Zivy kabel (takovy, ktery je
protoze voda vede elektfinu, zapojen do elektrické sité), kazdou vihkou &ast vaseho téla
Destilovana (nebo filtrovand) voda neobsahuje témér Zadné necistoty (nebo jiné &imzZ uzavira obvod. by probil 120V elektfinou, ktera teée vasim vedenim doma.
molekuly nez molekuly vody). Diky tomu ma velice vysoky elektricky odpor a ’
elektricky proud ji neprotéka snadno. Zkuste ve vodé nebo jiné
Voda, ktera vam doma tece z kohoutku, obsahuje chlor, flor a dalsi latky, diky tekl"tln_e qupUStlt trQChlﬂ SO“. a
kterym je bezpeéné ji pit. Diky témto piimésim ma kohoutkova voda nizky pozorujte, jak se zméni intenzita

CLNG GO TG N D et T S Gl zafeni  diody.  Bilou diodu Cast B: Misto abyste volné konce propojovacich kabelti
mlzete také zaménit za il X o C o RAat] &

Pfidanim soli (chloridu sodného) do vody snizite jeji odpor jesté vice, protoze umistili do vody, dotknéte se prsty jejich kovovych Casti. Vase .. , , .y . . , " N

do smési dodate dalsi ionty (chloru a sodiku), které slouzi jako pohyblivy barevnou (D8). t&lo ted uzavira obvod. MiiZete si trochu smoit prsty, aby byl Pouzijte dva kolmé kontaktni vodiCe (V1) a zapojte do nich bilou LED (D6) tak, aby svitila na stromecek

:i:?ié f;c:lguj: ;;;::.t i;e;t:sligfczii)t’éuz:?n%?lts :oe?eakzt(:::;,[;o‘ll(;:oz; ;cnhg':l;,; nl: Vodu pouzitou v pokusu elektricky kontakt lep$i. Bila LED (D6) by méla svitit, ale optickych vlaken, pfipevnény na barevnou LED (D8). Zapnéte posuvny spina¢ (S1) a umistéte obvod do

e AL GRS T R G D Gl e, 1 e e B (5 (0 B nepijte. intenzita jejiho zafeni mize kolisat. zatemnéné mistnosti. AZ budete chtit trochu zmény, zamérite bilou LED (D6) za modrou (D9).
¢asti tvofené vodou, i do tebe.




10) Projekt 22 | Tranzistorovy zesilovaé

Zapnéte posuvny spinac (S1). Barevna LED
(D8) bude svitit tlumené, zatimco bila (D6)
jasné.

Cast B: Odpojte né&kterou z diod (D6 nebo
D8) a pozorujte, co se stane.

Cast C: Zamérite pozice bilé LED (D6)
a barevné LED (D8).

Cast D: V plvodnim obvodu zaméfite

barevnou LED (D8) za tlacitkovy spinac (S2).

V8imnéte si, Ze bila dioda sviti pouze pokud
je S2 sepnuty.

NPN tranzistor (Q2) funguje jako zesilova¢
elektrického proudu, coz znamena, Ze z nizkého
proudu déla vyssi. Kdyz do jeho levé ¢asti vstoupi
slaby elektricky proud (pres D8), vétsi proud
protece jeho pravou casti (s D6). Zelené Sipky
oznacuji smér toku elektrického proudu. Tim
padem bude LED, zapojena do pravé casti Q2,
svitit jasnéji nez dioda v jeho levé ¢asti. Proud
protékajici pravou ¢asti Q2 mize byt az 100x vyssi
nez ten v levé.

Leva ¢ast ovlada pravou, takze odpojeni D8 vypina
D6, avSak odpojeni D6 nijak D8 neovlivni.

| presto, Zze se barevna LED zda byt vypnuta, maze
ji stale protékat slaby elektricky proud. Ten je
nasledné zesilen NPN tranzistorem (Q2) a muze
byt tedy dost silny na to, aby bila LED stale svitila.

Zapnéte posuvny spinac¢ (S1) a nenechte se prekvapit blikajicim
svétlem a podivnymi zvuky. Zvuk zmé&nite odstranénim Zarovky

(L4).

‘@‘ Projekt 24 | Zvukové ovladani vétraku

on motor shaft

Zapnéte posuvny spina (S1). Vétrak by se mél toCit melodicky zvonek
(U32) by mél hrat melodii. Pokud se vétrak netoCi, sepnéte tlaCitkovy spinac
(S2), ktery jej nastartuje.

Rychlost vétraku se bude ménit v zavislosti na
proudu, ktery protéka melodickym zvonkem a
jehoz hodnota zavisi na melodii, kterou zvonek v
danou chvili prehrava.

Tento obvod vyuziva blikani barevné LED (D8) k ovladani
proudu, ktery protéka zarovkou (L4) a melodickym zvonkem
(U32), takze se vypinaji a =zapinaji. NPN tranzistor (Q2)
umoziuje D8, aby ovladala ostatni soucastky. Melodicky
zvonek se nerozezni okamzité, takze blikani barevné LED
vytvari neobvyklé zvukové efekty.

' Nabijecka zapojena v siti spotiebovava elektrinu, i kdyz v ni zrovna nic nenabijite.

Tento obvod ma simulovat prenosovou ztratu napéti béhem
vedeni elektfiny na dlouhé vzdalenosti. Zapnéte posuvny spinac
(S1). Bila LED (D6) nezafi tak jasné, jako ta barevna (D8).
Nastavte méfic¢ (M6) na 5 V a umistéte jej pfes body A a B, kde
zmérte napéti barevné LED, a poté pres body C a D, kde zmérte

napéti bilé LED.

Barevna LED je od baterii oddélena pouze posuvnym spinacem (S1), proto
kdyz se obvod zapne, tece k ni elektfina o pIném napéti (tlaku). Bila LED je od
baterii oddélena jesté 5,1kQ rezistorem R3 (ktery zde ma roli ztratu elektrické
energie béhem vedeni na dlouhou vzdalenost); ten proud zpomaluje, a tak ma




‘@‘ Projekt 26 | Svételné ovladani svétla ‘Q‘ Projekt 28 | Infraéervené ovladani svétla

Zapnéte posuvny spina€ (S1) a ménte intenzitu svétla, dopadajiciho na fototranzistor (Q4).
Cim vyssi intenzita dopadajiciho zafeni, tim jasngji by méla barevna LED (D8) svitit. Na D8 je
umistén nastavec Q4, aby ztlumeni svétla bylo Iépe patrné.

Poté zaménte barevnou LED (D8) za bilou (D6). V porovnani s barevnou potfebuje bila LED
ke svému spusténi vice svétla, dopadajiciho na Q4, ale pfi dostate¢né intenzité osvétleni zari
jasnéiji.

Pro tento projekt budete potfebovat infraCervené dalkové ovladani, napf.
od vasi televize, hifi véZe nebo DVD pfehravace.

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spina¢ (S1). Umistéte nastavec Q4
na fototranzistor (Q4). Oto¢te obvod smérem od zdroje svétla v okolni
mistnosti tak, aby bila LED (D6) zhasla. Namifte dalkové ovladani pfimo
na nastavec Q4 a zmacknéte jakékoliv tladitko. Bila LED se rozsviti, i
kdyZ mozna ne pfili$ jasné.

e W——

e

8D

Fototranzistor k ovladani elektrického proudu vyuziva svétlo. Cim vice svétla na
fototranzistor dopada, tim vice proudu jim protéka a LED zari jasnéji.

Fototranzistor reaguje na svétlo,
véetné infracerveného, které je
pro lidské oko neviditelné.

V tomto projektu je fototranzistor schopen ovladat dalSi soucastky
(jako treba LED) mnohem snaze nez v predchozich projektech. Je to
proto, ze NPN tranzistor (Q2) zde funguje jako zesilova¢ proudu.
Pomaha slabému elektrickému proudu protékajicimu fototranzistorem

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spina¢ (S1). Bilda LED (D6) a melodicky zvonek (U32)
budou v provozu, pokud na fototranzistor (Q4) bude dopadat svétlo; zakryjte jej a dioda a é
zvonek se vypnou. Pokud se dioda a zvonek zapinaji pfili§ snadno, zkuste pfivod svétla omezit
pridanim nastavce Q4. D6 nebo U32 muzete také zaménit za barevnou LED (D8) nebo zarovku

Pro tento projekt potfebujete infratervené dalkové ovladani, napf. od vasi
televize, hifi véZze nebo DVD prehravace.

Zapnéte posuvny spinac¢ (S1) a umistéte nastavec Q4 na fototranzistor

(L4). (Q4). Otocte obvod smérem od zdroje svétla v okolni mistnosti tak, aby
1 bila LED (D6) zhasla. Namifte dalkové ovladani pfimo na nastavec Q4 a
I"TE-'_"'—":— Cast B: Odpojte 5,1kQ rezistor (R3) a sleduijte, jak se zméni citlivost obvodu ke zméné intenzity zmacknéte jakekoliv tlacitko. Bila LED se rozsviti.

svétla. (Rezistor odklani ¢ast elektrického proudu od fototranzistoru, €imz brani obvodu, aby byl L oL . , o . .
| EHE Al X VSimnéte si, Zze kdyz je fototranzistor (Q4) aktivovan svétlem z vaseho
prilis citlivy na svétlo.) ) . o
okoli, dioda sviti nepferuSované, kdezto pokud jej aktivujete svym

dalkovym ovladanim, dioda blika.

';_Jr Cast C, Vétrak s regulovatelnou rychlosti: V ptivodnim obvodu zamérite melodicky zvonek (U32)
za motorek (M4) s vétrakem. Abyste upravili rychlost vétraku, ménte intenzitu svétla dopadajiciho na

fototranzistor. Q2.

‘ Jlr - Fototranzistor reaguje na svétlo, véetné infracerveného, které je
3 P F"’ = pro lidské oko neviditelné. Bila LED bude blikat, i kdyz tlagitko na
3 ‘ dalkovém ovladac¢i zmacknete dlouze, protoze jeho signal neni

Cast D: V plivodnim obvodu zamérite pozice Q4 a R3 (u Q4 stranou se symbolem ,+* doleva). 3 - - konstantni. Jde spiSe o sled infraervenych impulza. Kazdy
Svételné ovladani ted funguje naopak " : ) o impulz infracerveného svétla zpusobi v LED kratky narust
: \ proudu; proto dioda blikne.

V PRIPADE
POTREBY




ﬁ‘ Projekt 30 | Dvoupatrovy dim

Pohled zepfedu:
Svorky jsou na nakresu oznaceny jako F1-F5
a B1-B5 (F pro predni a B pro zadni ¢ast).

£

Stranou s cepy

@ E smérem nahoru
= E

=
z
-3
@
3
3
2
g
@
O

®

smérem dovnitf
Stranou s &epy
smérem ven

A Stranous cepy B Stranou s cepy
smérem nahoru smérem nahoru

-
Pod tihlem 45°, stranou Pod tihlem 45°, stranou
s Cepy smérem dol( s Cepy smérem doli
A |

5] 3 4

;i;)
/

Stranou s ¢epy smérem nahoru

B

v
B
g

na hfideli motorku r
y

3

C Stranou s ¢epy smérem dovniti

\VJJI ) o o )
Stranou s éepy Stranou s ¢epy smérem nahoru
A smérem nahoru B

D Stranou s &epy smérem ven

| I
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Pro ozdobu muzete na LED (D6 a D8) nebo Zarovku (L4) pfidat

krytky a obrazky. Ohnéte obrazek, jak je naznaeno na nakresu
a vsunte jej do otvoru na krytce.

\

Sestavte dle instrukci (doporuc¢ujeme dohled dospélého):
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B.

2. Pripojte soucastky (kromé modrych propojovacich kabel() na
mrizku C a D a zasadte je do podpérek na mfizce A a B. Strana s
Cepy by méla byt orientovana smérem dovniti u mfizky C a smérem
ven u mfizky D.

3. Instalujte zbyvajici sou€astky na m¥izku A a B.

4. Instalujte sou€astky na mfizku E a upevnéte ji pomoci 4 svorek na
vrcholech mrizek C a D a zaroven pfipojte také kolmé kontaktni
vodice (V1) z mfizky C. Pokud je to nutné, upravte pozice svorek.
Pfipojte vSechny propojovaci kabely, pokud jste tak jiz neucinili.

5. Upevnéte mfizky F a G na vrcholech mfizek C a D (Cepy na
mfiZzce F a G orientovany smérem doll) a pod Uhlem 45°. Pouzijte k
tomu 6 svorek a upravte pozice svorek, pokud je to nutné.

Zapnéte posuvny spinaé (S1). Zarovka (L4), motorek (M4) a
barevna LED (D8) by mély byt v provozu. Sepnéte tlacitkovy spinac
(S2) a ozve se domovni zvonek (zvuk melodického zvonku U32).
Bila LED (D6) bude jasné zafit v zatemnéné mistnosti, avSak bude
svitit tlumené, kdyz posvitite na fototranzistor (Q4); aby zhasla
Uplné, namifte na Q4 pfimé svétlo. Kdyz budete chtit, mizete na
jakoukoli z diod nebo na Zarovku pfidat krytku a obrazky.
Nenechavejte obvod zapnuty déle neZ dvé minuty v kuse, protoZe
Zarovka bude velmi horka.

~
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Tento obvod je vyobrazen na titulni "'i | |
strané manualu i obalu. Tento

obvod ma predstavovat tvij - -

domov a rizné véci, které se v né Pro ozdobu mUZete na LED (D6 a D8) nebo zarovku (L4) pfidat
mohou dit. Motorek muze

N

1) Projekt 31 | Tisténny dam

Nékteré soyes
: astk |
Jsouv Projekty jen jakz

ohled zepredu: 2 3 2 i j ¢ 3 |
:v::ksjso% " nékresu oznaceny jako F1-F3 predstavovat tfreba stropni vétrak, krytky a obrazky. Ohnvete_o_brazek’ jak je naznaceno na nakresu e!'((')r ace a nemaji |
a B1-B3 (F pro predni a B pro zadni &ast). F1- bila LED stropni svétlo a modra a Vsunte Jej dO OtVOFU na kl’ytce zadny’ v'l'v na |
;' ' '; venkovni osvétleni pobliz fUnk(":nost i ‘

F Pod thlem 45, stranou a G Pod thlem 45°,stranou vchodovych dvefi se zvonkem. kOntaktn’ Pl'o.jve ktu (6

s Gepy smérem dolli s Gepy smérem dolU Tlaéitkovy spinaé pFedstavuje I VOd'c nebo

1 2 3 4 6 ) 1 2 3 4 - 244
A / § adl Il | vchodovy zvonek - ovlada chod
|

melodického zvonku a zarovky
(ktera se rozsviti, kdyz nékdo stoji
u dveri). Fotovoltaicky c¢lanek a
cerveno-zlutd LED predstavuji
nazdobeny stromecek.
Fototranzistor a barevna LED se
rozsviti, aby té upozornily, ze uz se
venku setmélo. 470uF kondenzator
237 ol 1°°11%°) 1 (C5) pridava trochu zpozdéni, aby
se barevna LED nahle
nerozsvécovala ¢i nezhasinala.
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Esrarouse |
3 ranou s cep! B8 il
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Stranou s ¢epy
C smérem dovnitt

D Stranou s éepy
smérem ven

A Stranous gepy B Stranou s ¢epy
smérem nahoru smérem nahoru P

Sestavte dle instrukci (doporucujeme dohled
dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B.
2. Pripojte soucastky (avSak nechejte prozatim jeden konec
propojovacich kabell nepfipojeny) na mfizku C a D a zasadte je
do podpérek na mfizce A a B. Strana s ¢epy by méla byt
orientovana smérem dovnitf u mfizky C a smérem ven u mfizky D.
3. Pfipojte sou€astky na mfiZzku E a zasadte ji do podpérek na
mFizce A a spojte s kolmym kontaktnim vodi¢em (V1) na mfizce C.
4. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A a B.
5. Spojte kolmy kontaktni vodi¢ (V1) mezi mfizkami F a G a
upevnéte je na vrcholech mfizek C a D (¢epy na mfizce F a G
orientovany smérem dol(l) a pod uhlem 45°. Pouzijte k tomu 6
svorek. Upravte pozice svorek, pokud je to nutné.
6. Instalujte zbyvajici sou¢astky na m¥izku F a pfipojte je do
= = modrého propojovaciho kabelu na mfizce C.

] ; 7. Pripojte zbyvajici propojovaci kabely (1 modry, 1 ¢erny a 1
El — ? cerveny).

'

A

E ‘-/
Stranou s ¢epy smérem dovniti

Nastavte méfic na 50 mA a zapnéte posuvny spina¢ (S1).
Motorek (M4) roztoci vétrak, bila LED (D6) se rozsviti a méri¢
bude meérit proud, ktery jimi prochazi. Barevna LED (D8) bude
jasné zafit v zatemnéné mistnosti, avSak bude svitit tlumené,
kdyz posvitite na fototranzistor (Q4); aby zhasla UpIné, namifte na
Q4 pifimé svétlo. Sepnéte tlacitkovy spinaC (S2) a rozezni se
zvonek u dvefi (ve formé& melodie z melodického zvonku U32) a
D Stranou s Gepy smérefm ven rozsviti zarovka (L4). Kdyz budete chtit, mizete na jakoukoli z
diod nebo na Zarovku pfidat krytku a obrazky.

Stranou s cepy
smérem dovnitf

Stranou s ¢epy Stranou s ¢epy
A smérem nahoru B smérem nahoru




ﬁ Projekt 32 | Dim s vysokym stropem

Pohled zepredu:
Svorky jsou na nakresu oznaceny jako F1-F4 a B1-B4 (F pro pfedni a B pro zadni ¢ast).

Pohled ze strany:

G Stranou s &epy smérem dolii |

smérem dovnitt
smérem ven

@ C Stranou s Eepy
@
E Stranou s depy

D Stranou s &epy
smérem dovnitf

F Stranou s &epy
smérem ven

A Stranous cepy B Stranou s gepy
smérem nahoru smérem nahoru

na hfideli motorku

Cast obvodu s ,domovnim
zvonkem“ (melodicky zvonek,
méfi¢ a tlacitkovy spinaé¢) muze
byt aktivovana, i kdyz bude hlavni
spinaé¢ (S1) vypnuty. S1 ovlada
barevnou LED (D8) na zdi a bilou
led (D6) a motorek (M4) na stropé.
Tranzistor Q2 prepind (méni)
zpusob, jakym svétlo dopadajici na
fototranzistor ovlada Zzarovku;
dokud je svétlo dopadajici na
fototranzistor (Q4) tlumené,
zarovka (L4) bude svitit, pokud je
S1 zapnuty.

Stranou s Cepy
smérem dovnitf

) o o
B Stranou s ¢epy smérem nahoru

Stranou s ¢epy smérem ven

B Stranou s ¢epy smérem nahoru
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Pro ozdobu muzete na LED (D6 a D8) nebo Zarovku (L4) pfidat

krytky a obrazky. Ohnéte obrazek, jak je naznaeno na nakresu
a vsunte jej do otvoru na krytce.

Sestavte dle instrukci (doporuc¢ujeme dohled dospélého):
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a B.

2. Pripojte soucastky (kromé propojovacich kabell) na mfizku D a
F a zasadte je do podpérek na mfizce A a B. Strana s Cepy by
méla byt orientovana smérem dovnitf u mfizky D a smérem ven u
mrizky F.

3. Instalujte zbyvajici soucastky na mrizku A a B.

4. Instalujte sou€astky na mrizku C a E a upevnéte je pomoci 4

svorek na vrcholech mrizek D a F. Strana s ¢epy by méla byt
orientovana smérem dovnitf u mfizky C a smérem ven u mfizky E.

Pripojte také Cerveny propojovaci kabel.

5. MFizku G upevnéte na vrcholech mfizky C a E, stranou s ¢epy
smérem dold, pomoci 4 svorek. Spojte ji u toho s kolmymi
kontaktnimi vodi¢i (V1) na mfizce C. Upravte pozice svorek, pokud
je to nutné.

6. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku G.

Nastavte méfi¢ na 50 mA a zapnéte posuvny spinac (S1). Motorek
(M4) roztoc€i vétrak a bila (D6) i barevna LED (D8) se rozsviti.
Sepnéte tlacitkovy spinac (S2) a rozezni se zvonek u dvefi (ve
formé melodie z melodického zvonku U32); méfi¢ méfi proud
zvonku. Zarovka (L4) bude jasné zafit v zatemné&né mistnosti, avéak
bude svitit ttumené, kdyz posvitite na fototranzistor (Q4); aby zhasla
uplné, namifte na Q4 pfimé svétlo. Kdyz budete chtit, mizete na
jakoukoli z diod nebo na Zarovku pfidat krytku a obrazky.

' Jidlo do lednice byste nikdy neméli ukladat, dokud je jesté teplé. Vase chladnicka pfi ochlazovani teplych potravin spotfebovava vice energie.
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Pro ozdobu muzete na LED (D6 a D8) nebo Zarovku (L4) pfidat
krytky a obrazky. Ohnéte obrazek, jak je nazna¢eno na nakresu
a vsunte jej do otvoru na krytce.

m M,

‘Q‘ Projekt 33 | Dvoupatrova budova

G Stranou s ¢epy smérem doli

7 2 3 4 5 P >
/’A\ } ! 1 \K
B

Pohled zepfedu: /

Svorky jsou na nakresu oznaceny jako F1-F4 /

a B1-B4 (F pro predni a B pro zadni ¢ast). //

Pohled ze strany: /
P -

!}_—(rg. /
. G Stranou s depy 5 / b

smérem dold

)
Sestavte dle instrukci (doporué¢ujeme dohled
dospélého):

E Stranou s ¢epy
smérem dovnitf

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a D.
2. Pripojte sou¢astky (kromé propojovacich kabell) na
mfiZku B a mfizky B a C zasadte do podpérek na mfiZzce
A. Strana s Cepy by méla byt orientovana smérem dovnitf
u mrizky B i C.
3. Pripojte souc¢astky (kromé propojovacich kabell) na
O mrizku E a mfizky E a F zasadte do podpérek na mfizce
‘\‘\\ W, D. Strana s ¢epy by méla byt orientovana smérem dovnitf
N T~ u mfizky E i F.
N\ T~ 4. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A a D.
N 3 5. Upevnéte spojené mrizky D-E-F pomoci 4 svorek na
I\ vrcholech miiZzek B a C. Upravte pozice svorek, pokud je
N\ —T° to nutné.
6. Mfizku G instalujte na vrchol mfizek E a F, stranou s Cepy
smérem dolu. Upevnéte ji pomoci 4 svorek a pokud je to
‘ ra nutné, upravte nasledné jejich pozici.
| N\ 7. Spojte modry a ¢erny propojovaci kabel podle nakresu.

1 1 i
9 S 14 €

"F Stranous epy
smerem ven

i -
-@—' D Stranou s depy
smérem nahoru e
/ e
/
/ S

(&
AN
N\

smérem nahoru

B Stranou s ¢epy
C Stranou s &epy

smérem ven
); 1
4

AN

A Stranou s gepy
smérem nahoru f

Stranou s ¢epy
smérem nahoru 1

Stanou s Sopy sméremven Nastavte méfic (M6) na 5 V a zapnéte posuvny spinac (S1).
F Zarovka (L4) a LED (D6 i D8) se rozsviti, melodicky zvonek (U32)
zacne hrat melodii, motorek (M4) roztoc&i vétrak a méfi¢ zacne méfit
napéti baterie. Kdyz budete chtit, mizete na jakoukoli z diod nebo
na zarovku pfidat krytku a obrazky. Nenechavejte obvod zapnuty
déle nez dvé minuty v kuse, protoze zarovka bude velmi horka.

Stranou s ¢epy
E smérem dovnit .
F3)
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Najdéte dva kousky oble€eni, které
se k sobé pfichytavaji v sudicce, a

‘Q‘ Projekt 34 | Staticka elektfina

zkuste je od sebe oddélit.

Poslouchejte praskavé zvuky pfi
sundavani svetru (s vinou to jde

nejlépe). Zkuste si svetr sundat potmé

a mozna uvidite malé jiskFicky.
Porovnejte mezi sebou r{izné typy
latek (vinu, bavinu atd.).

Trete svUj svetr (s vinou to jde
nejlépe) a sledujte, jak se bude
pfichytavat k dalSimu obleceni.

Poznamka: Tento projekt
funguje nejlépe 23
cflladného a suchého
Pocasi. Kdyz bude moc
vihko, vodni pary ve
Vzduchy mohoy rozptylit
elektrostaticky Vyboj a

ude

|

|
|

Projekt mozn4 neb
fungovat,

Elektfina je vSude, protoze elektrické naboje (elektrony a jadra) jsou vsSude.
Kladné a zaporné naboje jsou ale vétSinou natolik vyvazené (nebo témér
vyvazené), ze si téch prtavych elektront, které poletuji vSude okolo, ani
nevSimnete. Nicméné za urcitych podminek, jako treba v zimé v suchém teple
tvého bytu, se elektrické naboje na nékterych materialech buduji tolik, az to jiskfi.

f
L L
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Tyto jevy jsou zpUsobené elektfinou. Rikame ji tzv.
staticka, protoze tyto elektrické vyboje jsou statické
(nepohybuji se). Pokud elektfina te¢e (obvykle skrz
draty), nazyvame ji elektrickym proudem. A proud tece
diky pfitazlivym a odpudivym silam nabitych ¢astic ve
vodivych, fyzicky propojenych materialech.

Atom je nejmensi ¢ast hmoty,
ktera je na nasi planeté
schopna existovat samostatné.
VSechny latky jsou tvofené Jadro

rdznym uskupenim téchto - ,_'_l
nepatrnych ¢astic. Skladaji se z @ 1~
centralniho jadra (to ma kladny —% _
elektricky naboj), které je ’
obklopené mali¢kymi elektrony
(ty tvofi zaporny naboj).

Elektrony

Kdyz o sebe budete tfit dva materialy, maze dojit k
uvolnéni nékterych elektront a jejich pfemisténi mezi
materidly, coz zpusobi nerovnovahu naboje; jinymi
slovy jeden z materialll bude nabity zaporné a druhy
kladné. Kdyz spolu materialy pfijdou znova do
kontaktu, elektrony se premisti zpét, aby byl naboj
opét vyvazeny.

Kdyz od sebe bé&hem zimy oddélite dva chlupaté
svetry, pravdépodobné uslySite zvuk podobny
statickému praskani na pozadi radia Jako zvuk hromu
doprovazi blesk, toto praskani je doprovodnym
zvukem elektron(, cestujicich skrz vzduch z jednoho
svetru do druhého. Rikdme mu staticka elektfina.

Elektrostaticky naboj se mlze vybudovat i v Clovéku;
kopnuti, které nékdy citite, kdyz se vas nékdo dotkne,
jsou pravé elektrony putujici z jeho téla do vaseho.
Nékdy je naboj statické elektfiny (mnozstvi
nahromadénych elektron() tak velky, Ze kdyz se vybije
(nebo presune nékam jinam), muize vyrobit svétlo
nebo dokonce ohen (podobné jako blesk).

r
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Na tuto c&ast budete potfebovat
hifeben (nebo plastové pravitko) a
vodni  kohoutek. Neékolikrat si
hfebenem proCisnéte vlasy a pak
jej podrzte vedle tenkého proudu
kohoutkové vody. Pozorujte, jak se
praminek vody vychyli smérem k
hfebenu. K pokusu mulzete pouzit
také plastové pravitko, tfete si jej o
obleceni (s vinou to jde nejlépe).

Treni hirebenu o
vase vilasy
vybuduje
elektrostaticky
naboj, ktery

pritahuje vodu.

Y, G
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Vezméte si kousek novinového nebo
jiného tenkého papiru a poradné si ho
tfete o svetr nebo tuzku. Bude pak drzet

na zdi.

1 (

Rozstfihnéte papir na dva tenké prouzky,
trete je a pak je podrzte blizko sebe.
Pozorujte, zda se budou pfitahovat nebo

odpuzovat.

~

Nachystejte si hfeben (nebo

natrhejte na malé kousky.
Nékolikrat si hfebenem

muZete pouzit také plastové
pravitko nebo pero, tfete si jej

Vsimnéte si, jak se vam ve

navih¢ite? (Vyzkousejte to.)

plastové pravitko) a papir. Papir

proCisnéte vlasy a pak jej podrzte
blizko kousku papiru, které se na
né&j ihned nachytaji. K pokusu

(0]

obleceni (s vinou to jde nejlépe).

vihkém pocasi ,stavi“ vlasy nebo
Inou k hifebenu, kdyZ se CeSete.
Jak se to zméni, kdyZ si vlasy

Treni hfebenu o vase
vlasy zpusobi
premisténi nékterych
elektrond z viast do

hiebenu. Hreben tak
ziska elektrostaticky
naboj, ktery pritahuje
papir.

J

TFete si o svetr dva baldnky a pak je
podrzte blizko sebe stranami, které jste
o svetr tfeli. Odpuzuji se. MlzZete se s
jejich pomoci pokusit posbirat i malé
kousky papiru.

~




POUZIVANI SOUCASTEK

Ve stavebnicich Boffin jsou v ramci projektl
pouzivany soucastky s kontakty pro sestavovani
riznych elektrickych a elektronickych obvodu.
Kazda soucastka ma svoji funkci: jsou zde
spinace, svétla, baterie, kabely riznych délek atd.
Pro snazsi identifikaci maji souc¢astky rizné barvy
a Cisla. Jednotlivé soucastky jsou na schématech
zobrazeny jako barevné symboly s Cislem, které
udava poradi, v jakém je tfeba je umistit, takze je
snadné spojovat je dohromady a vytvaret tak
obvod.

Priklad:

Toto je posuvny spina¢. Ma zelenou barvu
a oznaceni (S1). Nakresy soucastek v této

pfiruéce nemusi odpovidat skutecné
podobé soucastky, ale snadno je podle
nich identifikujete.

Toto je vodi¢ modré barvy, ktery mize mit rizné

délky.
Ciselné oznageni @). ®). (. &)
nebo urcuje potfebnou délku vodice.

(==

Existuje také 1-kontaktni vodic, ktery |ze pouzit
jako vypli nebo propojeni mezi riznymi Grovnémi.

Ke kazdému obvodu potfebujete elektricky zdroj.
Je oznagen symbolem a vyZaduije tfi 1,5V

AA baterie (nejsou soucasti baleni).

Pfi vkladani baterii do drzaku se ujistéte, ze
pruzinku nevychylujete zadnym smérem a
stlaujete ji rovné. Instalaci baterii je vhodné
provadét pod dozorem dospélého.

Soucasti této stavebnice je sedm barevnych
plastovych zakladnich mf¥iZek, které slouzi ke
spravnému rozmistovani soucastek. Vidite na nich
rovhomeérné vzdalené pozice, do kterych se
zasazuji jednotlivé sousastky. Rady jsou oznadeny
pismeny A—E a sloupce Cislicemi 1-7. Barevné
mriZky jsou volné zaménitelné, takze pfi instalacich
muzete pouzit jakoukoliv, dle vasi libosti.

Vedle kazdé vyobrazené soucastky je uvedena
cerna Cislice, ktera udava, v jakém poradi se
soucastka zapojuje. Nejprve umistéte vSechny
soucastky oznacené Cislem 1, teprve poté Cislem
2, 3 atd.

Pro vytvofeni mimofadnych spojeni se v nékterych
obvodech pouziva spojovaci kabel. Staci jej
pripevnit ke kovovym kontaktim nebo podle
danych instrukci.

Pfi sestavovani 3D obvodl je velice dulezité
poradi, ve kterém jsou jednotlivé soucastky
instalovany. Zejména kolmé kontaktni vodice (V1)
je nutné pfipojit nejprve k malé zakladni mfizce,
ktera je teprve potom uchycena do podpérky, jak je
tomu na obrazku nize.

POUZIVANI SOUCASTEK

Sestavovani 3D obvodu je pomérné slozité, proto
jsou v jednotlivych schématech pouzivany
specifické symboly, které mohou vyZzadovat bliZsi
vysvétleni. Jednim z takovych symboll je
napfiklad ten pro kolmy kontaktni vodi¢ (V1). Tento
vodi€¢ sestava ze dvou C€&sti — z horizontalni
zdkladny a vertikalniho ramene. Na nékresu nize
je horizontalni zakladna pfipojena na velkou
zakladni mfizku, kdezto vertikalni rameno je
uchyceno na mfizce malé. Symbol na nékresu
vypada, jako by jednotlivé ¢asti V1 nebyly spojeny,
ale ve skuteCnosti jsou spojené ve svych
Cervenych kruhovych koncovkach.

DalSi symbol, ktery stoji za pov8imnuti, je podpérka
zakladni mfizky. Protoze tato soucastka neni
symetricka, je dulezité pozorné sledovat, jakym
smérem je v nakresu orientovana. Na schématu
nize je symbol sou¢astky umistén draZkou nahoru.
To odpovidéa 3D znazornéni, které ukazuje orientaci
podpérky.

Pfi umistovani zakladni mfizky do podpérky je vhodné
nespojovat je v misté, kde jsou na mrfizce uvedena
Cisla nebo pismena. Tento text je totiz vystouply, coz
miZze znemoznit vsazeni mfizky do podpérky.

Pro zasazeni zakladni mfizky do podpérky srovnejte
otvory na podpérce s Cepy ve zvolené &asti mrizky,
zatlate na podpérku a ujistéte se, ze je zcela
usazena.

Svorka se pouziva ke spojeni okrajid nebo rohu
zakladnich mfizek. Ma osm pozic, které umoznuji
uchyceni mrizek ve 45° rozestupech.
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Svorku jednodus$e pfichytite k mrizce tak, ze srovnate
jeji drazky s okraji mfizek a zatlacite. Na obrazku
nize je svorka znazornéna tak, jak je zakreslena ve
schématech, a na 3D zobrazeni je upevnéna na dvé
zakladni mrizky.



POU2iVANi SOUéASTEK SEZNAM SOUCASTEK SE SYMBOLY A CiSLY (BARVY A STYL SE MOHOU LISIT)

Dulezité: Pokud sougastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS: info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111,
Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961/27d 11, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz. DalSi nebo nahradni dily Ize objednat na www.toy.cz

Pro ozdobu mizete na LED (D6, D8) nebo Pro vylepSeni svételného efektu mizete umistit Motorek (M4) bude mit v sobé vétSinou veétrak.
zarovku (L4) pridat krytky a obrazek. Ohnéte na LED (D6, D8) stromecek optickych vlaken. Instalujete jej jednodusSe tak, ze jej pfitlacite na
obrazek, jak je naznaceno na obrazku, a vsunte Instaluje se do nastavce, jak vidite na nakresu hfidel. Kdyz budete chtit vétrak opét vysunout,
jej do otvoru na krytce. nize. opatrné na néj zespoda zatlacte Sroubovakem O3 @ 1-kontaktni vodi¢ ) 6SC01 1 Propojovaci kabel, cerny v 6SCJ1
nebo prsty.
Os @ 2-kontaktni vodi¢ (= __ =) 6SC02 0+ Propojovaci kabel, Cerveny “\_,,/‘ 6SCJ2
a3 @ 3-kontaktni vodi¢ (== s 6SC03 02 Propojovaci kabel, modry &= a 6SCJ4
01 @ 4-kontaktni vodi¢ OO 6SC04 1 Zérovka, 4,5V 6SCL4
01 @ 5-kontaktni vodic¢ COmmOmmCnOmm() 6SC05 02 Krytka | 6SCLCOV
01 @ 6-kontaktni vodic OmOmOm=OmO=0 | 65C06 1 Opraziy do kryty, I I 6SCLCOVSL
Stromecek = - o =
e ) Drzak baterii — pouZiva 3x 1,5V Lo ( M4 QD
optickych viaken | /t-)\gebnaigene (nejsou soucasti [ 6SCB3 01 Motorek © 9 MOTOR/ 6SCM4
R |

Zakladni mrizka ¢ervena L.
02 (19,5 x 14 cm) 6scBGMRD | O3 1 Zeleny vétrak

Méfic E 6SCM6

6SCM4B

Zakladni mfizka Zluta

my (19,5 x 14 cm) s esceaMyL | O 1
L, ., o L, ]
01 ﬁagk?i”; 4m£;rz];<a zelena 6scBGMGR | (7 1 NPN tranzistor 6SCQ2
- Zakladni mfizka modra ey
Baterie: m (195 x 14 om) 6scaaveL | O3 1 Fototranzistor 65CQ4
POzna'm - D . el . =,
Sestavovanj lp()?c',jzgt« e Pouzivejte pouze 1,5V AA alkalické Pokud jsou baterie vybité, vyjméte je. 01 (Z1a9klé:1c)i(n1| 4m;rz];<a fialova 6SCBGMPL a1 5.1kQ rezistor 6SCR3
daveijte pozor abystg { baterie (nejsou soucasti baleni). Nezkratujte baterie. ' =
nahodoy p;’l'm Vlozte baterie podle predepsané polarity. Nikdy nevhazujte baterie do ohné a Podpérka zakladni mfizky @ Y aninad -
o [¢] " ! - oy - - : 6SCBGSUPPR Posuvny spina¢ (Bl e 3
Nepropojili elektrickg ol ’l Nedobijeci baterie neni mozné dobijet. nezbavuijte je ochranného obalu. O fialova L O v e e 9 | 65CS!
rzaku baterij (tedy jej Y Dobijeci baterie mohou byt dobijeny Udrzujte baterie mimo dosah malych déti, ) L —
:;gs\r/]%/zkrgtovali“), Coz b ] pouze pod dohledem dospélého a nesmi které by je mohly pozfit. | (::) 470uF kondenzator 6SCC5 1 @ Tlagitkovy spinad o -} | 6SCS2
a /negovest k Poskozeni byt dobijeny pfimo ve vyrobku. Pfi vkladani baterii do drzaku se ujistéte, Zze
"Yc;hle'mu vybiti Baterie nebo baterioyé zdroje pruzinku nevychylujete zadnym smérem a m Bila LED 6SCD6 010 Svorka fialova % 6SCSTABPR
aterii. nezapojujte paralelné. stlacujete ji rovné.
Nekombinujte staré a nové baterie. Instalace baterii by méla byt provadéna pod ‘ . @ - g@,
—_—— Nekombinujte alkalické, standardni dozorem dospélého. 01 @ Barevna LED 63CD8 0 Melodicky zvonek & x 8 | escus2
(karbon-zinkové) nebo dobijeci (nikl- ] ] o
kadmiové) baterie. 1 Nastavec 6SCFMB 04 @ Kolmy kontaktni vodi¢, 90 6SCV1
01 Stromecek optickych vlaken 6SCFT2




ZAKLADNI MRIZKA

Zakladni mrizky jsou podlozky, slouzici pro
zapojovani jednotlivych soucéastek a vodicl.
Stejnym zplUsobem funguji tist€éné obvodové
desky, pouzivané ve vétSiné elektronickych
vyrobkl, nebo zed ve vasi domacnosti pro
zapojovani elektrickych obvodld. Spojovanim
mrizek Ize vytvorit vétsi plochu.

POSUVNY A TLACITKOVY SPINAC

Posuvné a tladitkové spinacée (S1 a S2)
spojuji (zmacknuté nebo prepnuté na polohu
»ON®) nebo rozpojuji (nejsou zmacknuté nebo v
poloze ,OFF%) vodi¢e v obvodu. Kdyz jsou
zapnuté, nemaji vliv na vykon obvodu.
Vypinace zapinaji a vypinaji elektfinu v obvodu
podobné, jako kohoutek spousti a zastavuje
vodu, vytékajici z potrubi.

Posuvny a
tlacitkovy spinac
(S1a S2)

O STAVEBNICI

KONTAKTNI VODICE, KOLME

KONTAKTNI VODICE
A PROPOJOVACI KABELY

_2 ©  Modré  kontaktni
=% vodice propojuiji
’ jednotlivé

soucastky. Vedou
elektfinu a
neovliviiuji  vykon
obvodu. Pro

pohodiné zapojeni

na zakladni mfizku
se dodavaji v raznych
délkach.

Kolmé kontaktni vodiée (V1) a uhlové
kontaktni vodi€e (V2) vytvaii spojeni mezi
jednotlivymi  rozméry ve 3D obvodech a
umoznuji tak elektrickému proudu téct nahoru.
Propojovaci
kabely
(Cervené, cerné
a modré)
umoZzZAuji
flexibilni
spojeni tam,
kde by bylo
obtizné pouzit
kontaktni vodic.
Pouzivaji se také pro pfipojeni sou¢astek mimo
zakladni mfizku.

Kabely a vodi¢e vedou elektfinu stejné, jako
potrubi vede vodu. Barevné plastové oplasténi
zabranuje elektfing, aby se dostala mimo kabel
¢i vodic.

(Nékresy soucdstek v této pfirucce nemusi odpovidat
skutecné podobé soucdstky, jejich funkce je vsak

stejnd. ).

DRZAK BATERIi

Baterie (B3) za pomoci chemické reakce
produkuji elektrické napéti. Toto napéti se da
vnimat jako elektricky tlak, ktery pohani
elektfinu skrz kabely a vodiCe, stejné jako
pumpa vhani vodu do potrubi. Napéti v
obvodech této stavebnice je mnohem nizSi a

rozvodech ve vasSi domacnosti. Pridavani
dalSich baterii do obvodu zvysuje ,tlak® a tim
padem i elektricky proud.

I
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rzak baterii (B3)

REZISTORY

Rezistory brani toku elektfiny a pouZivaji se k
fizeni nebo omezovani elektrického proudu v
obvodu. Tato stavebnice obsahuje jeden 5,1k
ohmovy rezistor R3 (,k“ znamena 1000, takze
R3 ma 5100 ohm). Vodivé materialy, jako jsou
kovy, maji velice nizky odpor (< 1 ohm),
zatimco materialy jako papir, plast nebo vzduch
maji odpor pfiblizujici se svou hodnotou
nekonecnu. Zvysujici se odpor v obvodu
zmenS$uje tok elektrického proudu.

5.1kQ rezistor (R3)

O STAVEBNICI

KONDENZATOR ZAROVKA

470uF kondenzator (C5) mize po urcity
Casovy usek uchovavat elektricky tlak (napéti).
Tahle vlastnost jim umoznuje odfiltrovat signaly
s neménnou hodnotou napéti, zatimco necha
projit ty signaly s napétim stfidavym.
Kondenzatory se tak pouZivaji jako elektronické
filtry nebo jako zpozdovaci obvody.

470pF kondenzator
(C5)

Bila, barevha LED (D6, D8) jsou diody
vyzarujici svétlo a mohou byt chapany také
jako jednosmérné Zarovky. Jakmile napéti
prekro¢i spinaci prah, zacne elektfina
proudit smérem ,dopredu” (ve sméru ,Sipky*)
a vyzarované svétlo zesili.

Barevna LED obsahuje &ervené, zelené a
modré diody a vlastni mikroobvod, ktery je
ovlada.

Vysoky elektricky proud by zpusobil vyhoreni
diod, proto musi byt omezen dalSimi
komponenty, zapojenymi v obvodu (LED ve
vasi stavebnici obsahuji ochranné rezistory
pro pfipad chybného pfipojeni). Diody brani
toku elektfiny v pohybu ,opacnym® .

LED
(D6 & D8)

Tato 4,5V zarovka (L4), obsahuje specialni,
tenky, odporovy drat. Prichodem
elektrického proudu se tento drat zahreje
tolik, az jasné zafi. Pokud elektrické napéti
na zarovce prekroci jeji kapacitu, drat mize
shofret.

4.5V zarovka (L4)

ZVUKOVY MODUL

V melodickém zvonku (U32) je ulozen
specialni, zvuk generujici integrovany obvod
(IC), maly reproduktor a nékolik podpurnych
komponent. IC obsahuje nahravku, kterou ve
formé elektrického signalu prevede na
reproduktor. Reproduktor méni tento signal
na mechanické vibrace. Vibrace vytvareji
zmény v tlaku vzduchu, ktery se nese pres
mistnost. Zvuk ,slySite“ ve chvili, kdy vaSe
ucho tyto drobné zmeény zachyti.

TRANZISTORY

Tranzistor NPN (Q2) je soucCastka pouzivajici
slaby elektricky proud pro kontrolu vysokého
proudu a vyuziva se ve spinalich, zesilovacich
a proudovych chrani€ich. Protoze je snadné je
zmensit, jsou zakladnim stavebnim prvkem
integrovanych obvodu, obsahujicich procesor a
pamétové obvody v pocitacich.

NPN tranzistor (Q2)

Fototranzistor (Q4) je tranzistor vyuzivajici
svétlo k ovladani elektrického proudu.

Fototranzistor (Q4)



MERIC
Méri¢ (M6) je dulezity méfici pristroj. Pouzivate
jej k méfeni napéti (elektricky tlak) a proudu
(jak rychle elektfina te¢e) v obvodu.

. 3¥:0.5mA-50mA

X

M&Fié (M6)

Kdyz jej zapojite paralelné, bude méfit napéti,
kdyz do série, bude méfit proud.

Tento méfi¢ ma jednu Skalu pro méfeni napéti
(5 V) a dvé pro méreni proudu (0,5 mA a 50
mA). MérFi¢ je stejny, ale obsahuje vnitfni
soucastky, které Skaluji méfeni v poZadovaném
rozsahu. Neékdy budete pouzivat externi
komponenty tak, aby zménily Skalu méfeni na
jinou, nez jaka je zobrazena.

O STAVEBNICI

Ruéicka

Civka

Uvnitf méfice je pevny magnet s pohyblivou
civkou kolem. Jak proud tece skrz civku, vytvari
magnetické pole. Interakce dvou magnetickych
poli zplsobi pohyb (vychyleni) civky (pfipojené
k rucicce).

MOTOREK

Motorek (M4) vyuziva magnetismus k pfevodu
mechanického pohybu na elektfinu. Elektricky
proud poté otaci hrideli.

Motorek mlze byt pouzit také jako generator,
protoze otaceni hfidele produkuje elektricky
proud.

Motorek (M4)

Jak elektfina hfideli otaci? Odpovéd je: pomoci
magnetismu. Elektfina s magnetismem u(zce
souvisi a elektricky proud tekouci dratem
vytvaii magnetické pole podobné velice
malému magnetu. Uvnitf motoru se nachazi
civka z dratu s mnoha zavity. Pokud zavity
protéka velky elektricky proud, magnetické
efekty se dostatecné koncentruji na to, aby
civkou pohnuly. Motor ma uvnitf magnet, takze
kdyZ elektfina nataci civku tak, aby se srovnala
podle trvalého magnetu, hfidel se otaci.

Napajeci kontakty

Elektromagnet

Pokud pouzZivame motor jako generator, otaci
hfideli vitr nebo voda. Civka dratu je na hrideli a
jak se toCi kolem trvalého magnetu, vytvori se v
dratu elektricky proud.

Vétrak

ZASADY BEZPECNEHO POUZIVANI

Po sestaveni obvodl uvedenych v této broZufe budete mozna chtit
experimentovat na vlastni pést. Projekty uvedené v této pfirucce pouZzijte jako
navod, je v nich pfedstaveno mnoho dllezitych konceptl. Soucasti kazdého
obvodu bude zdroj energie (baterie), odpor (tim muize byt rezistor, integrovany
obvod, LED s vnitfnim ochrannym rezistorem, motorek, Zarovka atd.) a vedeni
mezi nimi. Davejte pozor, abyste nevytvofili zkrat (oblast velice nizkého odporu
mezi poly baterii, viz pfiklady vpravo), ten by mohl poSkodit sou¢astky a/nebo
rychle vybit baterie. Vyrobce nezodpovida za poSkozeni soucastek v
disledku jejich nespravného pfipojeni.

Zde jsou nékteré dulezité pokyny:
VZDY SI CHRANTE OClI, JESTLIZE BUDETE PROVADET SVE VLASTNI
EXPERIMENTY.

VZDY pouzijte alespori jednu souéastku, ktera omezuje elektricky proud,
prochazejici obvodem — jako je napf. rezistor, melodicky zvonek,
LED (se zabudovanym ochrannym rezistorem), zarovka nebo
motorek.
VZDY pouzivejte spinace spolu s ostatnimi sou¢astkami, které budou
omezovat jimi prochazejici proud. V opaéném pripadé muaze dojit
) ke zkratu a/nebo k poskozeni téchto soucastek.
VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte vSechna propojeni, jestlize se
; vam zda, ze se néktera soucastka pfili§ zahfiva.
VZDY zkontrolujte vSechna propojeni pfed zapnutim obvodu.
VZDY zapojujte integrované obvody podle instrukci v jednotlivych
projektech.

NIKDY se zadnym zpusobem nedotykejte elektrického zdroje.
NIKDY nenechavejte zapnuty obvod bez dozoru.

Pro vSechny projekty v této pfirucce plati, ze jejich soucastky mohou byt
sestaveny rizné, aniz by doslo ke zméné obvodu. Napfiklad pofadi sériové a
paralelné zapojenych soucastek muze byt libovolné — zalezi na tom, jak jsou
kombinace téchto podobvodil spojeny dohromady.

3D konstrukce: Motor a dalSi pohyblivé casti (které jste mohli ziskat z jinych
stavebnic Boffin) by nemély byt umistovany nad vysSkou hlavy nebo na stény,
nebot’ vibrace zplsobené pohybem mohou zapfi€init jejich pad. Obvody byly
ozkouseny s uvedenymi soucastkami.

Varovani pro uzivatele Boffin: Nezapojujte do této
ﬁ stavebnice dodatecné zdroje elektrické energie z jinych

stavebnic — hrozi poskozeni soucCastek. S pFipadnymi
dotazy kontaktuje vyrobce.

Pfiklady ZKRATU: TOTO NIKDY NEDELEJTE!!!

Umisténi 3-kontaktniho

vodice ptimo na poly baterii

zpUsobi ZKRAT. ]

1 NIKDY

/ — . NEDELEJTE!

D Toto je také
| ZKRAT.

Pokud je posuvny spina¢ (S1) zapnuty, dojde v tomto velkém obvodu
ke ZKRATU (jak je znazornéno Sipkami). Zkrat trvale zabrani
fungovani zbylé ¢asti obvodu.

NIKDY
NEDELEJTE!

Podporujeme vSechny mladé techniky a inZenyry! Posilejte nam
navrhy vasich obvod( a programu! Paklize budou nécim jedinec¢né,
zvefejnime je spoleéné s vasim jménem a zemi na strankach
www.boffin.cz.

Navrhy posilejte na adresu info @boffin.cz.

VAROVANi: NEBEZPECI URAZU ELEKTRICKYM

PROUDEM - Nikdy a za zadnych okolnosti nepfipojujte
stavebnici Boffin do elektrickych zasuvek u vas doma!
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2.Spojovaci kabely:
Pouzijte tento miniobvod k otestovani

Vyrobce neni zodpovédny za
poskozeni soucastek

Mate-li podezreni, ze je néktera
ze soucastek poskozena, podle

5. Posuvny spina¢ (S1), tladitkovy

spinac (S2): Sestavte projekt 1, ale 8. Méric (M6): Sestavte projekt 1.

v v v

zplisobené Spatnym
zapojenim.

Reseni zakladnich probléma:

a. Vétsina problémtu s obvodem je
zapfric¢inéna jeho Spatnym
sestavenim. Vzdy peclivé
zkontrolujte, ze vami sestaveny
obvod presné odpovida nakresu.

b. Ujistéte se, ze znaménka +/- na
soucastkach jsou umisténa dle
nakresu.

c. Ujistéte se, ze jsou vSechna
spojeni dobre pripevnéna.

d. Zkuste vyménit baterie.

e. Pokud je alarm v obvodech,
pouzivajicich fototranzistor
(Q4), trvale v ¢innosti, reaguje
pravdépodobné na svétio ve
vasem okoli. Pokuste se jej
zhasnout nebo zastinit,
pripadné se presurnte do jiné
mistnosti.

nasledujiciho postupu
systematicky urcite, kterou
soucastku je tfreba vymeénit:

1.Bila LED (D6), barevna LED (D8),
zarovka (L4), melodicky zvonek
(U32), motorek (M4) a drzak
baterii (B3): Umistéte baterie do
drzaku. Umistéte zarovku (L4)
pfimo mezi poly drzaku baterii,
méla by se rozsvitit. Umistéte bilou
nebo barevnou LED pfimo mezi
poly drzaku baterii (oznadenim +
na LED smérem k + na baterii).
Méla by se rozsvitit. To stejné
udélejte i s melodickym zvonkem,
umistéte jej pfimo mezi pély
drzaku baterii (oznaenim + na
zvonku smérem k + na baterii).
Mél by zacit hrat melodii. Umistéte
motorek (M4) pfimo mezi poly
drzaku baterii, hfidel by se méla
tocCit (mUzete na ni pred tim
pripevnit vétrak, aby bylo otaceni
Iépe vidét). Pokud se nic nestalo,
vymeénte baterie a postup
zopakujte, pokud se stale nic
nedéje, je drzak baterii poSkozeny.

kazdého ze spojovacich kabell, LED by
méla svitit.

3. Kontaktni vodice:
Pouzijte tento miniobvod na otestovani
kazdého kontaktniho vodi¢e zvlast. LED
by méla svitit.

4. Kolmé kontaktni vodice (V1, 90):
Pouzijte tento miniobvod na otestovani
kazdého kolmého kontaktniho vodice
zvlast. LED by méla svitit.

zaménte méfic¢ (M6) za 3-kontaktni
vodi¢. Pokud barevna LED (D8)
nesviti, potom je posuvny spina¢
rozbity. Vymérite posuvny spinac
za tlaCitkovy a také ho otestuijte.

6. Fototranzistor a 5,1kQ rezistor

(R3): Sestavte projekt 26 a mérnite
intenzitu dopadajiciho zafeni. Cim
dopadajiciho na fototranzistor, tim
jasnéji by méla svitit i barevna LED
(D8). Poté vyménte fototranzistor
za rezistor R3; barevna LED by
méla tlumené svitit.

7. NPN tranzistor (Q2): Sestavte

projekt 22, Cast D; bila LED (D6)
by méla svitit, pouze pokud je
tlaCitkovy spinac (S2) sepnuty.
Pokud se tak nestalo, je Q2
poskozen.

a. Nastavte méfic na 50 mA a
zapnéte spinac. Proud by mél byt
vy$sSi nez 0, ale mensi nez 5.

b. Nastavte méfic na 1 mA a
zapnéte spinac. Hodnoty by mély
presahovat maximum.

c. Zaménte bilou LED (D6) za 3-
kontaktni vodi€. Nastavte méfi¢ na
5V a zapnéte spinac. Mé&fic by mél
ukazovat alespon 2,5.

9. 470uF kondenzator (C5):

Sestavte projekt 13; naméreny
proud by mél béhem nabijeni
kondenzatoru klesat, jak je
popsano v projektu.
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