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Frekvence zablesku
A VAROVANI: Blikani hracky mdze zpdsobit epileptické zachvaty u epileptikd.

Vhodné pro déti od 8 let. U mensich déti hrozi zaduSeni malymi ¢astmi.
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=] Upozornéni na zarovku A VAROVANI! Nedotykejte se zarovky, je horka.

/4 mon 777

T X 7

Prehled: Dodatky k nové EN 62115: 2020/A11:2020 tykajici se baterie a LED svétel

Baterie

Malé baterie

Baterie, které se zcela vejdou do vaélce pro malé casti
(podle § 8.2 normy EN 71- 1:2014+A1:2018), nesmi byt
odstranitelné bez uziti nastroje.

Dily elektrickych hracek, které obsahuji baterie, kde se dil
zcela vejde do valce pro malé ¢asti (podle § 8.2 normy EN

71-1:2014+A1:2018), baterie nesmi byt pfistupné bez uZiti

nastroje.

Ostatni baterie
Baterie smi byt odstranitelné bez uziti nastroje pouze,
pokud je kryt prostoru na baterie vhodny. Splnéni této
podminky je kontrolovano inspekci a nasledujcim
testovanim. To zahrnuje pokus o otevieni prihradky na
baterie pouze manualné. To by nemélo byt mozné bez dvou
nezavislych pohybu provadénych zaroven. Elektricka hracka
se umisti na horizontalni povrch z oceli. Je na ni spustén
kovovy valec o vaze 1 kg, priméru 80 mm, z vysky 100 mm
tak, aby jeho rovny povrch dopadl pfimo na elektrickou
hracku. Test se provede jednou s dopadem kovového valce
na nejnepiihodné;jsi misto: Pfihradka baterie by se neméla
otevrit.

» V budoucnu potiebuji vSechny baterie svdj vlastni

kryt, ktery spliuje vyse uvedené podminky.

Baterie dodané s hrackou -~ - —
Primarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi
spliovat relevantni ¢asti série IEC 60086.

» Je vyZadovana zprava o splnéni testu.
Sekundarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi

___spliovat IEC 62133.

» Je vyzadovana zprava-o splinéni testu.

Uzavery piihradek na baterie - -
Pokud se k uzavieni pfihradek a kryt(i pouzivaji Srouby
nebo podobné uzavéry, musi byt pfipevnény ke krytu ¢i
vybaveni. Splnéni této podminky je kontrolovano inspekci
a nasledujcim testovanim po otevieni prihradky baterie/
jejiho krytu. Na Sroub ¢&i jiny uzavér je aplikovana sila 20N
bez dalSich pohybl po dobu 10 vtefin jakymkoliv smérem.
Sroub &i jiny uzavér se nesmi oddélit od krytu, zaklopky &i
vybaveni.

LED svétla

Vyzarovani z elektrickych hracek s LED svétly nesmi
prekrocit nasledujici limity:

- 0,01Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti 10mm od predni
strany LED pro pfistupné emise s vinovou délkou < 315nm;
-0,01Wsr-1 nebo 0,25 Wm-2 pfi méfeni ve vzdalenosti
200mm pro pfistupné emise s vinovou délkou 315 nm

<A <400 nm;

GPWST=T1IeDo 8 Wm-2 pfi méfeni ve vzdalenosti 200 mm
pro pFistupné emise s vinovou délkou 1 000 nm < A < 3000

nm.- —- -

Datové listy LED

Pro splnéni téchto podminek je nutny techicky datovy list -
musi byt vystaven dle kritéria A nebo B CIE 127. Technicky
datovy list musi uvadét, ze byl vytvoren s meficimi

- metodami CIE 127 a uvadét minimalné:

- svitivost v cd nebo intenzitu zafeni-ve wattech na
steradian jako funkci dopfedného proudu
- thel

- vrchol vinové délky

- Sirka pasma spektralni emise

- datum vydani a Cislo revize.

» VSechna LED svétla budou v budoucnu vyZzadovat
datovy list obsahujici vy$e uvedené detaily.

Dalsi stavebnice a kompletni manualy jsou ke stazeni na www.boffin.cz
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Odstranovani zakladnich problému

Spatnym sestavenim. Vzdy zkontrolujte, ze Vas sestaveny
obvod pfesné odpovida nakresu.

. Ujistéte se, zda soucastky s pozitivnim / negativnim
znaménkem jsou spravné umistény dle nakresu.

. Ujistéte se, ze vSechna spojeni jsou dobfe pfipojena.
. Vyménite baterie, je-li to tfeba.

. 'V pfipadé, ze se svételny motor (M7) toCi, ale svétla se
nezapnou, ujistéte se, Ze jste ho nainstalovali spravné
orientovanou stranou “+”.

Mate-li podezieni, Ze nékteré dily jsou poskozene,
postupujte dle kapitoly Pokrocilé FeSeni problému na
stranach 13-14 a urcCete, které z nich je tfreba vyménit.

Vyrobce neni zodpovédny za Skody, které vznikly
v disledku nespravného zapojeni.

VAROVANI: Predtim neZ zapojite obvod, zkon-
trolujte vzdy elektroinstalaci. Nikdy nenechavejte
obvod bez dozoru, pokud jsou v ném ulozeny ba-
terie. Nikdy nepfipojujte pfidavné baterie ani dalsi
elektrické zdroje doVaseho obvodu. Zlikvidujte
jakékoliv prasklé nebo rozbité soucastky.

Dohled dospélé osoby: Schopnosti déti se
mohou liSit, proto by méli dospéli podle svého
uvazeni rozhodnout, které projekty jsou pro jejich
déti vhodné a bezpeéné (navod umozruje urdit, zda
je projekt pro dité vhodny). Ujistéte se, ze Vase
dité Cetlo navod a dodrzuje vSechny doporucené
instrukce a bezpecné postupy. Budte nablizku
détem pro pfipad pomoci.

Tento vyrobek je uréen pro déti i dospélé, ktefi
Cetli navod a dodrzuji doporuceni a varovani.

Nikdy neupravujte soucastky. Mohli byste narusit
jejich bezpecnostni prvky a vystavit tak sebe nebo
své déti riziku zranéni.

VAROVANI:  Osoby, které jsou velmi citlivé
na blikajici svétla a rychle se ménici
barvy nebo vzory, by méli byt opatrni pfi hrani
s touto hrackou.

Tento manual si peclivé uschovejte, protoze
obsahuje dulezité informace.

A\ Baterie:

ePouzivejte pouze 1,5V AA alkalické baterie (nejsou
soucasti baleni).

eVlozte baterie spravnou polaritou.

eNedobijeci baterie nelze dobit. Dobijeci baterie mo-
hou byt dobijeny pouze pod dohledem dospélé
osoby a nesmi byt dobijeny pfimo ve vyrobku.

eNemichejte staré a nové baterie.

eNezapojujte baterie nebo pouzdra

paralelné.

jejich

eNemichejte alkalické, standardni (karbonzinkové)
nebo dobijeci (niklkadmiové) baterie.

ePokud jsou baterie vybité, vyndejte je z obvodu.

eNezkratujte nabijecky baterii.

eNikdy nevhazujte baterie do ohné a

nevystavujte je venkovnim vlivim.

eBaterie jsou zdravi Skodlivé, skladujte je proto
mimo dosah malych déti.



Seznam jednotlivych soucastek, jejich symboly a Cisla (barvy a styl se mohou ménit)

Ks

Kod Nazev

zakladni mrizka

Symbol

Cast #

Ks

Kéd

Dulezité: Pokud po otevieni néjaka soucastka chybi nebo je poniGena, nevracejte vyrobek prodejci, ale kontaktujte nas:
info@cqge.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961, 198 00 Praha 9, www.boffin.cz , www.toy.cz.

Symbol

Cast #

(Cerveny)

0 1 10" 7.7 6scBG | 01 100uF kondenzator 65CC4
03 | (1) | 1-kontakini vodic  |@ 65C01 a1 | €7 | 1uF kondenzator 6SCC7
06 | (2) | 2-kontakinivodic  |ewa 65C02 al trﬁg’dsﬁjhybm’éh" 6SCCRAWB
tastk Tl
A3 | (3) |3-kontakinivodic  |owo=e 6scos | o1 o ohybovy modu i |6SCCRAWP
31 | (4) | 4kontakinivodic  |omomome 65C04 | O Coaemy D 65CD8
¢ 3 / Zluta dvoub -
31 | (5) | 5-kontakini vodic | omompmome 6scos | O+ 4 LED dioda (D) | @=E8, | 6SCD10
A1 | (6) | 6-kontakinivodic  |owomomowo=a| 65C06 | O 1 1.0° ozubené kolo iz 6SCGEART
a1 | @p) | vzduchova fontana . 6SCAF A2 1.75” ozubené kolo ‘ 6SCGEAR2
balének pro vzducho- \ , ,
01 vou fontint ) 6SCAFB | O 1 2.55” ozubené kolo * 6SCGEAR3
chrli¢ pro vzduchovou
71 °P 6SCAFS | O 1 3.3" ozubené kolo 6SCGEAR4
fontanu
pouzdro na baterie -
02 pouzivé 2x 1,5V AA baterie % 6SCB1 01 @ motor s pfevodovkou - 6SCGM
(nejsou soucasti baleni)
1 gumicka 6SCBAND1 | O 1 Peopeovact kabel 6SCJ1
1 “+” tvarovana ty&inka | eess——— | 6SCBAR1 | 0 1 propojovaci kabel 6SCJ2




Seznam jednotlivych soucastek, jejich symboly a Cisla (barvy a styl se mohou ménit)

Kéd

Symbol

Cast #

Dulezité: Pokud po otevieni néjaka soucastka chybi nebo je poni¢ena, nevracejte vyrobek prodejci, ale kontaktujte nas:
info@cge.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961, 198 00 Praha 9, www.boffin.cz ,

Symbol

Cast #

T1 | @) |svéteiny motor escm7 | O2 gt;)f:‘uongr*g;ug%';s O 6SCRUBRG
a1 mini auto 6SCMCAR | 01 @ posuvny vypinac 6SCS1
01 zakladna pro kolotoc 6SCMGRB | O 1 vibragni spinad 65CS4
sada rotacnich disku
01 (4 ks / sada) 6SCMGRD | O 1 prepinad 6SCS6
sada figurek z Go we 5=
01 lepenky (9 ks / sada) { ~ 8 | 6SCMGRF | Ot (§?) | nakionovy spinac 6SCS7
-~ -~
soucastky pro letadlo Sroub PAW 2,6 mm x
0 1 (musf byt prorazeny) 6SCPLANE | O2 6 mm ¥ 6SCSCREW!1
stojan s otacivym PSB Sroub PA 2,3 mm x . REW2
71 Son @ escPsB | o2 G W |escsc
0 1 0,9” femenice ¢ 6SCPULLY | O 1 reproduktor 6SCSP2
1 1 1,3” femenice + 6scpuLL2 | a1 | @2 |alarmic 6SCU2
. =8
31 2,1” fFemenice { 3 6SCPULL3 | O 1 @ detektor pohybu [| ChAT 6SCU7
a1 @ NPN tranzistor ? 6SCQ2 a1 modry stojan - 626100
01 @ potenciometr ﬁ 6SCRV2




Jak pouzivat stavebnici Boffin®

Ve stavebnici Boffin jsou poufivany
souldstky s kontakty pro sestavovani rienyeh
elekirickyeh a elektronickych obwodd v rame
projekill. KaZda souddsika ma svoji funke:
jsou o vypinade, svélla, baterie, kabely
rizné délky atd. Soutdstky maji rizné bany
a pro lepsi identifikaci jsou oznadeny Gisly
(ID). Soutdstky, kKteré budete pouival, jsou
v ndvodu zobrazeny jako barevné symboly
5 oznatenim Eisla patra, tak?e je snadné je

spojoval dohromady a vytvafet obwvedy.

Napfiklad:

Toto je vipinad v zelené barvé a je oznaten
symbolem  E1). Symboly soutdstek v tomio
manudly nemusi plesnd odpovidat vzhledu
skutednych soubasiek, ale [z je jasné identifikovat.

o—%1—o
Toto je vodié v modré barvé, ktery miZe mit

ruzné délky. Dal%i maji Cisla 2,3,4.5.6 die
délky poZadovaného spoje.

®© 2 ©

Existuje laké 1-kontakini vodit, kiery se poulivd
jako viplf nebo propojeni mezi niznymi patry.

©

K sestaven kakdénho

oznalen symbolem
< baledie bypu AA

potfebaipete slekincky 2orol. b
{pouzdro na batene) a vykaduje
st Al bakeni)

Welka Zird plastowa podiodha e soulhat] béto stavebnice
& sloudi ke spravnému umdstovan| sculasbek. Jsou na
ni rovnomérmé vzddlend mista, do kierpch se rasazuji
rizmé soutdstky. Ma podiokes jsou Mady cznatend
plsmeny A-G a sloupoe cznaend &islicemi 1-10,

Wadle kaldé zobrazerd souldstky o uvidéna Lema
Giglice, Ta omnatuje, ve kteném patfe se souldstks
nachazl. Mejifive umiathte vechny sowldaticy v prenim
pate, podom ve drubém, dile ve tatim atd,

W ndikterych obvodech se poudiva kabed pro

Bpofevacd
wytvofeni neabwyiiych propojeni Staci jej phipojit ke
kavenym konlakilm nebo pestupeval pedie nivodu.

Sada obsahuje 9 pled- dilp g SR

dérovanych  figurek 2

lepanky, které mohou P

byt wviodeny do draiek - n
ofvonl v Zdkladnd kodoiode. -

Figurky jsou doddévany na JFC ﬂ m‘

lednom  listé] pouze |e

wytlatite ven,

Tato sada obsahuje 4 pled-
dérovand lepankowd disky Ty
se poulvajl k vyrobd hyp-

notickych vzord v projekiu

47, se siroboskopem v pro- —,
jekiu 48, & v dalkich projek- (@) |
lech. Disky jsou dodévany S

na jednom listd, pouze |e -
vytlatite ven.

Pro vyjmuli disku z dridku, ofodte driak
a zatlatte pretem tak,
jak j@ mazoméno na obrazku,

&




Sestaveni letadla

Poznamka: Letadlo je pouzivano v pro-
jektu 27 a dalSich, obvykle se svételnym
motorem (M7) na ném namontovanym.




Sestaveni pohybového modulu

Poznamka: Pohybovy modul se pouziva v
projektu 31 a dalSich, obvykle s motorem s strana
prevodovkou (GM) na ném namontovanym. /

plocha

©

Upozornéni
na smér




Sestaveni pohybového modulu

DULEZITE: Demontaz zakladny po-
hybového modulu se nedoporucuje.
Ozubené kolo 1,75 “ pouzivané v kroku
1 nikde jinde neupotfebite. Motor s
prevodovkou (GM) je odnimatelny a
je pouzivan i v ostatnich projektech.

Upozomeéni
na smér




O jednotlivych soucastkach Boffin

{(Vzhled soutdstek se mide ménit).

ZAKLADNI MRIZKA

Zakladni mfiZka je podiofka pro zapojovani
jednotlivich &asti a vodih. Funguje jako
tifténe obvodové desky poukivang ve vEtSing
elektronickych zafizenich nebo jako siéna
poufivand k zapojeni elektrickych obvod( u

Modré kontaktni

vodife propojuji

komponenty,

vedou elekifinu a

neovliviuji vykon

abvodu, Dodavaji se v

riznych délkach pro obvyklé
uspofadani spojl na zékladni miiice,

KONTAKTNI VODICE & SPOJOVACI KABELY

Cerveny a Semy propojovaci kabel
umoiiuje flexibilni

spaj tam, kde neni

moZne pouiit kontaki-

ni vodife, Také se pouZivajl

ke spojeni cbvodu

se zakladni mfiZkou,

Vodite vedou elektrickou energii stejné jako
jsou trubky vyuZivany k dopravé vody. Barev-
né& obaly je chrani a zabrafuji dniku elekirickeé
energie,

Bateria (B1) produkuji elekirické napéti
pomoci chemické reakce. Toto “napéti® si
Ize pledstavit jake elektricky tlak, tlagici
elekifinu prostfednictvim obvodu, stejné jako
ferpadio Hadl vodu potrubim. Toto napéli je
mnohem niZsi a mnohem bezpefnéjii, neZ
které bylo poufito v domovni elektroinstalaci.
PouZiti vice baterii zvyiuje “tlak”, proto ledy
vice lokd elektfiny.

REPRODUKTOR

Reproduktor (SP2)
prevadi elekifinu na
zvuk tim, 2e déla
mechanickaé
vibrace, Tylo vibraca
vylvafaji zmény v
tlaku vzduchu, kiaré
sa &ifi pfes celou' ﬂ‘ sl
mistnost, Vy "slySite”
zvuk, kdyi Vasa usi
citl tyto zmény tlaku
vZduchu.

POUZDRO NA BATERIE VYPINACE

Vypinate pfipojujl ("ON") nebo odpojujl ("OFF™) vodita v
obwvodu. Kdy} jsou zapnubé ("ON"), nemaji 2adny viv na
vikon obvodu. Vypinade rapinagl slekifinu stegnd jako
kohoutkem pustie wodu Z polrubi, Stavebnice Boffin
hotion zahmuje ndkolik riemych vwpinabd;

Posuvny vypinaé (81) je jednoduchy vypinal jako
viltiina vypinadi ve Vadi domacnost

Posuvny vypinac (S1)

Pfepinaé (88) je vicepolohovy spinaé, kiery se
pouZiva k plepnuti vaditl k souddstkam nebo ob-

Jedna strana vibraéniho spinage (S4) se pipo-
ji k prufingé, na druhé strané se pfipojuje k
dratu pomoci prudiny. Kdyi se prufina roztfepe,
pruzina skade a phipojuje nebo odpojuje obvod.




O jednotlivych soucastkach Boffin
Vzduchova fontana (AF) ma uvnitf motor a ventilator.

Odpory “odolavaji” toku elektrické energie a i By Ventilator nasévé' v,zduch z boku,a’ tlac”:f ho nahoru.
slouzi k ovladani nebo omezeni proudu v obvodu. Jak vzduch vychaz{ ven, rozprostira se jako pramen
. ) . - vody a miZe vyvazovat lehké kruhové objekty jako
f;avebqg:%()%offm M,OTIQN obsahvu.Je’ 2 vodpory koule. Obraceni napéti na vzduchové fontané snizuje
Qa ) Q uvmtr ’sto.Janu.s otacivym c.(,apem,. silu proudéni vzduchu vzhledem ke tvaru ventilatoru.
a potenciometr. Materialy jako jsou kovy maji velmi
nizky odpor (<1Q ), zatimco materialy jako papir,
plasty a vzduch maji téméfF nekoneény odpor.
ZvySeni odporu obvodu sniZuje tok elektrické Kondenzatory (C4 & C7)

El Iergie.

Svételny motor (M7) je motor s LED obvodem na-

’ . montovanym na hfideli. Motor pfevadi elektrickou

4 energii na mechanicky pohyb ve formé rotace

-;. hfidele. Ve svételném motoru je elektfina trans-

X portovana na hfidel motoru pro napajeni LED

obvodu s LED diodami umisténymi na lopatkach

ventilatoru. Motor se otaci v obou smérech, ale
svételny obvod funguje pouze v jednom sméru.

Stojan s otacivym
cepem

Potenciometr (RV2) je 10 000Q odpor, ale se . _
stfedovou péékOU, kterou se mize odpor ménit v Jak elektfina otod¢i hiidel v motoru? Elektfina Uzce Vzduchova

rozmezi mezi 200Q a 10 0009Q. souv’isi’ s mggnetism,em a elektrigky proud, kter)”/ fontinn
protéka vodiem ma magnetické pole podobné

velmi tomu, jaké ma velmi maly magnet. Uvnitf Motor s prevodovkou (GM) je motor s pfi-

motoru jsou tfi civky s mnoha dratovymi pojenou prevodovkou. Pievodovka “+” zajistuje
smycCkami. Jestlize protéka smyckami elektricky pomalejsi otaceni hiidele, ale s vétsi silou, nez
proud, jsou magnetické ucinky dostatecné, aby ktera je na hfideli motoru

doslo k pohybu rotoru s civkami. Elektfina po- '
hybuje rotorem s civkami. Vyuziva vzajemného
pfitahovani a odpuzovani elektromagnetu a per-
manentniho magnetu.

Potenciometr (RV2)

KONDENZATORY

Kondenzatory 1uF a 100uF (C7 & C4) mohou
ulozit elektricky tlak (napéti) pro asova obdobi.
Tato schopnost ukladani jim umozriuje blokovat
stabilni napéti signald a projit ty ménici se.
Kondenzatory jsou uréeny pro filtrovaci a zpozdo-
vaci obvody.

Svételny motor (M7) : , otor s pfevodovkou




O jednotlivych soucastkach Boffin

TRANZISTORY

NPN transistor (Q2) je soucastka, ktera pouziva
maly elektricky proud pro ovladani velkého
proudu, a je pouzivana v prepinani, v zesilovadi
a v aplikacich na vyrovnani paméti. Tranzistory
Ize snadno miniaturizovat a jsou zakladnimi
stavebnimi kameny integrovanych obvodu vcet-
né mikroprocesord a pamétovych obvoda v
pocitacich.

NPN tranzistor (Q2)

LED DIODY

Barevné svitici LED dioda (D8) a Cervena /
Zluta dvoubarevné svitici LED dioda (D10) jsou
svitivé diody a mohou byt povazovany za spe-
cidlni jednosmérné Zarovky. Ve sméru “vpfed”
(oznaceno symbolem “Sipka”) elektricka energie
teCe v pfipadég, Ze napéti pfekroli prah zapnuti
(cca 1,5V pro Cervené sveétlo, mirné vyssi pro Zluté
svétlo, asi 2,0V pro zelené svétlo a asi 3,0 V pro
modré svétlo); jas se pak zvétsi. Barevné svitici
LED dioda obsahuje Cervené, zelené a modré
LED diody s mikroobvodem, ktery je fidi. Cervena
/ Zluté dvoubarevné svitici LED dioda obsahuje
Cervené a Zluté LED diody zapojené v opacnych
smérech. Vysoky proud by zpusobil vyhofeni
LED diody, proto musi byt proud omezen jinymi
komponenty v obvodu (nicméné LED diody ze
stavebnice Boffin maji vnitfni odpory na ochranu
proti chybnému zapojeni). LED diody blokuji
elektfinu v “obraceném” sméru.

YELLOW = RED 4

LED diody (D8 & D10)

ELEKTRONICKE MODULY

Alarm IC (U2) obsahuje specialni generator
zvuku v integrovaném obvodu (IC) a dal$i pod-
purné komponenty (rezistory, kondenzatory a
tranzistory), které jsou k tomu potfeba.

Pfipojeni:

IN1, IN2, IN3 - fidici vstupy
(-) - zaporny pol baterie
OUT - vystupni pfipojeni

PFipojte fidici vstupy k napajeni (+) , abyste vytvofili
pét zvuka alarmu, viz. projekt 39 jako pfiklad spravného
pripojeni.

Detektor pohybu (U7) obsahuje infracerveny
detektor, zesilova¢ pro filtr obvodu a ¢asovani
obvodu.

@i@

(e

MOTHON
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Pripojeni:

(+) - regulované napajeni z baterii
(-) - zaporny pdl baterie

OUT - vystupni pfipojeni

Objektiv

VSechny objekty (v€etné lidi a zvifat) produku;ji
infraCervené zareni v dusledku vnitfniho tepla.
Infracervené zareni je podobné viditelnému
svétlu, ale ma delSi vinovou délku, ze naSe ofi
ho nemohou detekovat. Objektiv v horni ¢asti
modulu detektoru pohybu filtruje a zamértuje se
na zafeni, je nejcitlivéjsi na zareni produkované
nasim télem.

Uvnitf modulu detektoru pohybu je infracerveny
detektor s pyroelektrickymi krystaly, které tvofi
malé napéti, pokud je vystaven infraCervenému
zareni. Obvod zesiluje a filtruje toto napéti,
avSak pouze reaguje na zmény v urovni zareni -
proto se spousti pouze pohybujicimi se objekty
(pohybem). Je-li detekovan pohyb, €asovani v ob-
vodu se pouziva pro ovladani dalSich zafizenich
pfipojenych v obvodu po dobu nékolika sekund,
jako je napfiklad alarm.

-10-



Co je elektFina

Co je elektfina? Nikdo vlastné nevi. Vime jen, jak ji vyrobit, pochopit jeji viastnosti, a
jak ji fidit. Elektfina je pohyb podatomovych nabitych ¢astic (nazyvané elektrony)
prostfednictvim materialu v disledku elektrického tlaku napfi¢ materialem jako
napriklad z baterie.

Zdroje napajeni, jako jsou baterie, tlaci elektfinu prostfednictvim obvodu stejné
jako Eerpadlo tladi vodu potrubim. Vodice vedou elektfinu stejné jako potrubi vede
vodu. Zafizeni jako jsou LED diody, motory a reproduktory vyuZivaji elektrickou
energii, aby mohly fungovat. Vypinace a tranzistory Fidi tok elektfiny jako ventily
a kohouty Fidi vodu. Odpory omezuji tok elektrické energie.

Elektricky tlak z baterie nebo jiného zdroje energie se nazyva napéti a méfi se
ve voltech (V). VSimnéte si znacek “+” a “-” na baterii; ty ukazuji, kterym smérem

“x

bude baterie “Cerpat elektfinu”.

Elektricky proud je méfitkem toho, jak rychle elektfina proudi ve vodidi, stejné jako
vodni proud popisuje, jak rychle voda proudi v potrubi. Vyjadfuje se v ampérech
(A) nebo miliampérech (mA, 1/1 000 ampéru).

“Sila” elektfiny je méfitkem toho, jak rychle se energie pohybuje pfes drat. Je to
kombinace napéti a proudu (sila = napéti x proud). Vyjadfuje se ve wattech (W).

Odpor soucastky nebo obvodu pfedstavuje, jak moc odolava elektrickému tlaku
(napéti) a omezuje tok elektrického proudu. Vztah je napéti = proud x odpor.
Kdyz se zvySuje odpor, protéka méné proudu. Odpor je méfen v ohmech (Q),
nebo kiloohmech (kQ, 1 000 ohma).

TémeéF vSechny elektrické energie vyuzivané v naSem svété se vyrabi v
obrovskych generatorech pohanénych parou nebo tlakem vody. Vodice se pouzivaji
pro efektivni dopravu této energie do domacnosti a podniku, kde se tato energie
vyuziva. Motory pfevadéji elektfinu zpét do mechanické formy pro fizeni stroju a

aby se energie snadno pfepravovala na vzdalenosti.

Vsimnéte si, Ze “vzdalenosti” zahrnuji nejen velké vzdalenosti, ale i malé
vzdalenosti. Zkuste si pfedstavit inZenyrské sité stejné slozitosti jako obvody uvnitf
prenosného radia - musely by byt velké, protoze nemizeme délat vodni potrubi
tak malé. Elektfina umoznuje, aby slozité navrhy byly provedeny jako velmi malé.

Existuji dva zplsoby usporadani dilt v obvodu, sériové nebo
paralelné. Zde jsou pfiklady:

Paralelni obvod

Umisténi soucastek sériové zvySuje odpor; dominuje nejvyssi
hodnota. Umisténi sou¢astek paralelné snizuje odpor; dominuje
nizSi hodnota.

Casti v ramci té&chto fad a paralelnich dil&ich obvodii mohou
byt usporadany riznymi zpusoby, aniz by se zménilo, co déla
obvod. Velké obvody jsou vyrobeny z kombinace menSich
sériovych a paralelnich obvodu.




Spravny a Spatny postup pri sestavovani obvodu

Po sestaveni obvodl podle navodu v tomto manualu mozna dostanete chut

experimentovat na vlastni pést. Vyuzijte projektd v tomto manudlu jako voditka,
jakoz i mnoho dulezitych konceptll a navrh, které zde naleznete. Kazdy obvod
obsahuje elektricky zdroj (baterie) a odpor (coz muze byt odpor, kondenzator,
motor, integrovany obvod, atd.), které jsou vzajemné propojeny obéma sméry.
Budte opatrni, aby nedoslo ke “zkratim” (spojeni s nizkym odporem, viz.
priklady nize), coz by mohlo poskodit jednotlivé sou€astky a / nebo rychle vybit
baterie. Pfipojujte pouze alarm IC (U2) a detektor pohybu (U7) dle konfiguraci
popsanych v projektech, Spatné provedeni muze poskodit komponenty.
Nezodpovidame za Skody zplsobené Spatnym propojenim jednotlivych ¢asti.

Zde jsou nékteré dilezité zasady:
VZDY POUZIVEJTE OCHRANU OCI, POKUD EXPERIMENTUJETE NA
VLASTNI PEST.

VZDY zahriite alespon jednu sloZku, kterd bude omezovat proud obvodem, jako jsou
reproduktory, kondenzatory, integrované obvody (které musi byt spravné pfipojeny),
svételny motor nebo motor s pfevodovkou, vzduchovou fontanu nebo odpory,

VZDY pouzijte LED diody, tranzistory a vypinace ve spojeni s dal$imi slozkami, které
omezuji proud skrz né. Pokud tak neucinite, mGze dojit ke zkratu a / nebo poskozeni
téchto casti.

VZDY pfipojte kondenzatory tak, Ze strana “+” dostava vys$si napéti.

VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte zapojeni, pokud se néco zda byt pfilis horké.

VZDY pred zapnutim obvodu zkontrolujte zapojenti.

VZDY pfipojujte alarm IC (U2) a detektor pohybu (U7) pomoci konfiguraci uvedenych v
projektech nebo dle popisu pfipojeni na strané 10.

nepfipojujte v Zzadném pfipadé do elektrickych zasuvek ve svém dome.
nenechavejte obvod bez dozoru, pokud je pfipojeny.
se nedotykejte svételného motoru, pokud se otaci.

Pfiklady ZKRATU - NIKDY TOTO NEDELEJTE !!!

Umisténi 3-kontaktniho vodice
pfimo pres baterie je ZKRAT.

NIKDY
NEDELAT!

Toto je rovnéz

NIKDY ZKRAT.

NEDELAT!

Je-li posuvny vypina¢ (S1) zapnut, u velkého obvodu mize dojit ke
ZKRATU (jak je znazornéno Sipkami). Zkrat zabrani dalSi ¢asti ob-
vodu, aby viibec pracoval.

U vSech projektd uvedenych v tomto manualu mohou byt tyto dily uspofadany rGznymi
zpUsoby, aniz by se zménil obvod. Napfiklad poradi ¢asti spojenych sériové nebo paralelné
neni dulezité - zalezi na tom, jak kombinace téchto diléich obvodu jsou usporadany.
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NIKDY

NEDELAT! NEDELAT!

VAROVANI: NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM - Nikdy v
zadném pripadé nepfipojujte obvod do elekirickych zasuvek ve Vasem domé !

Varovani majitelim stavebnice Boffin: Nepfipojujte
dal$i zdroje napéti z jinych sad, nebot muze dojit k
poskozeni dill. Obratte se na vyrobce, pokud mate
dotazy nebo potfebujete pomoc.




Pokrocilé feSeni problému (doporucujeme dohled dospélé osoby)

3. Kontaktni vodi¢e: Pomoci tohoto mini-ob-
vodu otestujte kazdy kontaktni vodi¢, jeden
po druhém. LED dioda by méla svitit.

Vyrobce nenese zodpovédnost za Skody, které
vznikly v disledku nespravného zapojeni.

Pokud se domnivate, Ze mate poSkozené dily,
nasledujte tento postup, abyste systematicky
urcili, které z nich je tfeba vyménit:

Nékteré z téchto testd pripojuji LED diody pfimo pres
baterie, aniz by jiné komponenty byly omezeny proudem.
Za normalnich okolnosti by se mohla LED dioda
poskodit, nicméné LED diody ze stavebnice Boffin

maji vnitini odpor pfidany za Géelem jejich ochrany . Potenciometr (RV2): Sestavte projekt

. Posuvny vypinaé¢ (S1) a vibraéni spinac¢

pfed nespravnym pfipojenim, a LED dioda tak nebude

Eoékozena.

1. Barevné svitici LED dioda (D8), cervena/

Zluta dvoubarevné svitici LED dioda (D10),
reproduktor (SP2), motor s prevodovkou (GM) a
pouzdro na baterie (B1):

eBaterie vlozte do pouzdra.

eUmistéte barevné svitici LED diodu pfimo
pres pouzdro na baterie (LED dioda + na ba-
terii +), méla by svitit a bude ménit barvy.

(S4): Pouzijte tento mini-obvod; v pfipadé, ze
LED dioda nesviti, tak je posuvny vypinaé
Spatny. Nahradte posuvny vypinac za vibraéni
spinac; poklepanim by se méla rozsvitit LED
dioda, nebo je vibraéni spina¢ Spatny.

133. Posunujte ovladaci packu odporu na
obé strany. Pokud je nastavena na kazdé
ze stran, jedna LED dioda by méla svitit
jasné a druha LED dioda matnég; jinak RV2
je Spatny.

. NPN tranzistor (Q2): Sestavte mini-obvod dle
obrazku. Barevné svitici LED dioda (D8) by méla
byt zapnuta pouze tehdy, kdyz je zapnuty posuvny
vypina¢ (S1). Je-li tomu jinak, pak Q2 je poskozen.

5} ekl a8

eUmistéte cervenou/zlutou dvoubarevné svitici
LED diodu pfimo pfes pouzdro na baterie v
obou smérech. Méla by svitit Cervené, pokud je
Cervena strana k baterii +, a Zluté, pokud je Zluta

strana k baterii +.

oKlepnéte” na reproduktor pres kontakty pouzdra

na baterie; méli byste slySet slabé lupnuti.

eUmistéte motor s pfevodovkou pfimo pies pouzdro

na baterie; jeho hfidel by se méla otacet.

ePokud nic nefunguje, pak vyménte baterie a

znovu vSe zopakujte. Pokud to opét nefunguje,

pak je pouzdro na baterie poSkozeno. Otestujte

obé pouzdra na baterie.

2.Cerveny & é&erny
propojovaci
kabel: Pouzijte to-
hoto mini-obvodu k
otestovani kazdého
propojovaciho kabelu;
LED dioda by méla
svitit.

. Svételny motor (M7): Sestavte projekt 3.

Svételny motor by mél tocit a svétla na lopatkach
ventilatoru by meéla svitit barevné s ménicim se
vzorem. Ujistéte se, Ze je svételny motor orientovan
podle vykresu.

. Vzduchova fontana (AF): Sestavte projekt 6

a ujistéte se, zda mate dobré baterie. Vzduch vy-
foukavany z horni ¢asti vzduchové fontany by mél
mickem otacet kolem dokola a/nebo zvednout
micek do vzduchu.

. Odpory stojanu s otacivym ¢epem: Stojan

s otaCivym ¢epem ma odpory umisténé uvnitf;
mohou byt testovany pomoci tohoto miniobvodu.
Cervena / Zluta dvoubarevné svitici LED dioda
(D10) by méla svitit jasné a barevné svitici LED
dioda (D8) by méla svitit velmi slabé, jinak je
stojan s otacivym ¢epem poskozen.

10. Naklonovy spina¢ (S7): Sestavte tento mini-

obvod a naklanéjte ho v rdznych smeérech. D10 by
méla byt zapnuta pfi nékterych thlech naklonu, D8 by
méla byt zapnuta pfi ostatnich Uhlech naklonu a nékdy
by mély byt obé diody vypnuté.




Pokrocilé feSeni problému (doporucdujeme dohled dospélé osoby)

11. Alarm IC (U2): Sestavte projekt 158 a jeho
varianty. Kazdy rezim by mél produkovat zvuk
sirény, pokud tomu tak neni, U2 je rozbity.

12. Detektor pohybu (U7): Sestavte projekt 18.
LED dioda (D8) by se méla rozsvitit na néko-
lik sekund v okamziku pfipojeni k napajeni a
pak vzdy, kdyz obvod detekuje pohyb.

. Pfepinac (S6): Sestavte tento mini-obvod.
LED dioda (D10) by méla svitit ¢ervené, pokud
je S6 v horni poloze, nebo se vypnout, pokud
S6 je ve stfedni poloze, a svitit Zluté, pokud S6
je v dolni poloze; pokud tomu tak neni, S6 je
rozbity.

14. 1uF (C7) a 100uF (C4) kondenzatory:
Sestavte projekt 139. Dotknéte se C4 nebo C7
pres body A & B, poté pfes body C & D; LED
dioda (D10) by méla blikat (jasné pro C4 a matné
pro C7), pokud tomu tak neni, kondenzator je
rozbity.
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Seznam projektu

Projekt # Popis
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Barevné svétlo

Obousmérné svétlo

Svételna show

Tlumena svételna show

Vibrace, naklony & detektor pohybu
Tancici micek

Vysoce vykonny tancici micek
Regulace vysky

Dvojity tanecénik

Dvojity tanecnik - slaby

Vibra¢ni svétlo

Vibraéni alarm

Snimac naklonu

Super detektor pohybu

Svétlo & zvuk - svételny motor

Svétlo & zvuk - svételny motor (hlasitgji) 21
Detektor pohybu 22
Detektor pohybu s nizkym pfikonem 22
Detektor pohybu se zvukovymi signaly 23
Detektor pohybu s kolotocem 23
Mini auto 24
Mini auto se svételnou indikaci 24
Vysokorychlostni auto

Mini auto s palubnim ovladanim 25

Mini auto se svétlem

Mini auto s pohybovym svétlem

To je ledadlo!

Letadlo s nizkym vykonem

Strana# Projekt# Popis Strana #

Letadlo s volnob&Zznym motorem 26
Letadlo se svétlem

Pohybovy modul

Pohybovy modul s ovladanim svétla
Pohybovy modul s vys$si rychlosti
Pohybovy modul s palubnim ovladanim
Pohybovy modul s ovladanim svétla
Pohybovy modul s pohybovym svétlem
Naklanéni

Alarm pfi naklonu

Zvuky & svétla pfi alarmu
Jemngjsi alarm

Barevny alarm

Majak

Koloto¢

Rychly koloto&

Koloto€ s hudbou & svétlem
Rychly koloto€ s hudbou & svétlem
Hypnotickeé disky

Stroboskop s hudbou

Pomaly koloto¢

Nastavitelny koloto€ se svétly
Zabava s ozubenymi koly
Vys$Si pomér ozubenych kol
Kresleni pfi otackach
Stroboskopicky majak
Udélejte si vlastni vzory

Zabava s femenicemi

Projekt # Popis Strana #

Bezpecna femenice

Vice femenic

Dratova svételna signalizace
Trojité pohybujici se svétlo
Dvojité pohybujici se svétlo
Velky obvod

Vibraéni spinac¢

Zvukovy trojity detektor
Vibracni letadlo

P¥ili8 mnoho najednou?
Nepfili§ mnoho najednou
Nastavitelny motor & vice
Nastavitelny tancici micek
Regulator jasu LED diody
Regulator jasu ¢ervené nebo zluté
Regulator jasu Cervené & Zluté
Dvojity regulator jasu
Obousmérny dvojity regulator jasu
Paralelni dvojity regulator jasu
Dvojity regulator jasu - tiumené svétio
Skryté rezistory

Regulator zvuku & LED diody
Regulator zvuku & dvoubarevné LED diody
Regulator hlasitosti zvukovych signall
Dvoijita Cervena siréna
Dvojita svételna siréna
Super vibraéni svétlo

Rychlé vibracni svétlo



Vibragni zvukové signaly & svétla 49
Zvukové signaly & svétla pfi treseni 49
Obousmérny koloto¢ 50
Dvousmérny obvod 50
Dvousmérny obvod s nizkym pfikonem 50
Zpozdéné vypnuti alarmu pfi naklonu 51
Zpozdéné vypnuti svétel pfi naklonu 51
Legrace s prepinatem 51
Nastavitelné zpozdéni vypnuti svétla pri naklonu 52
Nastavitelné zpozdéni vypnuti barev. svétel pfi naklonu D2
Vétsi zpozdéni vypnuti svétla pfi naklonu 52
Pomalé vypnuti svétla pfi naklonu 52
Nastavitelné zpozdéni vypnuti vibraéniho svétla 53
Nastavitelné zpoZdéni vypnuti barevného vibrag. svétia D3
Velmi pomalé vypnuti vibracniho svétia 53
Pomalé vypnuti jasu vibra¢niho svétia 53
Nastavitelné zpozdéni vypnuti svétel pfi naklonu 54
Velmi pomalé zpozdani vypnuti svétel pri naklonu D4
Nastavitelné zpozdéni vypnuti vibracnich svétel 54
Velmi pomalé vypnuti vibraénich svétel 54
Naklonovy detektor pohybu 55
Naklonovy spinac 55
Elektricka energie vstup/vystup 56
Mensi elektricka energie vstup/vystup 56
Mini dobijeci baterie 56
Mini dobijeci baterie 57
Jasné svétlo-pozice vlevo/vpravo 57

Nabijeni & vybijeni 58

Projekt # Popis

Super nabijeni & vybijeni
Mini nabijeni & vybijeni
Spousténi svételného motoru
Dvojity pohyb

Trojity pohyb

Pomaly trojity pohyb
Dominator

Vice najednou

Elektricky okruh
Generator

Pakovy efekt

Zatizeni generatoru
Vodni alarm

Dotykovy alarm
Nakreslete si alarm
Dotykové & vodni svétlo
Detektor vodivosti

Trojity alarm

Omezovace proudu

Omezovace proudu - paralelni zapojeni

Rizeni proudu

Obousmeérné fizeni proudu
Liny ventilator

Liny koloto&

Lina svétla

Velmi lina svétla

Prenos elektrické energie

Prenos elektrické energie (Il)

Seznam projekt

Projekt # Popis Strana # Strana # Projekt# Popis Strana #

Kulomet

Kratké davky zvuku & svétel
Kratké zapnuti svétla
Dotykoveé svétlo

Pomalé vypnuti svétla
Prepinac se 3 pozicemi
Jednosmérna elektfina

Zvuk & svétlo pfi naklonu
Kompresor

Tranzistor

Pomalé svétlo

Pohyb micku

Blikaci bzu¢ak

Blikaci blikac¢

Ovladani blikace

Nejprve sviti Eervena

Cervena sviti pouze pred Zlutou
Hlasité sirény

Nastavitelna hlasitost sirén
Kondenzatory zapojené sériové
Kondenzatory zapojené paralelné
Nastavitelny svételny motor
Nastavitelna nizka rychlost ventilatoru
Ovladani tranzistorem
Obousmeérny motor

Pomaly obousmérny motor
Oranzové svétlo

Svétlo, zvuk & létani




Projekt 1 Barevneé svetlo

Stavebnice Boffin pouziva elektronické
soucastky, které se prichycuji na
pruhlednou plastovou mfizku pro stavéni
rdznych obvodu. Tyto soucastky maji na
sobé razné barvy a &isla, takZe je mizete
snadno identifikovat.

Sestavte obvod znazornény na obrazku
vlevo umisténim nejprve vSech c¢asti
oznacenych Cernou Cislici 1 vedle sebe
na desku. Poté spojte souc¢asti oznacené
Cislici 2. Vlozte dvé (2) baterie typu “AA”
(nejsou soucasti baleni) do kazdého z
pouzder na baterie (B1), pokud jste tak
jiz neucinili.

rBoffin fika, ze barevné svitici LED diody ve‘
skute¢nosti obsahuji samostatné cervené, zelené
a modré svétlo s mikroobvodem, ktery je ovlada.
Je zde pouzit stojan s otacivym ¢epem, protoze ma | [Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a vychut-
vnitfni odpory, které omezuji tok elektrické energie, | [navejte si svételnou show z barevné svitici
a pomahaji chranit barevné svitici LED diodu pred | [LED diody (D8). Pro dosazeni nejlepSich
kpoékozem’m. efekt( ztlumte osvétleni v mistnosti.

Zkuste vyménit barevné svitici LED diodu
za Cervenou / zlutou dvoubarevnou LED
diodu (D10) a orientujte ji jednim smérem.

Projekt 2 Obousmerne svetlo

LED diody jsou svitivé diody, které jsou jako
malé zarovky, které funguji pouze v jednom
sméru. Cervend / Zlutd dvoubarevna LED
dioda je vlastné cervena LED dioda a
zlutda LED dioda, pfipojené paralelné v
opacnych smérech uvnitf jedné soucastky.

Sestavte obvod, jak je znazornéno na obrazku,
zapnéte posuvny vypina¢ (S1), a poté nastavte
prepinaé (S6) na kazdou z jeho 3 poloh. Cervena
/ Zlutad dvoubarevna LED dioda (D10) by méla svitit
Zluté pfi poloze S6 nahore, ve stfedni poloze se
vypne a ¢ervené by méla sviti pfi poloze S6 dole.
Pro dosazeni nejlepSich efektl ztlumte osvétleni v
mistnosti.

Zkuste vyménit Cervenou / Zlutou dvoubarevnou
LED diodu za barevné svitici LED diodu (D8, “+”
vlevo). Barevné svitici LED dioda neni
obousmérna, takze funguje pouze pfi poloze S6
nahore.




Projekt 3

VAROVANI: Obsahuje pohyblivé &asti.
Nedotykejte se ventilatoru, pokud je v
provozu.

Svetelna show

Projekt 4

Stavebnice Boffin pouziva elektronické soucastky,

které se

pfichycuji na prihlednou plastovou mfizku pro stavéni rlznych
obvodl. Tyto soucastky maji na sobé rzné barvy a Cisla, takze je

muUzete snadno identifikovat.

Sestavte obvod znazornény na obrazku vlevo umisténim nejprve
vSech ¢&asti oznacenych Cernou Cislici 1 vedle sebe na desku.
Poté spojte soucasti oznacené Cislici 2. Vlozte dvé (2) baterie typu
“AA” (nejsou soucasti baleni) do kazdého z pouzder na baterie

(B1), pokud jste tak jiz neucinili.

Zapnéte posuvny vypinac (S1) a sledujte svételnou show! Pro dosazeni

nejlepSich uginkd ztlumte osvétleni v mistnosti.
Nikdy se nedotykejte ventilatoru, kdyz se toci.

Tlumena
svetelna
show

7

LED diody.
\.

D

Ventilator na svételném motoru
ma nékolik LED diod, které jsou
podobné LED diodam D8 a D10.
Elektfina je transportovana pres
hfidel motoru, aby napajela

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
nahradte jedno z pouzder na baterie
(B1) za 3-kontaktni vodi¢. Obvod
funguje stejné, ale sviti mnohem
tlumenéji, a poskytuje nékteré zajimavé
efekty. Pro dosazeni nejleps$ich ucink
ztlumte osvétleni v mistnosti.

J

Vibrace, nakiony &
detektor pohybu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Barevné svitici LED dioda
(D8) se rozsviti na nékolik sekund pfi spusténi a poté vzdy, kdyz obvod de-
tekuje pohyb, citi vibrace nebo je v nékterych smérech naklonén.
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PrOJekt 6 Tanéici mi¢ek

Umistéte chrli¢ na horni
stranu vzduchové
fontany a micek do
proudu vzduchu.

—O

Chrli¢

Projekt 7

Vysoce vykonny tancici micek

Sestavte obvod, jak je znazornéno na
obrazku, umistéte chrli¢ na vzducho-
vou fontanu (AF), zapnéte posuvny
vypina¢ (S1), poté umistéte
micek pfimo do proudu foukaného
vzduchu nad vzduchovou fontanu.
Proud foukaného vzduchu by mél
micek vyvazit, takZze se micek ve

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte 3-kontaktni vodi¢ za druhé pouzdro
na baterie (B1). Obvod pracuje stejné, ale foukany proud vzduchu je silngjsi,
takze micek se vznasi vys, avSak je také nestabilni. V dusledku toho mlze
micek rychle vypadnout.

Zkuste vymeénit miCek za dalSi malé lehké kulicky, které mate ve Vasi
domacnosti a zjistéte, které z nich se vznaseji ve vzduchu.

vzduchu vznasi a “tancuje”. Obc¢as
muze byt mi¢ek nestabilni a vypad-
nout; v tomto pfipadé ho dejte zpét
do proudu vzduchu.

Pokud budete chtit, mizete nakreslit
na mic¢ek ¢ary nebo vzory. Dopo-

Projekt 8

Regulace vysky

ruujeme pouzit pro tento projekt
nové alkalické baterie.

Pouzijte pfedchozi obvod, polozte prsty nebo palec pfed pfivod vzduchu na
strané vzduchové fontany, abyste ho ¢astecné blokovali. MizZete nechat mi¢ek
se pohybovat ve vzduchu nize tim, Ze omezite proudéni vzduchu. Timto
krokem docilite vétsi stabilitu micku, a tak micek zlstane ve vzduchu déle.

Dvojity tanecnik

Projekt

Sestavte tento obvod, zapnéte posuvny vypinac (S1),
nastavte prepinac (S6) bud na horni nebo spodni polohu a
umistéte mi¢ek do proudu vzduchu nad chrli¢ vzduchové
fontany (AF). Podivejte se, jak dlouho se micek vznasi
ve vzduchu pro kazdé nastaveni S6.

PFi nastaveni S6 nahoru je silngjsi proud vzduchu, ale proud
vzduchu muze byt prili§ silny, coz zpusobi nestabilitu
micku a mi¢ek muze vypadnout. Pfi nastaveni S6 dolu je
pratok vzduchu trochu slabsi, takze mi¢ek muze byt vice
stabilni a vznasi se ve vzduchu Iépe.

Zkuste vyménit miCek za dalSimi malé, lehké kulicky,
které mate ve Vasi domacnosti a zjistéte, které z nich se
ve vzduchu vznaseji.

10
Dvojity
tanecnik -
slaby

Vzduch je vhanén pomoci lopatky ventilatoru dovnitf
vzduchové fontany. Prepinac¢ (S6) obrati smér, kterym
se ventilator toci, avSak tvar ventilatoru vytvafi silngjsi
proudéni vzduchu v jednom sméru.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
nahradte jedno z pouzder na ba-
terie za 3-kontaktni vodi¢. Obvod
pracuje stejné, ale foukany proud
vzduchu je slabsi. Mi¢ek se mize
tocit kolem dokola, aniz by se
vznesl do vzduchu.




Projekt 11 Vibracni svetlo

Sestavte obvod podle obrazku. Klepnéte na vi-
braéni spina¢ (S4) nebo bouchnéte rukou do

Projekt 12
Vibracni alarm

stolu, aby se €ervena / Zluta LED dioda (D10)
rozsvitila. Sestavte obvod podle obrazku. Klepnéte na vibraéni spina¢

(S4) nebo bouchnéte rukou do stolu, aby se rozeznél alarm.

e S - D
Jedna strana vibracniho spinace se

pFipoji k pruziné a druha strana se pfipo-
ji ke kontaktu vedle pruziny. Pokud se
prepinac tfese, pruzina se odrazi a otevie
knebo zavie obvod.

Snimac naklonu

Sestavte obvod podle obrazku a zapnéte posuvny vypinac (S1). Barevné
svitici LED dioda (D8) nebo Cervena / Zluta dvoubarevna LED dioda
(D10) se rozsviti, je-li obvod naklonén nebo presunut. Experimentuijte,
abyste zjistili, které uhly naklonu aktivuji tu kterou LED diodu.

V prfipadé, Ze se obvod nevypne, kdyz zlstane lezet na rovném
povrchu, pak ho mirné naklorite tak, dokud se vypne.

Naklonovy spinac¢ (S7)
obsahuje kuli¢ku, ktera
aktivuje kontakty, kdyz se
prevaluje na jednu ze stran
v dusledku naklonu nebo
pohybu.

-20-



Super detektor pohybu

detekuje pohyb v mistnosti.

Sestavte tento obvod a umistéte zakladni mfizku do modrého stojanu
(s tranzistorem NPN (Q2) nejblize ke stojanu) a opatrné ho postavte.
Umistéte ho na kraj stolu smérem pres celou mistnost.

Zapnéte posuvny vypinac (S1). Barené svitici LED dioda (D8) sviti a
alarm zazni na nékolik sekund po spusténi, a pak vzdy, kdyz obvod

Tento obvod bude pracovat
opatrni, pokud se budete pohybovat potmé po mistnosti.

i ve tmé, ale budte na sebe

( )
Objekty, které generuji teplo vcetné lidi
a zvirfat, také produkuji infracervené
zareni. InfraCervené zareni neni vidét
na vlastni o¢i, ale Ize ho detekovat.
Detektor pohybu (U7) je uréen pro
detekci zmén infracerveného zareni,
zejména typu vyzarovaného lidi. NPN
tranzistor (Q2) pUsobi jako zesilovag,
pomaha detektoru pohybu zapnout
barevné svitici LED diodu a alarm.

\ J ¥#

Projekt 16

Sestavie obvod a zapnéte
posuvny vypinac (S1). Svételny
motor (M7) se toéi v inter-
valech synchronizovanych se
zvukem jako z kulometu.

Toto je jeden z mych
nejoblibenéjSich obvodl!

Sveétlo & zvuk -
svételny motor
(hlasiteéji)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite
barevné svitici LED diodu (D8) za 3-
kontaktni vodi€. Zvuk je nyni hlasit&jsi
a pohyb svételného motoru (M7) je
trochu odlidny.




Projekt 17 Detektor pohybu

f 3 7 ¥ 8 8 Sestavte obvod a umistéte zakladni mfizku do modrého stojanu (s tranzistorem

A NPN (Q2) co nejblize ke stojanu) a opatrné ho postavte. Umistéte ho na kraj
stolu smérem pres celou mistnost.

B Zapnéte posuvny vypinac (S1). Barevné svitici LED dioda (D8) se rozsviti na
nékolik sekund po spusténi, a pak vzdy, kdyz obvod detekuje pohyb v
mistnosti.

[

Tento obvod bude pracovat i ve tmé, ale budte na sebe opatrni, pokud
se budete pohybovat potmé po mistnosti.

u]

E

[

il

Namontujte obvod na modry stojan a umistéte ho smérem pfes celou mistnost. )

Projekt 18 Detektor pohybu s
(T 7 3 %7 5§ 7 nizkym prikonem

Al | | |

Umistéte zakladni mfizku do modrého stojanu (s posuvnym vypinacem
B} { { d d | | (S1) nejblize ke stojanu) a opatrné ho postavte. Umistéte ho na kraj
stolu smérem pres celou mistnost.

Zapnéte posuvny vypinac (S1). Barevné svitici LED dioda (D8) se
rozsviti na nékolik sekund po spusténi, a pak vzdy, kdyz obvod detekuje
pohyb v mistnosti.

Gy 1 ! 1

Barevné svitici LED dioda nebude svitit
tak jasné, jak tomu bylo v pfedchozim ob-
vodu, protoZe tento obvod nema tranzistor
NPN (Q2) jako zesilovag. Tento obvod
pouziva méné elektfiny nez projekty 14
& 17, proto Vase baterie vydrzi déle.

/—(Namontujte obvod na modry stojan a umistéte ho smérem pres celou mistnost. )
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ekt 19

-
L.

Detektor pohybu se zvukovymi signaly

I=

I'E-

Sestavte obvod a umistéte zakladni mfizku do modrého stojanu (s
posuvnym vypinacem (S1) nejblize ke stojanu) a opatrné ho postavte.
Umistéte ho na kraj stolu smérem pfes celou mistnost.

Zapnéte posuvny vypinac (S1). Zvukovy signal se ozve se na nékolik
sekund po spusténi, a pak vzdy, kdyZ obvod detekuje pohyb v mistnosti.

Tento obvod bude pracovat i ve tmé, ale budte na sebe opatrni, pokud
se budete pohybovat potmé& po mistnosti.

Varianta A: Pridejte spojeni mezi mista ozna¢ena B & C s pouzitim
1-kontaktniho a 2-kontaktniho vodiCe. Ted to zni jako kulomet.

Varianta B: Odstrante spojeni mezi B & C a pfidejte spojeni mezi
A & B. Ted to zni jako hasi¢ské auto.

Varianta C: Odstrarite spojeni mezi A & B a pfidejte spojeni mezi
A& D. Ted to zni jako siréna.

e

u]

Detektor pohybu s
kolotocem

Sestavte obvod a namontujte zakladnu koloto€e na hfidel motoru s
prevodovkou (GM). Pokud chcete, mizete umistit figurky z lepenky
na koloto¢.

Zapnéte posuvny vypina€ (S1). Koloto¢ se to&i nékolik sekund po
startu, a pak vzdy, kdyZ obvod detekuje pohyb v mistnosti.

Fo o =%
Vel
m a5




Projekt 21

Mini auto

Sestavte obvod podle obrazku. Namontujte
1,75 ozubené kolo na motor s prevodovkou
(GM) pomoci gumovych krouzku, abyste za-

Projekt 22

Mini auto se svéetelnou indikaci

Upravte pfedchozi obvod
pfidanim cervené/ Zzluté
dvoubarevné LED diody
(D10), ktera se rozsviti zlute,
kdyz auto jede dopfedu,
nebo Cervené, kdyz auto
jede dozadu.

branili sklouznuti mimo pozici, umistéte ho na
ram mini auta a pfipojte jej k obvodu pomoci
Cerveného a ¢erného propojovaci kabelu.

Zapnéte posuvny vypinac (S1), a poté pouzijte
prepina¢ (S6), abyste s mini autem mohli
jezdit dopfedu, dozadu nebo zastavit.
Muzete auto nasledovat po mistnosti nebo
stole, ale musite nést zakladni mfizku s
vypinatem S6, kterym auto ovladate. Davejte
pozor, abyste nepfetrhli propojovaci kabely,
nebo Vam auto nespadlo ze stolu.

Projekt 23

Vysokorychlostni
auto

Upravte pfedchozi obvod
pouzitim druhého pouzdra
na baterie (B1), jak je
znazornéno na obrazku. Auto
jede mnohem rychleji, ale je
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Gumoveé
krouzky

Projekt 24

Mini auto s
palubnim
oviadanim

Projekt 25

Sestavte obvod dle schématu. Pfipojte 1,75 ozubené
kolo na motor s pfevodovkou (GM) pomoci gumovych
krouzkl, abyste zabranili sklouznuti mimo pozici, a
umistéte ho na ram mini auta. Umistéte pfepinac (S6)
pfimo na motor s pfevodovkou, nastavte S6 do stfedni
polohy, umistéte pouzdro na baterie (B1) na predni stranu
ramu mini auta, pfipojte Cerveny propojovaci kabel + na
B1 k C na S6, poté pfipojte ¢erny propojovaci kabel -
na B1 k B na S6. Ujistéte se, Ze propojovaci kabely
nebudou zasahovat do ozubenych kol nebo kol auta.

Nastavte S6 ke strané “A”, aby mini auto jelo vpred, nebo
nastavte S6 ke strané “D”, aby mini auto jelo dozadu a
otacelo se. Davejte pozor, aby mini auto nespadlo dold
ze stolu nebo schodisté!

Mini auto
se svetiem

Pridejte barevné svitici LED diodu
(D8) pfimo v horni ¢asti pfipojeni
propojovacich kabelll k pouzdru na
baterie (B1, LED + na baterii +).
Pfipadné muzete pouzit Cervenou/
Zlutou dvoubarevnou LED diodu (D10)
orientovanou v jednom smeéru.

Odstrante LED diodu, az budete
koncit. Méjte na paméti, ze u bézné
LED diody pfipojené pfimo k baterii
muze LED diodu poskodit. Modulova
barevné svitici LED dioda ma vSak
vnitfni odpor, ktery ji chrani.

Mini auto s pohybovym sveétiem

Pfipojte 1,75" ozubené kolo na motor s pfevodovkou (GM)
pomoci gumovych krouzk(, abyste zabranili jeho
sklouznuti mimo pozici, a umistéte jej na ram mini
auta. PFipojte Cervenou / Zlutou dvoubarevnou LED diodu
(D10), vibraéni spina¢ (S4) a stojan s otacivym Cepem
k motoru s prevodovkou v uspofadani znazornéném
na obrazku a pfipojte obvod na zakladni mfizku
pomoci Cerveného a Cerného propojovaciho kabelu dle
schématu.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1), a poté pouzijte pfepinac
(S6), aby mini auto jelo dopfedu, dozadu a otoCilo se
nebo zastavilo. Kdyz je mini auto v pohybu, vibrace ¢asto
rozsviti ¢ervenou / Zlutou LED diodu. MGzete auto
nasledovat po mistnosti nebo stole, ale musite nést
zakladni mfizku zatimco pomoci S6 ho ovladate. Davejte
pozor, abyste nepfepjali propojovaci kabely, nebo Vam
auto nespadlo ze stolu.

s —— Gumové
<——— krouzky
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Projekt 27

VAROVANI: Obsahuje pohyblivé
casti. Nedotykejte se ventilatoru,
pokud je v provozu.

To je letadlo!

Projekt

Sestavte letadlo podle navodu na
strané 5, nainstalujte dopfedu letadla
svételny motor (M7) a vytvofte obvod
dle schématu, pfipojte Cerveny a Cerny
propojovaci kabel ke svételnému mo-
toru (Cerveny na “+”). Rozdélte propo-
jovaci kabely a ujistéte se, Ze nebudou
zasahovat do ventilatoru na svételném
motoru.

Umistéte letadlo na hladky povrch a
zapnéte posuvny vypina¢ (S1).
Ventilator na svételném motoru se toci
a sviti a letadlo se pomalu pohybuje v
dusledku vibraci.

28
Letadlo s
nizkym
vykonem

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
nahradte jedno z pouzder na baterie
(B1) za 3-kontaktni vodi¢. Obvod
funguje stejné, ale je mnohem ztlu-
mengéjSi, takze uvidite nékteré za-
jimavé efekty. Pro nejlepsi efekty
budte v tlumené osvétlené mistnosti.

Projekt 29

Letadlo s
volnobéznym
motorem

Pl’OjEkt 30 Letadlo se svétlem

Pouzijte tento obvod, namontujte barevné svitici LED diodu (D8) na
letadlo a pfipojte Cerveny a Cerny propojovaci kabel (Cervena na “+”).
Zapnéte posuvny vypina€ (S1) a LED dioda se rozsviti. Letadlo se

nebude nepohybovat.

Pouzijte néktery z predchazejicich dvou obvod(, ale vyménte svételny motor (M7)
za motor s pfevodovkou (GM). Umistéte 2,55” ozubené kolo na “+” hfidel motoru
s pfevodovkou, a namontujte motor s pfevodovkou na letadlo tak, jak je znazornéno
na obrazku.

Zapnéte posuvny vypinac (S1), ozubené kolo se toci jako vrtule. Letadlo vypada
jako by jelo naprazdno s bézicim motorem, a chystalo se vzlétnout.




Projekt 31

Projekt 32

Pohybovy modul s
ovliadanim sveétla

Pohybovy modul

Sestavte pohybovy modul pomoci montazniho navodu
na stranach 6 a 7 a sestavte obvod dle znazornéni na
obrazku. Pfipevnéte nejmensi ozubené kolo (1,0“) na
motor s pfevodovkou (GM) pomoci gumového krouzku,
abyste zabranili jeho sklouznuti mimo pozici, umistéte
ho na rdm posuvného modulu a pfipojte jej k obvodu
pomoci erveného a Eerného propojovaciho kabelu.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1), a poté pouzijte pfepinac
(S6), aby se pohybovy modul pohyboval smérem
vpred, vzad nebo se zastavil. MUZete pohybovy modul
nasledovat po mistnosti nebo stole, ale musite nést zakladni
mfizku zatimco pomoci S6 modul ovladate. Davejte
pozor, abyste nepfFepjali propojovaci kabely, nebo
aby Vam pohybovy modul nespadl ze stolu. Pohybovy
modul se neotadi.

Upravte pfedchozi obvod
pfidanim cCervené [/ Zluté
dvoubarevné LED diody (D10),
ktera se rozsviti zluté, kdyz
pohybovy modul jde dopfedu,
nebo se rozsviti Cervené, kdyz
pohybovy modul jde dozadu.

Projekt 33 Pohybovy modul
s vyssi rychlosti

Upravte pfedchozi obvod
pouzitim druhého pouzdra na
baterie (B1), jak je znazornéno
na obrazku. Pohybovy modul
je nyni mnohem rychlejsi.




Projekt 34 Pohybovy modul s palubnim ovladanim Projekt 35
Pohybovy modul

Sestavte pohybovy modul pomoci montazniho

navodu na stranach 6 a 7 a sestavte obvod dle S ovlédénim
schématu zde znazornéného. Pfipojte nejmensi -
ozubené kolo (1.0 “) na motor s prevodovkou (GM) svetla

pomoci gumového krouzku, abyste zabranili jeho
sklouznuti mimo pozici. Umistéte ho na ram po-
hyboveho m°d“'“a “T‘Stéte ptfept"”‘;‘S% ((?6) tpf"gm Pridejte barevné svitici LED diodu (D8)
na motor s pfevodovkou, nastavte o stfedni o P PR
polohy uml'srt’éte pouzdro na baterie (B1) na predni primo ha pripojent v horni Casti propo-
" ) DR N jovacich kabelt k pouzdru na baterie (B1,
stranu rému pohybového modulu, pfipojte Cerveny LED + na baterii +). Pfipadn& muZete
propojovaci kabel + na B1 k C na S6, pfipojte pouzit €ervenou / Zlutou dvoubarevnou
Cerny propojovaci kabel - na B1 kB na S6. Ujistéte LED diodu(D10) orientovanou v jednom
se, ze propojovaci kabely nebudou zasahovat do SMETu.
ozubeného kola nebo nohou modulu. Davejte po- Odstrafite LED diodu,
zor, aby pohybovy modul nespadl ze stolu nebo
dolt ze schodisté! Pohybovy modul se neotadi.
Nastavte S6 na stranu “A” , aby pohybovy modul
mohl jit vpfed, nebo jej nastavte na stranu “D”
strané, aby pohybovy modul mohl jit vzad.

az budete
kongit. VSimnéte si, Ze za normalnich
okolnosti pfipojeni LED diody pfimo k
baterii miZze LED diodu poskodit, ale
barevné svitici LED dioda ma vnitfni
odpor, ktery ji chrani.

Gumovy krouzek

Projekt 36 Pohybovy modul s pohybovym svétlem

Sestavte pohybovy modul pomoci montazniho navodu
na stranach 6 a 7 a sestavte obvod dle schématu zde
znazornéného. Pfipojte nejmensi ozubené kolo (1.0 “) na
motor s prevodovkou (GM) pomoci gumového krouzku,
abyste zabranili jeho sklouznuti mimo pozici, a umistéte
ho na ram pohybového modulu. PFipojte ervenou / Zlutou
dvoubarevnou LED diodu (D10), vibrac¢ni spinac (S4) a stojan
s otaCivym ¢epem k motoru s prevodovkou v usporfadani
znazornéném dle schématu a pfipojte obvod na zakladni
mrizku pomoci Cerveného a ¢erného propojovaci kabelu
tak, jak je znazornéno na obrazku.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1), a poté pouzijte pfepinac
(S6), aby pohybovy modul Sel vpfed, vzad nebo se
zastavil. Kdyz se pohybovy modul pohybuje, vibrace ¢asto
rozsviti ¢ervenou / Zlutou LED didou. MizZete pohybovy
modul nasledovat po mistnosti nebo stole, ale musite nést
zakladni mfizku zatimco pomoci S6 modul ovladate.
Davejte pozor, abyste nepfepjali propojovaci kabely,
nebo aby Vam pohybovy modul nespadl ze stolu.
Gumovy krouzek Pohybovy modul se neotaci.
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Naklaneni

-29-

Sestavte obvod a namontujte zakladnu koloto¢e na hfidel motoru s
prevodovkou (GM). Pokud chcete, umistéte figurky z lepenky na
kolotog.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Koloto€¢ nebo svételny motor se
spusti, pokud je obvod naklonén nebo pFesunut. Experimentujte,
abyste zjistili, které uhly naklonu aktivuji ty které ucinky.

V pfipadé, ze se obvod nevypne, pokud je ponechan na rovném
povrchu, pak jej mirné naklorite tak, aby se vypnul.

VAROVANI: Obsahuje pohyblivé
¢asti. Nedotykejte se ventilatoru,
pokud je v provozu.

Alarm pri naklonu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Alarm se ozve, pokud se s
obvodem pohybuje nebo je naklonén v nékterych smérech.

V pfipadé, ze se obvod nevypne, pokud je ponechan na rovném povrchu, pak
jej mirné naklorite tak, aby se vypnul.

Poté posurite 3-kontaktni vodi¢ z bodd oznacenych A & B na mista oznacena
body C & D. Nyni je citlivy na naklanéni se v riznych smérech.

Pokud umistite 3-kontaktni vodi¢ pfes body A & B a C & D, pak obvod bude
velmi citlivy na naklony, takZze muaze byt obtizné alarm vypnout.




Projekt 39 Zvuky & svetla pri alarmu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Zazni alarm a
rozsviti se kontrolka.

Pridejte spojeni mezi mista oznacena D & E za pouziti 1-kontaktniho
vodic¢e a 2-kontaktniho vodice. Ted uslySite zvuk jako z kulometu.
Odstrarite spojeni mezi D & E a pfidejte spojeni mezi B & D. Ted
to bude znit jako hasi¢ské auto.

Odstrarite spojeni mezi B & D a pfidejte spojeni mezi B & F. Ted to
zni jako siréna.

Odstrarite spojeni mezi B & F a C & D a pfidejte spojeni mezi A &
B.

Zjistéte, jaky zvuk nyni uslySite.

Projekt 41
Barevny alarm

Upravte pfedchozi obvod dle
daného schématu. Funguje
stejnym zplGsobem kromé
toho, Ze neni tak hlasity.
Zkuste stejné varianty jako u
pfedchoziho obvodu.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite
Cervenou / Zlutou dvoubarevnou LED
diodu (D10) za barevné svitici LED diodu
(D8, “+” vpravo). Zkuste vSechny stejné
varianty jako u pfedchozich dvou obvod(.
Méli byste vidét nékteré zajimavé efekty v
barvach barevné svitici LED diody.

-30-



Projekt 42 Majak

Sestavte tento obvod a namontujte zakladnu koloto€e na hfidel
motoru s pfevodovkou (GM). Dale umistéte barevné svitici
LED diodu (D8) pfimo pfes uchyceni na druhé pouzdro na
baterie (B1), jak je zde znazornéno; LED dioda za¢ne blikat.
Nyni toto pouzdro na baterie umistéte do otvoru zakladny
kolotoCe. Zapnéte posuvny vypinac (S1) a barevné svitici
LED dioda se otaci, vyzafuje své svétlo po mistnosti jako
majak! Pro nejlepsi efekty vypnéte nebo ztlumte osvétleni v
mistnosti.

Odpojte barevné svitici LED diodu z pouzdra na baterie,
kdyz skoncite s experimentem, aby nedoslo k vybiti baterii.

7
Za normalnich okolnosti\>
pfipojeni LED diody pfimo

k baterii mGze LED diodu
poskodit, ale LED diody
(D8 a D10) v této staveb-
nici maji vnitfni odpory k
jejich  ochrané pred
nespravnym pfipojenim, a
nebudou tedy poskozeny.
\. J

Projekt 4 Projekt 44
Kolotoc Rychly koloto

Pouzijte pfedchozi obvod, avsak
vlozte nékteré figurky z lepenky do
3 otvor( na okraji zakladny kolotoce
(je nutné figurky z kartonu vyjmout
prorazenim).

PouzZijte pfedchozi obvod, ale
MuzZete také pfipojit barevné svitici nahradte 3-kontakini vodic druhym

LED diodu (D8) do druhého pouzdra | | | Pouzdrem na baterie (B1). Nyni se
na baterie (B1) jako v predchozim kolotog toCi rychleji.
obvodu, aby kolotog€ suvitil.
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Projekt 45

Kolotoc¢ s hudbou &
svetiem

ALARM IC

==
B

L
P
=
\

Vlozte nékteré figurky z lepenky do 3 otvoru
na okraji zakladny kolotoce (figurky je nutné
z kartonu vyjmout prorazenim). Sestavte
tento obvod a namontujte zakladnu kolotoce
na hridel na motoru s prevodovkou (GM).

Zapnéte posuvny vypinac (S1) a divejte se
na show!

Mulzete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kon-
taktni vodi¢ a 2-kontaktni vodi¢, které jsou v
bodé A, nebo je presurite pfes body B & C,
nebo pfes body A & D.

Rychly koloto€ s
hudbou & svetiem

Fo 5o ==
f{ﬁh
2

\

Vlozte nékteré figurky z lepenky do 3 otvord
na okraji zakladny kolotoce ( figurky je nutné
z kartonu vyjmout prorazenim). Sestavte
tento obvod a namontujte zédkladnu kolotoce
na hfidel na motoru s pfevodovkou (GM).

Zapnéte posuvny vypinac (S1) a divejte se
na show!

MUzete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kon-
taktni vodi¢ a 2-kontaktni vodi¢, které jsou v
bodé A, nebo je presurite pfes body B & C,
nebo pres body A & D.
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Projekt 47
Hypnotickeé disky

Pouzijte pfedchozi obvod (rychly koloto¢ s hudbou
& svétlem), ale odstrante ze zakladny kolotoce
lepenkové figurky a nainstalujte jeden z barevnych
diskll do zakladny. Sledujte hypnotické vzory na

discich, jak se todi.

(Zalozka

Zéloik)a(

Zalozka)

\Vsurite zalozky do otyor(.

Zde jsou nékteré efekty, které mizete sledovat:

S timto diskem Ize Casto
vidét bilé ¢ary, pfestoze se
toci tak rychle, a nékteré
barvy nékdy zdanlivé
zmizi.

PFi pouziti tohoto disku
nékteré barvy zdanlivé
zmizi v urcity okamzik.

Kdyz blika ¢ervena barva
na LED diodg cervena
spirdla zdanlivé zmizi.
Tento vzor se muze zdat
jako hypnotizuijici.

Tento vzor se muze zdat
jako hypnotizuijici.

Projekt 48
Stroboskop s hudbou

(Zalozka  Zalozka)

zal6ka

\Vsurite zalozky do otyd

A

DL
@

=

Upravte pfedchozi obvod, aby vypadal jako tento na obrazku; ktery ma barevné svitici LED
diodu (D8) pfipojenou Cervenym a ¢ernym propojovacim kabelem a 1uF kondenzatorem
(C7) umisténym tam, kde byla barevné svitici LED dioda. Nainstalujte jeden z barevnych
disk( do zakladny kolotoce .

Nejlepsich ucinkl dosdhnete v tlumené osvétlené mistnosti. Zapnéte posuvny vypinac (S1).
Drzte barevné svitici LED diodu vzhlru nohama nad zakladnou kolotoce tak, aby svitila na
disk, ktery se toCi. Pozorujte efekty, kdyz barevné svitici LED dioda blika na disk, ktery se
otaci. Zkuste to s rdznymi disky.

Varianty: MGzZete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kontaktni vodi¢ a 2-kontaktni vodic¢, které
jsou v bodé A, nebo je presurite, aby byly pfes body B & C nebo pfes body A & D.

Drzte barevné svitici LED

diodu (D8) nad diskem tak,

otaceni disku, mize se zdat, Ze dojde ke “zmrazeni” ¢asti vzoru tociciho se disku.
Také pfi blikani raznych barev se muze zdat, ze tyto barvy zmizi.

tocily rychleji, a ma nastavitelnou rychlost, ale neni s hudbou.

1uF kondenzator slouZi k filtrovani napéti sméfujici do barevné svitici LED diody.
Bez ného by elektrické ruseni z reproduktoru a motoru s pfevodovkou mohlo rusit
vzor blikajici barevné svitici LED diody.

-
Pokud je rychlost blikani barevné svitici LED diody synchronizovana s rychlosti I

Vice o tomto jevu v projektu 54, ktery pouziva ozubena kola k tomu, aby se disky

\. S

\_ Jak vidite na obrazku.

a.



Projekt 49 Pomaly koloto¢

T 2 3 4 g B
A

Vlozte nékteré figurky z lepenky do 3 otvor( na
okraji zakladny kolotoce (figurky je nutné z kartonu
vyjmout prorazenim). Sestavte tento obvod a
namontujte zakladnu kolotoCe na hfidel na motoru s
prevodovkou (GM).

Zapnéte posuvny vypinac (S1) a nastavte rychlost
koloto€e pomoci packy na potenciometru (RV2).
VétSina regulace otacek bude probihat na malém
rozsahu nastaveni RV2.

Nastavitelny koloto€ se
svetly

Upravte pfedchozi obvod, aby vypadal stejné jako tento na obrazku.
Nastavte packu na potenciometru (RV2) nahoru. Zapnéte posuvny
vypina¢ (S1) a pouzijte packu na potenciometru, abyste nastavili jas
LED diod (D8 a D10) a rychlost zakladny kolotoce.

e ™
Tento obvod pouziva NPN tranzistor (Q2) a
potenciometr (RV2) pro fizeni rychlosti motoru =,
s pfevodovkou (GM). Maly elektricky proud do
tranzistoru prfes RV2 a LED (D10) fidi vétSi proud
do tranzistoru pres motor s pfevodovkou. RV2
nelze pouzit k ovladani motoru s prevodovkou
pfimo, protoze jeho vysoky odpor by zabranil
provozu motoru s prevodovkou.
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Projekt 51

abyste kolo udrzeli na misté.

okud ozubené kolo klouze po hrideli pri pouzivani < P
smérem dolu, pak navlecte na hidel gumovy krouzek, O urcinkalintsibyiing

spodni strané.

-35-

Zabava s ozubenymi koly

Sestavte obvod podle obrazku. Pfipojte ozubené kolo 1,75“ na motor s pfevodovkou
(GM), namontujte ozubené kolo 2,55” na “+” tvarovanou ty¢inku a umistéte ji “+” do
stojanu s otacivym Cepem, a pak vyrovnejte pozici 2,55 ozubeného kola na + ©
hrideli, takZze zuby obou kol do sebe zapadaji. Bud vlozte nékteré z figurek z lepenky
do 3 otvorll na okraji zakladny koloto¢e, nebo nainstalujte jeden z barevnych diskd
do zakladny. Pfipojte zakladnu koloto¢e na vrchol “+” tvarované tycinky.

Zapnéte posuvny vypinac (S1) a vS§imnéte si, jak rychle se koloto¢ (nebo disk) toci. V
pfipadé, ze ozubené kolo pfi pouziti sklouzne doll ty€inku “+”, tak pfidejte gumovy
krouzek, aby ji udrzel na misté.

Cast B: Zaménite umisténi 1,75“ ozubeného kola a 2,55” ozubeného kola tak, Ze
vétsi ozubené kolo je na motoru s pfevodovkou a mensi z nich je na “+” tvarované
tyCinky. VSimnéte si, jak moc rychleji se nyni koloto€ to¢i. Porovnejte velikost rychlosti
ozubenych kol, jak moc rychle se které toci.

Cast C: Odstrarite stojan s otagivym &epem a pfipevnéte zakladnu kolotoge pfimo na
motor s pfevodovkou. Porovnejte velikost rychlosti ozubenych kol, jak moc rychle se
které toci.

Cast D: Zkuste nahradit 3-kontaktni vodi¢ za druhé pouzdro na baterie (B1). To mizZe
byt provedeno nékterym z vySe uvedenych uspofadanim ozubenych kol. Pfidané
napéti akumulatoru zplsobi, Ze se véci budou tocit rychleji.

7
Ozubena kola mohou byt pouzita proto, aby se véci otaceli rychleji
nebo pomaleji. Kdyz jedno ozubené kolo ma vice zubl nez druhé, bude
se to toCit pomaleji. Pouziti ozubenych kol za ucelem snizit rychlost
otaCeni také zvySuje otaceci silu, kterda by mu umoznila pfekonat
Vvetsi tfeni. Pouziti ozubenych kol také méni smér otaceni.

Uvnitf motoru s prevodovkou (GM) je motor, ktery se to€i velmi rychle,
ale s malou silou (pfili§ mala sila, aby roztocila koloto€). Nékolik malych
ozubenych kol pfipojte na motor na bilou hfidel “+” ; toto snizuje otacky,
coz dava hrideli dostatecnou silu to€it s kolotocem, a také usnadnuje
Lovlédéni.

~

J

PI'OjEkt 52 vyssi pomér ozubenych kol

Projekt 53

Kresleni pri otackach

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte 1,75 a 2,55”
ozubena kola za 1,0“ (nejmensi) a 3,3” (nejvétsi) ozubené
kolo. Zkuste si oba zpUsoby:

Cast A: S nejmensim ozubenym kolem na motoru s
prevodovkou a s nejvétsim ozubenym kolem na stojanu
s otaCivym Cepem, koloto¢ (nebo disk) by se mél tocit
velmi pomalu. Porovnejte rozdil velikosti mezi ozubenymi
koly, o kolik rychleji se jedno toéi.

Poznamka: Nelze pouzit
1,0“nebo 3,3” ozubené
kolo s 1,75 “nebo 2,55,
ozubenym kolem, protoze
nemuzete dostat spravné
rozestupy potfebné proto,
aby zuby kol do sebe
dobfe zapadaly.

Pouzijte néktery z pfedchozich dvou obvodl s nékterou z popsanych
kombinaci ozubenych kol. Ustfihnéte kus bilého papiru na stejnou ve-
likost jako jeden z nasich diskt nebo pouZijte zadni ¢ast nasich disku.
Dejte je do zakladny kolotoce a tocte.

Pak prilozte jemny popisovac a jemné se jim dotykejte na disku. Pohybujte

Cast B: S nejvétsim ozubenym kolem na motoru s
prevodovkou a s nejmensim ozubenym kolem na stojanu
s otacivym Cepem, koloto¢ (nebo disk) by se mél tocit
velmi rychle.

‘ kolem, abyste nakreslili na disk rizné vzory. Zkuste zacit ve stfedu a

pomalu pohybujte Vasim popisovaéem smérem ven. Davejte pozor,
abyste nevyvinuli prili§ velkou silu, protoZe byste mohli poskodit Vase
dily.




Projekt 54

Z&lozka)

(Zzlozka

Stroboskopicky majak

Z8lo3ks”

Q/suﬁte zalozky do otvoru. )

\

Ty¢inka musi byt
na spodni strané.

Pokud ozubené kolo klouze dolt “+” htidel pri

pouzivani, pak pfidejte gumovy krouzek, abyste ho O
udrzeli na misté.

Sestavte obvod podle obrazku. Pripojte 3,3 ozubené kolo na motor s
prevodovkou (GM), namontujte 1,0” ozubené kolo na “+” tvarovanou tycinku,
umistéte “+” tvarovanou ty¢inku do stojanu s otacivym ¢epem, a poté vyrovnejte
pozici 1,0“ ozubeného kola na "+* hfidel tak, aby zuby obou kol do sebe zapadaly.
Nainstalujte jeden z barevnych disk(i do zakladny kolotoce. Pfipojte zakladnu
koloto€e na vrchol tvarované tycinky “+”. Pfipojte barevné svitici LED diodu (D8)
pomoci ¢erveného a €erného propojovaciho kabelu.

NejlepSich efektd dosahnete v tlumené osvétlené mistnosti. Zapnéte posuvny
vypina¢ (S1). Drzte barevné svitici LED diodu vzh(ru nohama nad zakladnou
kolotoce, takze dioda sviti na otacejici se disk. Ménte rychlost odstfedéni pomoci
packy na potenciometru (RV2). V pfipadé, Zze ozubené kolo sklouzava dolu
tvarovanou tyCinku “+”, pfidejte gumovy krouzek, abyste ji udrzeli na misté.

Pozorujte efekty, jak barevné svitici LED dioda blika na disku, ktery se otaci.
Zkuste to s riznymi disky.

Pokud chcete, muzete nahradit 1,0“ ozubené kolo za 1,75” ozubené kolo, a nahradte
3,3" ozubené kolo za 2,55” ozubené kolo. Disk se bude nyni tocit pomaleiji.

N\
J

Pokud je frekvence blikani barevné svitici
LED diody synchronizovana s rychlosti
otaceni disku, mize se zdat, Ze dojde ke
“zmrazeni” ¢asti vzoru otacejiciho se disku.
Také se mlze zdat, Ze pfi blikani riznych
barev tyto barvy jakoby zmizi.

1uF kondenzator slouzi k filtrovani napéti
na barevné svitici LED diodu. Bez toho by
elektrické poruchy z reproduktoru a motoru
s prevodovkou mohly narusit blikani
barevné svitici LED diody.

. J

L
Drzte barevné svitici LED
diodu (D8) nad diskem tak,

\__ Jak vidite na obrazku.

-

Zde jsou nékteré efekty, které muzete sledovat:

S timto diskem Ize ¢asto
vidét bilé Cary, pfestoze se
toci tak rychle, a nékteré
barvy nékdy zdanlivé
zmizi.

PFi pouziti tohoto disku
nékteré barvy zdanlivé
zmizi v urcity okamzik.

Kdyz blika ¢ervena barva
na LED diodé&, Cervena
spirala zdanlivé zmizi.
Tento vzor se muze zdat
jako hypnotizuijici.

Tento vzor se muze zdat
jako hypnotizuijici.




Projekt 55

Pokud femenice pfi pouzivani sklouzava dolu

Udeélejte si

@rana musi byt na spodni strané)

po “+” hiideli, pak pfidejte gumovy krouzek, aby O

Projekt 56 Zabava s remenicemi

jste ji udrzeli na misté.

viastni vzory

Nakreslete si vlastni vzory na papir
nebo lepenku, pak je ustfihnéte
na stejnou velikost jako naSe disky.
MUlzete také kreslit vzory na zadni
strany naSich disk(. Dejte je do
z&kladny kolotoCe a opakuijte pfed-
chazejici projekt. Soutézte s Vasimi
prateli, abyste zjistitli, kdo z Vas umi
udélat nejzajimavé;jsi hypnotické nebo
stroboskopické efekty! Mlzete si také
najit spoustu zabavnych vzord a
vizualnich iluzi tim, Ze si je
vyhledate na internetu.

/
o &v ==
~ B
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Sestavte obvod podle obrazku. Pfipojte 0,9“ femenici na motor s pfevodovkou (GM), namontujte 1,3” femenici
na “+” tvarovanou ty&inku, umistéte “+” ty€inku do stojanu s otadivym Cepem, a pak vyrovnejte pozici 1,3"
femenice na "+“ hfidel tak, Ze je ve stejné vySce jako je 0,9” femenice. Umistéte gumovy pasek kolem obou
femenic. Bud vloZte nékterou z lepenkovych figurek do otvorl na okraji zakladny koloto¢e, nebo nainstalujte
jeden z barevnych diskd do zakladny. Pfipojte zakladnu koloto¢e na vrchol “+” tvarované tycinky.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a vSimnéte si, jak rychle se koloto€ (nebo disk) to¢i. V pfipadé, ze Femenice
sklouzne doll z “+” ty&inky béhem pouziti, potom pfidejte gumovy krouZek tak, aby se udrZzela na misté.

Cast B: Mérite pozice 0,9"a 1,3” femenice tak, Zze vétSi femenice je na motoru s pfevodovkou a mensi z nich je na
“+” tvarované tycCinky. VSimnéte si, jak rychleji se koloto€ ted to€i. Porovnejte rozdil velikosti mezi femenicemi, jak
moc rychle se které z nich toci.

Cast C: Odstrafite stojan s otagivym &epem a pfipevnéte zakladnu kolotode pfimo na motor s pfevodovkou.
Porovnejte rychlost s tim, jak to bylo pomoci femenic.

Cast D: Zkuste vyménit 3-kontaktni vodi& za druhé pouzdro na baterie (B1). To miZe byt provedeno s nékterym z
vySe uvedenych uspofadani ozubenych kol. Dal$i napéti baterie zpUsobi, Ze se véci budou tocit rychleji.

Cast E: Vymérite gumicku s né&jakou jinou, kterou mate doma, a zméfite umisténi stojanu s otadivym &epem na
zakladni mfizce, takze ve Vasi gumicce je napéti. Nedavejte gumicku pfili§ natésno, protoze pak zapadne do stojanu
s otacivym ¢epem a nemusi byt schopna se udrzet na misté. Zapnéte obvod a uvidite, jak dobfe to funguje.
Poznamka: V pfipadé, Ze stojan s otacivym ¢epem vypadne ze zakladni mrizky v dusledku napéti v gumicce,
viz. dalSi projekt.

Remenice mohou byt pouzity proto, aby se véci otacely
rychleji nebo pomaleji. Kdyz je jedna femenice vétsi nez
druha, bude se véc otacet pomaleji. Pouziti femenice,
abyste snizili rychlost otaceni, také zvySuje otaceci silu,
ktera umozriuje prekonat vétsi treni.

Remenice prenasi silu na malé vzdalenosti, protoZe kladky
jsou oddéleny malou mezerou, jako je tato zde mezi
motorem s prevodovkou a stojanem s otacivym c¢epem.

Je dulezité mit spravné napéti v gumicce (nebo jiného
materialu) pfipojeného mezi femenicemi. Pokud je pfili§
mnoho napéti, dojde ke ztraté energie a je zde prilis mnoho
napéti na hridelich a gumovém pasku, takze dochazi brzy
ke zlomeni. Pokud je pfili§ malo napéti v pasku, pasek
muize sklouznout nebo spadnout. Pasky pouzivané pro
femenice jsou obvykle vyrobeny z odolnych materiall

jako je nylon.
| jakojenylon
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Projekt 57

jste ji udrzeli na misté.

okud remenice pfri pou%véni sklouzava dolu
po “+” hrideli, pak pridejte gumovy krouzek, aby O

( Hrana musi byt na spodni strané. )

\

Bezpecna remenice

\

N\

+

Projekt 58

Vice remenic

V pfedchozim projektu se napéti v gumovém pasku tahne
na “+” tvarovanou ty€inku a stojan s otacivym &epem a
muZe stojan vytahnout ze zakladni mfizky. Pokud se tak
stane, upravte obvod dle zndzornéného obrazku, ktery
pouziva dalSi soucastky (S4, Q2 a C7), aby Vam pomahaly
drzet a zajistit stojan s ota€ivym ¢epem na misté. V &asti E,
kdyz pfemistujete stojan s otacivym Eepem, pouzijte vlastni
gumicku, mazete premistit S4, Q2 a C7, aby Vam pomohly

drzet otacivy stojan v novém umisténi.

-
Tento obvod je elekiricky stejny jako
ten predchozi. Soucastky S4, Q2

a C7 jsou pouzity pouze proto, aby

pomohly udrzet stojan s otacivym

¢epem na misté, a nemaji zadnou
elektrickou funkci.

Zopakujte projekty 56/57, ale nahradte kaz-
dou z femenic za vétsi 2,1 femenici. Zkuste
to jak s 2,1* Femenici na stojanu s otacivym
C¢epem, tak na motoru s pfevodovkou. Zkuste
také pouZzit svou vlastni gumicku, jak je

popsano v ¢asti E projektu 48.

\
S velkou 2,1 femenici na stojanu s

otacivym cepem a malou 0,9” Femenici na
motoru s prevodovkou se koloto¢ (nebo
disk) toc¢i velmi rychle. S malou 0,9 fe-
menici na stojanu s otacivym ¢epem a velkou
2,1% femenici na motoru s prevodovkou
se koloto¢ (nebo disk) toci velmi pomalu.

J

Dratova
svételna
signalizace

Sestavte obvod zobrazeny zde na
obrazku a zapnéte posuvny vypinac
(S1). Nic se nedéje. P¥i preruSovani
pfipojeni ¢erného propojovaciho ka-
belu svétla blikaji. MGzete nahradit
¢erny propojovaci kabel za delSi
vodi¢ a zapojte jej pfes dveini alarm,
ktery se spusti, kdyz nékdo vstoupi.

Muzete obratit Cervenou / Zlutou
dvoubarevnou LED diodu (D10),
abyste ménili barvy. Potenciometr
(RV2) je zde pouzit jako pevny odpor,
takze pohybovani s jeho packou nic
nedéla.
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Projekt 60 Trojité pohybujici se sveétlo

VAROVANI: Obsahuije pobyblivé &asti.
Nedotykejte se ventilatoru béhem provozu!

Sestavte letadlo podle navodu na strané 5, nainstalujte dopfedu
svételny motor (M7), vytvofte obvod dle obrazku a pfipojte
Cerveny a Cerny propojovaci kabel k svételnému motoru svétla
(Cerveny na “+”). Umistéte letadlo na hladky povrch a rozlozte
propojovaci kabely a ujistéte se, ze nebudou zasahovat do
ventilatoru na svételném motoru.

Pfipojte zakladnu kolotoce na hfidel na motoru s pfevodovkou
(GM). Dale umistéte barevné svitici LED diodu (D8) pfimo pfes
uchyceni na druhém pouzdru na baterie (B1), jak je znazornéno
na obrazku; barevné svitici LED dioda zacne svitit. Nyni
umistéte pouzdro na baterie do otvoru zakladny kolotoce.
Zapnéte posuvny vypinac (S1).

Barevné svitici LED dioda se otaci a vyzaruje své svétlo po
mistnosti jako majak. Ventilator na svételném motoru se toCi a
sviti tlumené a letadlo se pomalu pohybuje v dusledku vibraci.
Presunte pfepina¢ (S6), prepinejte tam a zpét, aby Cervena
/ Zluta dvoubarevna LED dioda (D10) ménila barvy.

Odpojte barevné svitici LED diodu z pouzdra na baterie, kdyz
skoncite s pokusem, aby nedoslo k vybiti baterie.

Projekt 61
Dvojité pohybujici se svetlo

€oznémka: Zde na motoru s prevodovkou neni uchyceni ve stfedt)
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Upravte pfedchozi obvod odstranénim barevné svitici LED
diody (D8) a pfidanim druhého pouzdra na baterie (B1) do
obvodu, jak je znazornéno na obrazku. Bud vlozte nékterou
z lepenkovych figurek do 3 otvord na okraji zakladny ko-
loto¢e nebo nainstalujte jeden z barevnych disk( do
zakladny. Pfipojte zakladnu kolotoCe na hfidel na motoru
s prevodovkou (GM). Zapnéte posuvny vypinac (S1).

Ventilator na svételném motoru se toéi a sviti, a letadlo se
pomalu pohybuje v disledku vibraci. Pfesurite pfepinac
(S6) tam a zpét, aby Cervena / Zluta dvoubarevna LED
dioda (D10) ménila barvy.




Projekt 62

VAROVANI: Obsahuje pobyblivé &asti. Ne-

dotykejte se ventilatoru béhem provozu !

( )

Umistéte chrli¢
~ nahoru na vzducho-
) . .
_jvou fontanu a dejte
mic¢ek doprostred
proudu vzduchu.

— @

Velky obvod

Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte chrli¢ a
micek na vzduchovou fontanu (AF). Umistéte jedno ze
zelenych ozubenych kol na motor s pfevodovkou (GM).
Namontujte odpovidajici zelené ozubené kolo na “+”
tvarovanou ty€inku s gumovym krouzkem, aby drzelo svou
pozici, umistéte ty€inku do stojanu s oto€nym ¢epem a
nastavte polohu zeleného ozubeného kola tak, aby se
propojilo s ozubenym kolem na motoru s pfevodovkou.
Umistéte barevny disk nebo nékteré z lepenkovych

i 1 £l 5
L Chrli¢ figurek do zakladny koloto¢e a namotujte zakladnu na
(] ? s M 3 y “+” tvarovanou tycCinku. Ujistéte se, Ze Cerveny a Cerny
. . : propojovaci kabel se nedotyka ventilatoru na svételném
1 motoru (M7), ozubenych kol nebo kolotoce.
4 ] ]

' - Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a sledujte show!
3 \ Vzduchova fontana bude pohanét mi¢ek do vzduchu,
p . ale mi¢ek maze byt nestabilni a rychle spadne. Nastavte
n Namontujte zelens ozubensé kdo na packu na potenciometru (RV2) doleva a klepnéte na
motor s prevodovkou, odpovidajici vibra¢ni spina¢ (S4), aby barevné svitici LED dioda
p ozubené kolo a na “+" tvarovanou (D8) blikala.Naklonovy spina¢ (S7) je zde pouzit jako

ty€inku, umistéte tycinku do Sto’i”“ S 1-kontaktni a nebude nic aktivovat

ot o ; 2 .
':nih'.ll ck)oell:ivzmiing;einsﬁ\il:f Jan%ZfLijg:rE POZNAMKA: Tento obvod mUze pracovat chvili, a pak
. z lepenky do zakladny kolotoge a na- se nahle vypne. Pokud se tak stane, vypnéte posuvny
i 1 montujte to na “+” tvarovanou ty&inku. vypinag, pockeijte chvili, a pak jej znovu zapnéte. Viz.
Y Pokud ozubené kolo sklouzava dold K t:" Boffi . ktu 66. kde dostanete blizai
AT TR po. hiideli bahem| pfi pouzivani, pak omentaf Boffina v projektu 66, kde dostanete blizsi

i y | pridejte gumovy krouzek. ) vysvétleni.
- - A 4 y I 4 A4
Projekt 63 Vibracni spinac
4 )

Vibracni spina¢ (S4) je zapojen tak, ze premostuje ¢ervenou /
Zlutou dvoubarevnou LED diodu (D10), takze kdykoliv vibrace
zapnou spinaé, LED dioda zhasne. Nicméné vibrace jsou tak
rychlé, Ze vypinaji LED diodu jen velmi kratce, Ze za normalnich
okolnosti by si toho Vase oci ani nevSimly. 1uF kondenzator
(C7) je zde pouzity pro zpomaleni, takze LED dioda se ihned
nerozsviti, poté co ji vibracni spina¢ vypnul. Pokud odeberete
C7, pak si pravdépodobné nevsimnete vibraci vypinajicich LED
diodu (zkuste si to).

Sestavte obvod podle obrazku a
zapnéte posuvny vypina¢ (S1).
Cervena / #lutad dvoubarevna LED
dioda (D10) by méla byt zapnuta.
Klepnéte na vibraéni spina¢ (S4)
nebo bouchnéte do stolu, aby LED
dioda blikla (indikujici, Zze se jedna
o kratké vypnuti).

\. J

Potenciometr (RV2) je zde pouzit
jako pevny odpor, takZze pohybovani
jeho packou nic neudéla.
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Projekt 64

-]

Zvukovy trojity detektor

Sestavte obvod a umistéte zakladni mfizku do modrého stojanu (s tranzistorem
NPN (Q2) nejblize ke stojanu) a opatrné ho postavte. Umistéte ho na kraj
stolu smérem pfes celou mistnost.

Zapnéte posuvny vypinac¢ (S1). Zvukovy signal se ozve se na nékolik sekund
po startu, a pak vzdy, kdyZ obvod detekuje pohyb, detekuje vibrace nebo je
naklonén v nékterych smérech.

Tento obvod bude pracovat i ve tmé, ale dbejte osobni bezpecnosti, kdyz
se budete pohybovat potmé& po mistnosti.

Tento obvod by mohl byt pouZit jako1
bezpecnostni systém. Sviti, kdyz zjisti,
Ze se nékdo pohybuje po mistnosti a
spusti alarm, pokud se nékdo pokusi
posunout obvod z cesty.

J

VAROVANI: Obsahuje pobyblivé asti. Ne-
dotykejte se ventilatoru béhem provozu !

-41-

( )

Poznamka: Tento obvod ma
Cervenou / Zlutou dvoubarevnou
LED diodu (D10) pfipojenou
pfimo pres baterie, aniz by to jiné
soucastky omezilo na proudu. Za
normalnich okolnosti by se LED
dioda mohla poskodit, avSak LED
diody ze stavebnice Boffin maji
vnitfni ochranné odpory pro svou
ochranu z nespravného zapojeni
a nebudou tak poskozeny.

Vibracni letadlo

Sestavte letadlo podle navodu na strané 5, nainstalujte
na jeho predni ¢ast svételny motor (M7), potom pfipojte
k nému dalSi ¢ast (zatimco je namontovan na letadlo),
jak je uvedeno na obrazku. RozlozZte propojovaci kabely
a ujistéte se, Ze nebudou nijak zasahovat do ventilatoru
nebo svételného motoru.

Umistéte letadlo na hladky povrch a zapnéte posuvny
vypina¢ (S1).Ventilator na svételném motoru se toci a sviti,
aletadlo se pomalu pohybuije v déisledku vibraci. Cervena
| Zlutd dvoubarevna LED dioda (D10) také sviti Cervené,
protoZe je sériové zapojena s vibranim spinaéem (S4),
ktery je spustén vibracemi.

Nyni vezméte letadlo ze stolu a drzte ho ve vzduchu, nebo
umistit na koberec. Cervena / Zluta nyni nemusi svitit,
protoZe vibrace jsou zmirnéné a nemusi byt dostate¢né
pro spusténi vibraéniho spinace.




Projekt 66

Namontujte stfedné malé a stfedné velké zelené ozubené kolo na
motor s prevodovkou a na “+” tvarovanou ty€inku, umistéte ty¢ do
stojanu s otacivym €epem a srovnejte ozubena kola, vlozte barevny
disk nebo lepenkové figurky do zakladny kolotoce a pfipojte ho na
“+” tyGinku. Pokud se ozubené kolo posunuje dolt po htideli
béhem pouzivani, tak pfidejte gumovy krouzek, abyste ho udrzeli na

PriliSs mnoho najednou?

4 N\ [ )
Umistéte  chrli¢ Pouzdra na baterie (B1) maji specialni pojistku, ktera
nahoru na vzducho- se aktivuje, pokud je proud pfili§ vysoky. Obvykle se

vou fontanu a dejte pojistka aktivuje pouze v pfipadé zkratu, ale trvalé
micek doprostfed | | yysoké zkratové proudy ji mohou nékdy aktivovat.
proudu vzduchu. Jsou-li podminky, které aktivuji pojistku, pak se
pojistka resetuje po kratké dobé. Tato pojistka je velmi
dulezita, protoze chrani baterie pred prehratim, pokud
nahodou udélate zkrat.

Chrli¢

J | Tento obvod obsahuje spoustu véci najednou - mozna
prilis mnoho. V pfipadé, ze obvod pracuje jen chvili, a
pak se najednou vypne, pak je pojistka v pouzdru na
baterie aktivovana. Vypnéte obvod, chvili pockejte
nez se pojistka zresetuje, a pak zase obvod zapnéte.

d &
= g
e

*3"—.::7‘|'=

A VAROVANI:

Obsahuje pobyblivé &asti.
Nedotykejte se ventilatoru
béhem provozu !

Sestavte obvod podle znazornéni na obrazku. Umistéte chrli€¢ a mi¢ek na vzduchovou
fontanu (AF). Umistéte stfedné malé zelené ozubené kolo na motor s pfevodovkou
(GM). Pripojte stfedné velké ozubené kolo na “+” tvarovanou ty€inku pomoci gumového
krouzku tak, aby drzel v pozici, viozte ty€inku do stojanu s ota€ivym ¢epem a nastavte
polohu zeleného ozubeného kola tak, aby se propojilo s ozubenym kolem na motoru s
prevodovkou. Umistéte barevny disk nebo nékteré z lepenkovych figurek do zakladny
koloto€e a namontujte zakladnu na “+” tvarovanou tycinku.

Sestavte letadlo podle navodu na strané 5, nainstalujte dopfedu svételny motor (M7),
vytvorte obvod dle znazornéného obrazku, a pfipojte Cerveny a €erny propojovaci kabel
na svételny motor (Eerveny na “+”). Rozdélte propojovaci kabely a ujistéte se, ze
nebudou zasahovat do ventilatoru na svételnem motoru, pfevodovky nebo kolotoce.

Zapnéte posuvny vypinac (S1) a sledujte show! Vzduchova fontana bude pohanét
micek do vzduchu, ale mi¢ek mlze byt nestabilni a rychle spadnout. Pokud barevné
svitici LED dioda (D8) neblika, pak naklanéjte obvod v riznych smérech, dokud se LED
dioda nerozsviti; nastavte packu na potenciometru (RV2), abyste upravili jas svétla.

Poznamka: Tento obvod muzZe pracovat jen chvili, a pak se nahle vypne. Pokud se
tak stane, vypnéte prepinac, pockejte chvili, a pak jej znovu zapnéte. Boffin vi, co se
déje. Pfipadné mUlzete odstranit vzduchovou fontanu z obvodu, pak v§echno ostatni
bude fungovat nepretrzité.
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Projekt 67 NepriliSs mnoho najednou

Namontujte stfedné malé zelené ozubené kolo na motor s prfevodovkou,

stfedné velké ozubené kolo a na “+” tvarovanou tyc€inku, umistéte tyCinku @ )
do stojanu s otacivym ¢epem a srovnejte ozubena kola, vlozte barevny x o

) R o = ] G Umistéte chrli¢ nahoru
disk nebo lepenkové figurky do zakladny koloto¢e a namontujte na “+”.

na vzduchovou fontanu
a dejte micek doprostied
proudu vzduchu.

ty€inku. Pokud ozubené kolo posunuje doll po hfideli béhem pouzivani,
tak pridejte gumovy krouzek, aby jste ho udrzeli na misté.

o3 C 3
Chrli¢
o . J
o %, iql ,
b Pouzijte pfedchozi obvod, ale odstrarite vzduchovou
(o] o fontanu (AF) a reinstalujte ho pouzitim pfepinace (S6)
a 2-kontaktniho vodice, jak je uvedeno na vykresu v
pravém hornim rohu. V8imnéte si, Ze S6 a 2-kontatni

vodi€ pfesahuji bez podpory, ale mély by byt stabilni.
Zapnéte posuvny vypinac (S1), zapnéte hlavniho ob-
vod, a nastavte pfepina¢ do horni polohy, abyste
mohli zapnout vzduchovou fontanu. Micek se bude
kyvat a tancit kolem dokola v horni ¢asti chrli¢e, avSak
nebude stoupat do vzduchu. Zbytek obvodu pracuje
stejné jako v pfedchozim projektu.

VAROVANI: Obsahuje pobyblivé &asti.

Nedotykejte se ventilatoru béhem provozu!

( A
. Tento obvod spusti vzduchovou fontanu (AF)
pfi 3V namisto 6V. Nyni vzduchova fontana
nepracuje na plny vykon, ale vyuziva méné

(nebo nikdy) aktivuje pojistku, jako by to mohlo
byt v pfedchozim projektu, a v pfipade, ze
se pojistka aktivuje, ze by to bylo pouze po
mnohem delSi provozni dobé.

\, v,

-43-



Projekt 68 Nastavitelny motor & vice

Sestavte obvod, jak je uvedeno, ujistéte se, ze Cerveny a Cerny propojovaci
kabel se dotyka ventilatoru na svételném motoru (M7). Umistéte chrli¢ a mi¢ek
na vzduchovou fontanu (AF). Pokud je to tfeba, umistéte zakladnu kolotoce

na motor s prevodovkou (GM), ale bude nyni obtiznéj$i nastavit RV2.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a divejte se na show! Pouzijte packu na
potenciometru (RV2) pro nastaveni jasu LED diod ve svételném motoru (M7)
a Cervené / zluté LED diody (D10), a také napajeni motoru s prevodovkou a
vzduchové fontany. Pro dosazeni nejlepSich efektl ztlumte osvétleni v mist-
nosti. MiCek se mlze otacet na vzduchové fontané, ale pravdépodobné se
nezvedne do vzduchu.

Ujistéte se, ze toto zkousite pfi velmi Spatnych svételnych urovnich (pfi kterych
se motor sotva toci), protoze mlzete uvidét par skvélych efektu. V pripadé,
ze se ventilator na svételném motoru neotaci, zkuste na ného zatlacit, aby se
nastartoval.

VAROVANI: Obsahuije pobyblivé &asti.

Nedotykejte se ventilatoru béhem provozu!

Nastavitelny tancici micek

\

Sestavte obvod podle obrazku. V pfipadé potfeby umistéte
Umistéte chrlic nahoru | [ zakladnu kolotote na motor s pfevodovkou (GM), umistéte
@\@ na vzduchovou fontanu chrli¢ a mi¢ek nahoru na vzduchovou fontanu (AF) a

/) adejte micek doprostred | | ;551516 posuvny vypinaé (S1). Pouzijte padku na poten-
proudu vzduchu. ciometru (RV2) pro Fizeni prutoku vzduchu tak, ze mi¢ek
se vznasi ve vzduchu. Pomoci RV2 Ize nastavit, jak vyso-
ko se bude mi¢ek ve vzduchu vznaset, av8ak pfi siln&jSim
Chrli¢ pritoku vzduchu se vznasejici se mi¢ek stane nestabilnim
a mize vypadnout.

Pro tento projekt jsou vhodné nové alkalické baterie.

MuUzete také odebrat micek a misto toho pfipojit latexo-
vou rukavici nebo néco jiného, co se mize nafouknut,
jak je uvedeno v projektu 7 (hustilka).
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Projekt 70

Regulator jasu Projekt 71

LED diody Regulator jasu

cerveneé nebo

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Pre-
suite packu na potenciometru (RV2), abyste ménili
jas svétla z barevné svitici LED diody (D8).

Potenciometr Ize nastavit jak na nizky odpor 20022, tak na
vysoky odpor az 10 00022 (10k€2).

rRezistory se pouzivaji pro fizeni nebo omezeni prﬂtoku’ vl t z
elektrické energie v obvodu. Vys$Si hodnoty odpord snizuji Ziute
tok elektrické energie v obvodu.

V tomto obvodu se potenciometr pouziva pro nastaveni jasu
LED diody, pro omezeni proudu, takze baterie vydrzi déle, a
k ochrané pred poSkozenim LED diody bateriemi.

Co je odpor? Trete velmi rychle rukama o sebe. Mé&li byste citit PouZzijte pfedchozi obvod, ale vymérite
na Vasich rukach teplo. Tfeni mezi rukama zméni Vase Usili
na teplo. Odpor je elektrické tfeni mezi elektrickym proudem
a materidlem, kterym protéka.

barevné svitici LED diodu (D8) za Cer-
venou / Zlutou dvoubarevnou LED diodu
(D10, orientovanou v jednom sméru).

Projekt 72

Regulator jasu €erveneé &

Zlute

Projekt 73 Dvojity

Upravte predchozi obvod
tak, aby odpovidal tomuto
na obrazku. Zapnéte
posuvny vypina¢ (S1) a
pomoci pfepinate (S6)
nastavte barvu Cervené /
Zluté dvoubarevné LED
diody (D10), a pouzijte
potenciometr (RV2) pro
nastaveni jasu.

regulator jasu

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a nastavte jas obou LED diod (D8 a D10)
pomoci packy na potenciomnetru (RV2). Muzete otacet kolem dokola
LED diodou D10, abyste ménili jeji barvu ze Zluté na &ervenou.




Projekt 74

Obousmerny dvojity
regulator jasu

é )

Barevné svitici LED dioda (D8) obsahuje samostatné
cervené, zelené a modré svétlo s mikroobvodem,
ktery je ovlada. Ridici obvod kratce vypina LED diodu
mezi barvami, ktery rovnéz vypne ¢ervenou / Zlutou
LED diodu, protoze jsou obé zapojeny sériove.

Sestavte obvod a zapnéte
posuvny vypinac¢ (S1). Pomoci
prepinace (S6) nastavete barvy
Cervené / zluté dvoubarevné
LED diody (D10) a pouzijte po-
tenciometr (RV2) pro nastaveni
jasu LED diody.

\. J

Projekt 76
Dvojity
regulator jasu
- tlumeneé
svetlo

Paralelni dvojity
regulator jasu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac
(S1). Pouzijte pfepinac (S6) pro nastaveni barvy
Cervené / zluté dvoubarevné LED diody (D10) a

pouzijte potenciometr (RV2) pro nastaveni jasu
LED diod.

Zkuste odpoijit Cervenou / Zlutou dvoubarevnou
LED diodu z obvodu a uvidite, jak to ovliviiuje
barevné svitici LED diodu (D8).

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte jedno z
pouzder na baterie (B1) za 3-kontaktni vodic.
LED diody (D8 & D10) jsou nyni tlumenéjsi, a
to zejména pfi nékterych nastavenich RV2.

rTento obvod méa obé LED diody (D8 & D10) spojenéw
paralelné s jednim odporem (RV2) omezujicim proud obéma
diodami. LED diody maji jen omezeny jas, protoze
protékajici proud RV2 rozdéluje mezi obé diody.

VS8imnéte si, jak je Cervena barva v D8 jasné&jSi nez
v pfipadé zelené a modré barvy. To je proto, ze Cer-
venou barvu je pro LED diodu snazsi vyrobit nez zelenou
a modrou.

\. v

7
V tomto obvodu proud omezujici I
ucinky RV2 jsou jesté vice
dominantni nez v predchozim
obvodu, a to v disledku
nizSiho napéti. Napéti je jako
elektricky tlak, ktery tlaci proud
pres obvod, a tento obvod ma
jedno pouzdro na baterie (3V)
namisto dvou (6V celkem).
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Projekt 77

Projekt

78

Regulator zvuku & LED diody

Skryte rezistory

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac€ (S1). Barevné svitici LED
dioda (D8) je zapnutd, ale neni pfilis jasna.

Odstrarite 2-kontaktni vodi€ mezi misty oznacené jako B & C a umistéte
ho pfes body A & B. Nyni je barevné svitici LED dioda jasné&jsi.

rRezistory jsou skryté ve stojanu s oténc“:ivymw
¢epem, které Ffidi nebo omezuiji tok elektrického
proudu. Odpor mezi barevné svitici LED diodou
a bodem C je 10 000Q (10kQ), ktery je stejny
jako pfi nejvy§sim mozném nastaveni na po-
tenciometru (RV2). Odpor mezi barevné svitici
LED diodou a bodem A je 47Q, coz je nizSi nez
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Sestavte obvod a zapnéte
posuvny vypinac¢ (S1).
Pouzijte packu na po-
tenciometru (RV2) pro
zménu hlasitosti zvuku a
jasu svétla.

Varianty: Muzete zménit
zvuk tim, Ze odstranite 1-
kontaktni vodi¢ a 2-kon-
taktni vodi¢, které jsou v
bodé A, nebo jejich prFe-
sunutim, aby byly pfes
body B & C, nebo pfes
body A & D.

Projekt 79

Regulator zvuku & dvoubarevné
LED diody

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite barevné svitici LED diodu (D8) za
Cervenou / Zlutou dvoubarevnou LED diodu (D10, orientovanou v jednom
sméru). Obvod funguje stejnym zplsobem s vyjimkou toho, Ze barva svétla
se neméni. Zkuste stejné varianty jako u prfedchoziho obvodu.

Projekt 80

Regulator hlasitosti zvukovych signalti

PouZijte obvod z projektu 78, ale nahradte barevné svitici LED diodu (D8)
za 3-kontaktni vodi¢. Obvod funguje stejnym zpudsobem s vyjimkou toho, ze

jektu 78.




Projekt 81 Dvojita cervena siréna

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Rozezni se siréna a dvé
Cervena svétla sviti.

Varianty: Mzete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kontaktni vodi¢ a 2-kontaktni
vodic, které jsou v bodé A, nebo je pfesurite, aby byly pfes body B & C nebo
pfes body A & D. MUzete také obratit orientaci Cervené / zluté dvoubarevné
LED diody (D10); v tomto pfipadé produkuje dioda Zluté svétlo namisto
Cerveného svétla.

Barevné svitici LED dioda (D8) sviti vétSinou
Cervené, protoze v tomto usporadani je sotva
dost napéti na to, aby byla zapnuta, a cervené
svétlo je jednodussi pro vyrobu nez zelené
nebo modré svétlo. Zelené a modré svétlo
bude syté&jsi, pokud jsou Vase baterie silné,
a méné syté nebo nebude svitit zadné
| svétlo, pokud jsou Vase baterie slabé.

Projekt 82 Dvojita svetelna siréna

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Rozezni se siréna a
dvé Cervena svétla sviti.

Varianty: MGzete zménit zvuk tim, ze odstranite 1-kontaktni vodi¢ a 2-
kontaktni vodic, které jsou v bodé C, nebo je pfesunete, aby byly pfes body
A & B nebo pres body A & D. MUzete také obratit orientaci Cervené / Zluté
dvoubarevné LED diody (D10); v tomto pfipadé produkuje dioda Zluté svétlo
namisto ¢erveného svétla.

Barevné svitici LED dioda
(D8) neméni barvy, protoze
alarm IC (U2) ji neustale re-
setuje.
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Projekt 83

Super vibracni svetlo

LED dioda zUstane svitit.

Sestavte obvod podle obrazku. Klepnéte na vibracni spina¢ (S4)
nebo bouchnéte rukou do stolu, aby se rozsvitila Cervena / zZluta
dvoubarevna LED (D10) dioda. Potenciometr (RV2) fidi, jak dlouho

Pokud obratite orientaci Cervené / zZluté dvoubarevné LED diody
(D10), pak bude produkovat zluté svétlo namisto cerveného svétla.
Muzete také nahradit Cervenou / Zlutou LED diodu za barevné
svitici LED diodu (D8, “+” smérem ke stojanu s otacivym ¢epem).

Tento obvod je podobny tomu z projektu 11
(Vibracni svétlo), ale pouziva 100uF kondenzator
(C4) a NPN tranzistor (Q2) pro filtrovani a
zesileni Gcinkl vibraéniho spinace (S4), aby
byla ¢ervena / Zluta dvoubarevna LED dioda
(D10) zapnuta déle. Zkuste odstranit C4 a
uvidite, jak je ovlivnén jas LED diody.

T L]

.
=
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Vibracni zvukové signaly & svétla

Potenciometr (RV2) je zde
jako pevny odpor (10kQ), takze
pohybovani s jeho packou je
bez efektu.

Sestavte obvod podle obrazku. Klepnéte na vibraéni spinac
(S4) nebo bouchnéte do stolu, abyste aktivovali alarm,
a aby se Cervena/ zluta LED dioda (D10) rozsvitila.

Varianty:
e Zménte zvuk tim, Ze odstranite 1-kontaktni vodi¢ a 2-

kontaktni vodi¢, které jsou v bodé A, nebo je presunte
pres body B & C nebo prfes body A & B.

e Vymeérnite Cervenou / Zlutou LED diodu za 3-kontaktni vodic.
Zvuk bude nyni hlasitéjsi.

e Otocte orientaci Cervené / zluté dvoubarevné LED diody
(D10); nyni sviti zZluté svétlo namisto ¢erveného svétla.

e Vyménte Cervenou / Zlutou LED diodu za barevné
svitici LED diodu (D8, “+” napravo).

e Vyménte reproduktor (SP2) za 3-kontaktni vodi¢ nebo
barevné svitici LED diodu (D8, “+” nahoru).

e VVymérnte 1uF kondenzator (C7) za 100uF kondenzator
(C4). Nyni zni alarm del$i dobu.

Projekt 84
Rychleé
vibracéni
svetlo

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
nahradte 100uF kondenzator
(C4) za mensi TuF
kondenzator (7). LED dioda
stéle blika jasné&, ale nyni se
rychle vypne. Zkuste odstranit
C7 a uvidite, jak je ovlivnén
jas LED diody.

Projekt 86

Zvukoveé
signaly &
svetla pri

treseni

Pouzijte pfedchozi obvod (vetné
jakékoliv z jeho variant), ale
pfipojte vibra¢ni spina¢ (S4)
pomoci Cerveného a cerného
propojovaciho kabelu, jak je
znazornéno na obrazku. Nic se
nestane, pokud drzite S4 pevné v
ruce. Pokud budete s S4 tfast,
aktivuji se zvukove signaly a svétla.




Projekt 87 Obousmeérny
kolotoc

Bud vlozte nékteré figurky z lepenky do 3 otvord na okraje
zakladny koloto¢e, nebo nainstalujte jeden z barevnych
diskll do zakladny. Sestavte obvod dle znazornéni na
obrazku a namontujte zakladnu koloto¢e na hfidel na

motor s prevodovkou (GM).
@ Zapnéte posuvny vypinac (S1), a pak pomoci pfepinace
(S6) ménte smér figurek nebo disku.

Dvousmeérny obvod

Bud vlozte nékteré figurky z lepenky do 3 otvorl na
] 1 % | okraji zakladny kolotoce, nebo nainstalujte jeden
z barevnych disk( do zakladny. Sestavte obvod
dle znazornéni na obrazku a namontujte zakladnu
kolotoCe na hfidel motoru s pfevodovkou (GM).
Nastavte packu na potenciometru (RV2) na pravou
stranu. Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a pouzijte
prepinac (S6), aby se véci to€ily v riznych smérech
arozsvecovaly se rizna svétla.

N\

,(»5

- | | @

r
Svételny motor (M7) funguje
pouze v jednom sméru
vzhledem k jeho obvodu, ktery

Lvytvéu“'l’ svetelné efekty.

Projekt 89

Dvousmeérny obvod s
nizkym prikonem

-

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte jedno z pouzder
na baterie (B1) za 3-kontaktni vodi¢. Véci se nyni budou
pohybovat pomaleji a svétla budou tlumenéjsi.
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Projekt 90 Zpozdéné vypnuti alarmu pfi naklonu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Zvukovy signal se ozve,
pokud se s obvodem pohybuje nebo je naklonén v nékterych smérech.
Zvukovy signdl setrvava asi 2 sekundy poté, co je ndklon odstranén. Posunuti
packy na potenciometr (RV2) je bez efektu.

V pfipadé, Ze se obvod nevypne, kdyZ leZi na rovném povrchu, pak jej mirné
naklorite tak, aby se vypnul.

Sejméte 2-kontaktni vodi¢ mezi body B & C a pfipojte Eerveny propojovaci kabel
mezi body A & C. Nyni je zvukovy signal aktivovan raznymi uhly naklonéni.
Pokud umistite 2-kontaktni vodi¢ mezi body B & C a pfipojite erveny propojo-
vaci kabel mezi body A & B, pak bude obvod tak citlivy na naklonéni, ze mize
byt obtizné zvukovy signal vypnout.

Také si mlzete zménit zvuk alarmu pomoci 1-kontaktniho vodice a 2-kontakt-
niho vodi¢e spojenim mezi body W & X nebo X & Y nebo Y & Z na alarm IC
(U2).

Kdyz je detekovan naklon, 1uF kondenzator (C7) je nabijen pres
naklonovy spinac¢ (S7). Je-li sklon odstranén, kondenzator se vybije
pres odpory ve stojanu s otacivym ¢epem a RV2, a rovnéz pres
tranzistor NPN (Q2). Alarm je zapnuty, kdyz se kondenzator vybiji.
Muzete alarm vypnout rychleji. Po naklonéni je alarm odstranén
odpojenim C7 nebo pfipojenim cernym propojovacim kabelem
pres stojan s otacivym ¢epem nebo pres potenciometr.

Projekt 91

Zpozdéné vypnuti svetel
pfi naklonu

Nakonec nahradte 1uF kondenzator (7) za 100uF kondenzator(C4). Nyni
zvukovy signal bude znit mnohem déle a muze se zdat, Ze se nikdy nevypne.

Projekt 92

Legrace s
prepinacem

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte reproduktor
(SP2) za barevné svitici LED diodu (D8, “+” nahoru)
nebo za ¢ervenou / Zlutou dvoubarevnou LED diodu
(D10, v jednom sméru). Obvod pracuje stejné, ale
ma svétlo namisto zvuku. Zkuste to s obéma LED
diodami (D8 a D10) samostatné.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1), pak stfidejte
nastavenim pfepinace (S6) na horni a dolni
pozice. Zkuste riizna nastaveni na potenciometru
(RV2).

Dale vyménte umisténi barevné svitici LED
diody (D8) a Cervené / zluté dvoubarevné LED
Varianty v projektu 90 se tykaji riznych pfipojeni k diody (D10).
bodim A-B-C a W-X-Y-Z, a muzZe zde byt pouzit
také 100uF kondenzator (C4). Dale obratte orientaci LED diod (D8 a D10).
LED diody (D8 a D10) se rozsviti, nékdy kratce
a ztlumené, protoze kondenzatory jsou nabité

a vybité.

PFidani spojeni mezi W & X vytvafi nejzajimavéjsi
variantu.
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Nastavitelné zpozdéni vypnuti svétla pri naklonu

Proje

=

kt 93

2

Projekt 94

Nastavitelné zpozdéni vypnuti barevnych
svétel pfi naklonu

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte ¢ervenou / Zlutou dvoubarevnou
LED diodu (D10) za barevné svitici LED diodu (D8, “+” nahoru).

Mizete také ponechat v obvodu ¢ervenou / Zlutou dvoubarevnou
LED diodu, ale obratte jeji orientaci, aby svitilo Zluté svétlo.

Projekt 95

Vétsi zpozdéni vypnuti svétla
pii naklonu

Pouzijte pfedchozi obvod s bud LED diodou D8 nebo
D10, ale vyménte 1uF kondenzator (C7) za vétsi
100uF kondenzator (C4). Obvod funguje stejné, ale
vétsi kondenzator zplsobi, Ze LED dioda bude svitit
delSi dobu. Nastavte RV2 na levou stranu, protoze se
mUze zdat, Zze LED dioda sviti pfili§ dlouho.

kondenzator (C7) je nabijen
prostfednictvim  naklonového
spinate  (S7). Je-li sklon
odstranén, kondenzator se vybije
pres odpory ve stojanu s otacivym
¢epem a RV2 a rovnéz pres tran-
zistor NPN (Q2). Svétlo sviti, kdyz
se kondenzator vybiji. RV2 také
omezuje proud, ktery prochazi
LED diodou (D10), a tak ovliviiuje
jas LED diody.

Svétlo mlzete vypnout rychleji, po
naklonu je odstranéno odpojenim
C7, nebo pfipojenim c&erného
propojovaciho kabelu pres stojan

\S otacivym Cepem.

(Kdyz je detekovan naklon, 1uF )

Projekt 96 Pomalé vypnuti svétla pii naklonu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Svétlo
se rozsviti v pfipadé, Ze obvod je pfesunut nebo
naklonén v nékterych smérech. Sviti chvili poté, co je
naklon odstranén. Packa na potenciometru (RV2)
uruje maximalni jas svétla, a jak dlouho ma svétlo
svitit po odstranéni naklonu; &im jasnéjSi svétlo,
tim rychleji se vypne.

V pfipadé, Ze obvod se nevypne, kdyZz lezi na rovném
povrchu, pak ho mirné naklorite tak, aby se vypnul.

Odstrante 3-kontaktni vodi¢ mezi body A & C a
pfipojte Cerveny propojovaci kabel mezi body A & B.
Nyni je alarm aktivovan riznymi thly naklonéni.

Pokud ponechate 3-kontaktni vodi¢ mezi body B & C
a pfipojite ¢erveny propojovaci kabel mezi body A &
B, pak bude obvod tak citlivy na naklon, Zze muze
byt obtizné alarm vypnout.

Upravte pfedchozi obvod dle

znazornéni na obrazku. Zapnéte
posuvny vypina¢ (S1). Svétlo se
rozsviti v pfipadé, ze obvod je
pfesunut nebo naklonénv  nék-
terych smérech. Sviti i chvili
poté, co je naklon odstranén.
Packa na potenciometru (RV2)
fidi, jak dlouho ma svétlo svitit,
poté co je naklon odstranén.

V pfipadé, Ze se obvod nevypne,
kdyz zlstane obvod lezet na
rovném povrchu, tak ho mirné
naklonte tak, az se vypne.
Odstrarite 3-kontaktni vodi¢ mezi
body A & C a pfipojte erveny
propojovaci kabel mezi body A &
B. Nyni je alarm aktivovan rGznymi
Uhly naklonéni.
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Projekt 97

Nastavitelné zpozdeéeni vypnuti
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Projekt 98

Nastavitelné zpozdéni vypnuti
barevného vibraéniho svétla

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte ¢ervenou / Zlutou dvoubarevnou
LED diodu (D10) za barevné svitici LED diodu (D8, “+” nahoru).

Muzete také ponechat ¢ervenou / Zlutou dvoubarevnou LED diodu v
obvodu, ale obratte jeji orientaci, aby svitilo Zluté svétlo.

Projekt 99

Velmi pomalé vypnuti vibracniho svétla

PouZijte pfedchozi obvod s bud LED diodou D8 nebo
D10, ale vyménte 1uF kondenzator (C7) za vétsi
100uF kondenzator (C4). Obvod funguje stejné, ale s
vétsi kondenzatorem bude LED dioda svitit déle.
Nastavte RV2 na levou stranu, protoze se mize zdat,
ze LED dioda sviti pfilis dlouho.
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vibracniho svetla

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Bouchnéte rukou do
stolu nebo klepnéte na vibraéni spinac (S4) a svétlo se rozsviti. Svétlo
sviti chvili po skon¢eni vibraci. Packa na potenciometru (RV2) uréuje
maximalni jas svétla, a jak dlouho ma svétlo svitit po skonceni vibraci;
¢im je svétlo jasnéjsi, tim rychleji se vypne.

rKdyi je detekovana vibrace, 1uF kondenzator (C7) se nab|’j|’w
pres vibracni spinac (S4). Kdyz vibrace skonci, kondenzator
se vybije pfes odpory ve stojanu s otacivym c¢epem a RV2, a
také pres tranzistor NPN (Q2). Pfi vybijeni kondenzatoru svétlo
sviti. RV2 také omezuje proud protékajici LED diodou (D10),
a tak ovliviiuje jas LED diody.

Muzete svétlo vypnout rychleji po skonceni vibraci odpojenim
C7, nebo pfipojenim ¢erného propojovaciho kabelu pres sto-
jan s otacivym cepem.

X ) &

Projekt 100 Pomalé vypnuti jasu vibraéniho

[

Upravte pfedchozi obvod
dle znazornéni na obrazku.
Zapnéte posuvny vypinac
(S1). Bouchnéte rukou do
stolu nebo klepnéte na vi-
bra¢ni spinac (S4) a svétlo
se rozsviti. Sviti jesté chvili
po skonc&eni vibraci. Packa
na potenciometru (RV2)
urCuje maximalni jas svétla,
a jak dlouho ma svétlo svitit
po skonc&eni vibraci; ¢im je
svétlo jasngjsi, tim rychleji
se vypne.

svetia
=, : -




Projekt 4 ] Nastavitelné zpozdéni vypnuti svétel pfi Projekt 102

naklonu - A

Velmi pomalé
1 2 3 4 5 ] 7 B a Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinad >déni
(S1). Svétla se rozsviti v pripadé, ze je obvod Zzpozdeni

pfesunut nebo naklonén v nékterych smérech. vypnuti svetel

Svétla zlstanou svitit i na chvili poté, co je
naklon odstranén. Packa na potenciometru
(RV2) ur€uje maximalini jas svétla, a jak dlouho
budou svétla svitit po odstranéni naklonu; ¢im
je svétlo jasnéjsi, tim rychleji se vypne.

pri naklonu

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vymeénte 1uF kondenzator (C7)

7 N v .
a vétsi 100uF kondenzator
LED diody (D8 a D10) nebudou fc4;/. Rt z

svitit tak jasné jako v pfedchozim sy
obvodu, protoze elektricky proud Obvod funguje stejné, ale s

(kter}’/ I or_neze:n RVZ.) = vétsi kondenzatorem budou
TSR eH) @31 1D) Clekly LED diody svitit delsi dobu.

Barevné svitici LED dioda
mUze produkovat pouze ¢ervené
svétlo, protoze Cervené svétlo
je jednodussi na vyrobu. e 3
\. J 7

P rOjekt 1 03 Nastavitelné zpozdéni vypnuti vibraénich svétel Projekt 104

Nastavte RV2 na levou stranu,
protoZe se muze zdat, ze LED
dioda sviti pfili§ dlouho.

" Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinaé (S1). Velmi pomalé
A Bouchnéte do stolu nebo klepnéte na vibraéni ,
spinac (S4) a svétla se rozsviti. Svétla sviti chvili i vypnutl
A po skonceni vibraci. Packa na potenciometru (RV2) vibrac¢nich svetel
d ur€uje maximalni jas svétla, a jak dlouho svétla sviti
po skonceni vibraci; ¢im je svétlo jasnéjsi, tim rychleji
se vypne.
c
Pouzijte pfedchozi obvod, ale
7 \ vymeénte 1uF kondenzator (C7)
o LED diody (D8 a D10) nebudou za vétsi 100uF kondenzator
svitit tak jasné jako v pfedchozim (C4).
obvodu, protoze elektricky proud — Obvod funguje stejné, ale s
T (ktery je omezen RV2) je vétsi kondenzatorem budou
rozdélen mezi obé LED diody. LED diody svitit delSi dobu.
Barevné svitici LED dioda Nastavte RV2 na levou stranu,
F muze produkovat pouze ¢ervené protoZe se muze zdat, ze LED
svétlo, protoze Cervené svétlo dioda sviti pfili§ dlouho.
je jednodussi na vyrobu. iy
G \ y
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Projekt 105 Naklonovy detektor pohybu

o ] 3 4 5 [ T ]

Q1 wessiw i Q 5 Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Jedna z LED diod

(15) (D8 a D10) se rozsviti v pfipadé&, Ze obvod detekuje pohyb v mistnosti,
ZATIMCO je naklanén v nékterych thlech. Experimentovanim zjistéte,
které uhly naklonu vedou k aktivaci detektoru pohybu.

Naklonovy spinac

Sestavte obvod, jak je znazornéno na obrazku, nastavte packu na po-
tenciometru (RV2) na pravou stranu a zapnéte posuvny vypinac (S1).
Cervena / Zlutd dvoubarevnd LED dioda (D10) sviti, je-li obvod
naklonén nebo pfesunut.

Pokud kontrolka nesviti, kdyZ obvod lezi na rovhém povrchu, a pak ho
mirné naklonte tak, aby se zapnul.

V pfipadé potfeby obratte orientaci Cervené / Zluté dvoubarevné LED
diody nebo ji nahradte barevné svitici LED diodou (D8, “+” vlevo).

Naklonovy spina¢ (S7)
obsahuje kuli¢ku, ktera
aktivuje kontakty, kdyz se
vali na obou stranach v
dusledku naklanéni nebo
pohybu.
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F
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Elektricka energie -

vstup / vystup

Projekt 108

Mensi elektricka

svétlo blika jasné, ale kratce.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1); ¢ervena / Zluta dvoubarevna LED dioda
(D10) blika ¢ervené. Nyni vypnéte posuvny vypinac; LED dioda blika Zluté.
Packa na potenciometru (RV2) fidi jas LED diody; pokud nastavite packu
nahoru, svétlo blika tlumené, ale trva déle; pokud nastavite packu dolu,

energie - vstup /
vystup

rKdyi zapnete posuvny vypinac, LED dioda (D10) blika Gerveng,
protoZe elektricka energie z baterii nabiji 100uF kondenzator
(C4). Kondenzator mize uloZit elektrickou energiii, ale neumi

uloZit velké mnoZstvi, takZe se rychle vybiji.

KdyZ vypnete posuvny vypina¢, LED dioda blika ZIuté, protoze

elektricka energie se v kondenzatoru vybiji prostfednictvim

potenciometru (RV2). Cervend / Zluta dvoubarevna LED dioda

sviti jinou barvou, protoZe elekifina proudi v opatném sméru.

Nastaveni na RV2 urcuje, jak rychle se mlze vybit kondenzator.

. J

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
nahradte 100uF kondenzator
(C4) za 1uF kondenzator
(C7). Obvod pracuje stejné, ale
LED dioda sviti jen velmi rychle,
protoze mensi 1uF kondenzator
uklada mnohem méneé elektrické
energie nez veétsi 100uF
kondenzator. Pokus délejte v
tlumené osvétlené mistnosti,
abyste mohli Iépe vidét zablesky.

Mini dobijeci

baterie

obvodu pfes RV2 pro kondenzator, ktery se vybiji.

\ Ukladat a uvolnit mnohem rychleji.

(100uF kondenzator (C4) je jako mini dobijeci baterie, )
protoZe umi ukladat elektrickou energii. V tomto obvodu
zapnuti S1 nabije kondenzator, ktery ukldda elektrickou
energii poté co je S1 je vypnuty. Zapnuti S6 vytvafi cestu

Kondenzatory ukladaji elektrickou energii v podobé
elektrického pole, zatimco baterie ji uklada jako chemickou
energii. Z tohoto divodu nemohou kondenzatory ukladat
zdaleka tolik elektrické energie jako baterie, ale mohou ji

J

Upravte pfedchozi 2 obvody a pfidejte pfepinac
(S6), jak je znazornéno zde. Nastavte pfepinac
do stfedni polohy. Zapnéte posuvny vypinac
(S1); Cervend / Zluta dvoubarevna LED dioda
(D10) bliké Cervené. Nyni vypnéte posuvny
vypinag, chvili pockejte, pak nastavte prepinac
do spodni polohy; LED dioda blika Zzluté.
Nastavte prepinaC zpét do stfedni polohy, a
jste pfipraveni postup opakovat.

Stejné jako predtim packa na potenciometru
(RV2) Fidi jas LED diody; pokud nastavite
packu nahoru, svétlo blika tlumenég, ale trva
déle; pokud nastavite packu dold, svétlo blika
jasné, ale kratce.
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Projekt 110 Mini dobijeci baterie

Tento obvod je podobny pfedchazejicim tfem obvodim, avSak pouziva
prepinac (S6) s tficestnym prepinacem, takze je snazSi porovnat rozdil mezi
1uF a 100uF kondenzatory (C7 a C4).

Nastaveni S6 do stifedni polohy: neni pfipojen zadny z kondenzatord k ob-
vodu, kdyz zapnete / vypnete posuvny vypinac (S1), nic se nestane.

Nastaveni S6 do horni polohy: 1uF kondenzator (7) je pfipojen k Cervené /
Zluté dvoubarevné LED diodé (D10). Zapnéte S1; LED dioda blika zluté, pro-
toze C7 se nabiji. Vypnéte S1; LED dioda blika ¢ervenég, protoze se C7 vybiji.
Potenciometr (RV2) Fidi rychlost vybijeni kondenzatoru, takze LED dioda blika
bud jasnéji nebo sviti del$i dobu.

Nastaveni S6 do spodni polohy: Vétsi 100uF kondenzator (C4) je pfipojen k
Cervené / zluté dvoubarevné LED diodé. Zapnéte S1; LED dioda blika Zluté
protoze C7 se nabiji. Vypnéte S1; LED dioda blika ¢ervené protoze se C7 vy-
biji. Svétlo LED diody je jasnéjsi, protoze C4 umi ulozit mnohem vice elektrické
energie nez C7. Potenciometr (RV2) Fidi rychlost vybijeni kondenzatoru, takze
LED dioda blika bud jasné&ji nebo sviti delsi dobu.

Jasné svetlo - pozice
vpravo, vievo

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a posunujte packou na potenciometru (RV2)
nalevo, napravo. LED diody (D8 a D10) sviti jasné, pokud je packa uplné
vlevo nebo Uplné vpravo, a sviti tlumené, pokud je packa uprostied.

Zkuste vyjmout barevné svitici LED diodu (D8). To Vam usnadni, abyste vidéli
efekty na Cervené / Zluté LED diodé (D10), protoZe jiz nebude blikat. MuZete
také obratit orientaci Cervené / Zluté LED diody.




Nabijeni & vybijeni

Projekt 112

= g ) d

Projekt 113 Super nabijeni & vybijeni

Nastavte pfepina¢ (S6) do horni polohy; barevné svitici LED dioda blika (D8).
Nyni nastavte S6 do dolni polohy; &ervena / zluta dvoubarevna LED dioda (D10)
blika ¢ervené. Stfidejte nastaveni S6 nahoru a dold. Na prostfedni pozici je S6

vypnuty.

4 N\
Kdyz je prepina¢ (S6) nastaven do horni polohy, body C & D (oznacené pfimo

oda blika.
\

na S6) jsou spojeny. Kdyz je S6 nastaven do spodni polohy, body B & D jsou
spojeny. Kdyz je S6 nastaven do stfedni polohy, neni nic pfipojeno.

Kdyz jsou C & D jsou pripojeny (S6 nahoru), elektricka energie z baterii rychle
nabije 100uF kondenzator (C4) pres barevnou LED diodu (D8), coz zpUsobi, ze
LED dioda blika.

Nabity kondenzator uchovava svou energii, i kdyz je S6 vypnuty nebo v pfipade,
ze C4 je doCasné odebran z obvodu.

KdyZz jsou B & D jsou pfipojeny (S6 dolu), elektricka energie v kondenzatoru se
rychle vybije pres ¢ervenou / Zlutou LED diodu (D10), coz zpUsobi, Ze LED di-

J

Projekt 114

Upravte pfedchozi obvod tak, aby odpovidal
zndzornéni na obrazku. Vypnéte posuvny
vypina€ (S1); nyni potenciometr (RV2) fidi, jak
rychle se vybiji 100uF kondenzator (C4) pfes
Cervenou / Zlutou LED diodu (D10). Nastaveni
RV2 vlevo zpUsobi, ze D10 blika jasné, ale
kratce; nastaveni RV2 vpravo zpUsobi, Ze
D10 blika tlumeng, ale del&i dobu.

Kdyz je posuvny vypinac¢ (S1) zapnuty, poten-
ciometr je pfemostén, takZze obvod je stejny
jako ten pfedchozi. Timto je pro Vés snadnégjsi
porovnat oba obvody.

Mini nabijeni
& vybijeni

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
nahradte 100uF kondenzator

(C4) za 1uF kondenzator (C7).
Obvod pracuje stejné, ale LED
dioda sviti jen velmi kratce,
protoze mensi 1uF konden-
zator ukladd mnohem méné

\.

rPotenciometr omezuje tok
zpomaluje vybijeni
elektrické energie z 100uF
kondenzatoru.

elektrické energie nez vétsi
100uF kondenzator. Experi-
mentujte v tlumené osvétlené
mistnosti, abyste lIépe mohli
vidét zablesky.
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A VAROVANI: .

Obsahuje pobyblivé ¢asti.

Nedotykejte se ventilatoru

béhem provozu !

Projekt 115 Spousteni sveteiného motoru

Umistéte

nahoru na vzdu-

chovou
. a dejte
- doprostred
vzduchu.

3

\

chrlié¢
fontanu
micek
proudu

Chrli¢

J
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VAROVANI:

provozu !

] 1
Obsahuje pobyblivé ¢asti

. Nedotykejte se ventilatoru béhem

( )

Motory potfebuji hodné elektrického proudu, nez
nastartuji, poté uzZ mnohem méné, kdyz se jejich
hiidele otaceji vysokou rychlosti (je tézsi hridel
roztoCit nez ji udrzet se otacet). Porovnejte to s
jizdou na kole: musite vice Slapat nez se rozje-

dete, pak je snadné jet dal konstantni rychlosti.

Jak svételny motor, tak vzduchova fontana potre-
buji ke startu hodné elektrického proudu. Jak-
mile fouka ve fontané hodné vzduchu, vzduchova
fontana potfebuje méné proudu, ale toto mnozstvi
je pro svételny motoru pfili§ malé. Vzduchova
fontana a svételny motor musi mit stejny proud,
ktery jimi protéka, protoZe jsou zapojeny sériove,
takze vzduchova fontana omezuje proud, “dusi”
svételny motor a zplsobi to, Ze se motor vypne.

Sestavte obvod podle znazornéni
na obrazku. Umistéte chrlic¢ na
vzduchovou fontanu (AF) a umistéte
do néj micek. Zapnéte posuvny
vypinac (S1). Svételny motor (M7)
se to¢i a na za¢atku sviti jasné, ale
poté se ztlumi a muze se dokonce
zastavit, kdyz se vzduchova fontana
rozjede. Micek se bude v chrli¢i tocit
kolem dokola a muze se zvednout
do vzduchu.

Pokud nahradite jedno z pouzder
na baterie (B1) za 3-kontaktni
vodi¢, svételny motor nemuze ani
nastartovat, a vzduchova fontana
bude stéZi pohybovat mickem.
Napéti je pfili§ nizké a nemuze
tlacit dostatek elektrického proudu
pres obvod, aby vSe fungovalo.

Dvojity pohyb

rPorovnejte tento obvod s pl"edchozim1
obvodem. Zde jsou svételny motor a
vzduchova fontana  zapojeny
paralelné, takze elektrické proudy
tekouci mezi nimi mohou byt rizné, a
jsou v podstaté nezavislé na sobé
navzajem. Kazdy dostane z baterii, co
potfebuje, a spravné funguje. DalSi
vyhodou paralelniho zapojeni je, Ze
pokud jeden z nich prestane fungovat,
druhy maze pokracovat.
Vyhodou sériového spojeni soucastek
(jak jsme délali v predchozim obvodu)
je to, Zze zapojeni obvodu je méné
| slozité a baterie vydrzi déle.

J

Sestavte obvod, jak je znazornéno na
obrazku, zapnéte posuvny vypinac (S1).
Jak svételny motor (M7), tak vzduchova
fontéana (AF) funguji. Umistéte micek
pfimo do proudu foukaného vzduchu nad
vzduchovou fontanu. Foukani vzduchu
by mélo micek vyvazit tak, Zze se vznasi
ve vzduchu a “tancuje”.

Obcas se mulze stat, ze micek
muze byt nestabilni a vypadne; tak ho
dejte zpét do proudu vzduchu. Jestlize
micek snadno vypadava, pak obratte
orientaci vzduchové fontany.

Pokud nahradite jedno z pouzder na
baterie (B1) za 3-kontaktni vodi¢, bude
svételny motor a vzduchova fontana
stale fungovat, i kdyz budete muset dat
na motor ventilator a zatlacit na néj, aby
zacal fungovat. Doporu€ujeme pouzit
nové baterie pro lepsi vykon.




Projekt 117

Trojity pohyb

r

Umistéte chrli¢
nahoru na vz-
duchovou

_ fontanu a dejte
"%\ micek doprostred
proudu vzduchu.

Sestavte obvod. Umistéte zakladnu kolotoce
na hridel motoru s pfevodovkou (GM); pokud
chcete, vloZte nékteré z lepenkovych figurek
do zakladny nebo do zakladny nainstalujte

VAROVANI: Obsahuje pobyblivé ¢asti.
Nedotykejte se ventilatoru béhem provozu !

Projekt 118

Pomaly

trojity pohyb

Pouzijte pfedchozi obvod,
avsak
pouzder na baterie (B1) za 3-
kontaktni vodi¢. Nyni se kolo-
to€¢ (na motoru s prevodovkou
(GM)) toCi pomaleji, svételny
motor se sotva otoCi a sotva
sviti (dokonce budete muset
na néj i zatlacit, aby se rozjel),

nahradte jedno z

jeden z barevnych diskd. Zapnéte posuvny
vypinac (S1).
—~—— e Motor s pfevodovkou toCi kolotocem, svétel-
. ny motor (M7) se to€i a sviti, a vzduchova
fontana (AF) fouka vzduch. Umistéte micek
pfimo do proudu foukaného vzduchu nad
vzduchovou fontanu. Foukani vzduchu by
mélo micek vyvazit tak, ze se vznasi ve
vzduchu a “tancuje”. Ob¢as mlze byt micek
nestabilni a mdZe i vypadnout; v tom pfipadé
dejte micek zpét do proudu vzduchu.
POZNAMKA: Tento obvod miiZze pracovat
chvili, a pak se nahle vypne. Pokud se tak
stane, vypnéte posuvny vypinac, chvili
pockejte, a pak jej znovu zapnéte. Boffin toto
vysvétluje v projektu 66.

Chrli¢

J

Dominator

Sestavte obvod. Pokud chcete, umistéte zakladnu kolotoce na
hfidel motoru s prfevodovkou (GM) a vloZte nékteré z lepenkovych
figurek do zakladny nebo do zakladny nainstalujte jeden z barevnych
diskd. Zapnéte posuvny vypinac (S1).

Hfidel motoru s pfevodovkou se miize otacet, svételny motor (M7)
se mize tocit a vzduchova fontana (AF) muze foukat vzduch, ale
pravdépodobné nebudou fungovat v§echny z nich.

rMotor s pfevodovkou, svételny motor a vzduchova fonténa‘
obsahuji motory, které se pouzivaji riznym zpisobem. Zde
jsou zapojeny sériove, takze ten, ktery nejvice odolava toku
elektrické energie (potfebujici nejmensi elektricky proud k
provozu) bude v obvodu dominovat a omezovat tok elektrické
energie k ostatnim. Casto dominuje motor s pfevodovkou
nad svételnym motorem a vzduchovou fontanou, které sice
maji elektrickou energii, ktera pres né protéka, ale nemaji
dostatek elektrické energie, aby spravné fungovaly, avSak

a vzduchova fontana nemusi
byt viibec schopna dostat mic¢ek
do vzduchu. Rozdil ve vykonu
bude o to vétsi, pokud jsou
Va$e baterie slabé.

kVaée vysledky se mohou lisit.

J

VAROVANI: Obsahuje pobyblivé &asti.

Nedotykejte se ventilatoru béhem provozu !
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Vice najednou

Sestavte obvod, ale v§imnéte si, Ze vzduchova fontana (AF) je umisténa pres stfed 5-kon-
taktniho vodice a 6-kontatniho vodice. Umistéte chrli¢ nahoru na vzduchovou fontanu a do
néj dejte micek. Zapnéte posuvny vypinac (S1).

Méla by se dit spousta véci souc¢asné - hfidel motoru s pfevodovkou (GM) se toci, micek
ve vzduchové fontané se pohybuje (a miUZe se zvednout do vzduchu, nebo se mlze
jen tocit kolem), svételny motor (M7) se to€i a sviti, a LED diody (D8 a D10) sviti.

Muzete umistit zakladnu kolotoce na motor s pfevodovkou, ale neni  to nezbytné nutné.

Umistéte chrli¢ nahoru na
vzduchovou fontanu
a dejte micek doprostied
proudu vzduchu.

tue
Pok
Poz

(Je zde pét komponentl (GM, AF, D10, M7 a D8) zapojenych paralelnég, takze elektrické )
proudy tekouci mezi nimi mohou byt rizné, a jsou v podstaté nezavislé na sobé
navzajem. Elektricka energie proudi z baterii a rozdeli se mezi pét komponentu, poté
se slouci a proudi pfes vypinac a zpét do baterii. Kazdy komponent dostane z baterie

nebo jiného zafizeni pro omezeni proudu. Za normalnich okolnosti by toto mohlo
poskodit LED diodu, ale Vase LED diody ze stavebnice Boffin maji vnitfni odpory, které
jsme pfidali k jejich ochrané pfed nespravnym pfipojenim, a LED diody tedy nebudou
poskozeny. Jsou pfipojeny pfimo k bateriim v tomto obvodu, aby demonstrovaly, jak
\_paralelni obvody pracuji. J

nergii, kterou potfebuje (pokud nejsou baterie pfilis slabé), a vSe funguje spravne.
ud se jeden z komponentu rozbije, ostatni mohou fungovat.
namka: Tento obvod pfipojuje LED diody (D8-D10) pfimo k bateriim bez odporu

Elektricky okruh

Zménte usporadani soucastek v pfedchozim obvodu tak, aby
odpovidal tomuto znazornéni, ve kterém jsou pfipojeny ve smycce.
Zapnéte posuvny vypina¢ (S1). LED diody (D8 a D10) sviti, ale
motor s pfevodovkou (GM), vzduchova fontana (AF) a svételny
motor (M7) nefunguiji. Boffin vi proc.

~
Porovnejte tento obvod s predchozim obvodem. Je zde pét komponenti (GM, AF, D10,
M7 a D8), které jsou zapojeny sériove, takze elektricky proud, ktery jimi protéka musi byt
stejny, a kazdy ma vliv na ostatni. Proud te€e ve smycce, od baterii, pfes kazdou soucast,
a pak zpét do baterii. Komponent s nejvétsim odporem zde omezuje tok elektrické ener-
gie. V tomto obvodu maji LED diody (D8-D10) nejvétsi odpor vzhledem k jejich vnitfnim
ochranam (viz. vySe). Motor s pfevodovkou, vzduchova fontana a svételny motor nejsou
schopny fungovat, protoze odpor LED diod omezuje proud pfili§ moc, i kdyz elektricky
odpor téchto zafizeni ma dal§i maly omezujici vliv na tok proudu.

Do obvodu bylo pfidano druhé pouzdro na baterie, protoZze kombinované zapnuti napéti
obou LED diod (asi 1,5 V kazda) mGze byt prili§ vysoké, aby se néco stalo s pouze jed-
nou sadou baterii (3V). Muzete zkusit nahradit jedno pouzdro na baterie za 3-kontaktni
vodi¢ a uvidite, jestli se LED dioda zapne.

Sériové zapojeni soucastek je zapojeni méné komplexni (zvlasté dulezité, kdyz jsou
komponenty daleko od sebe), usnadnuje ochranu citlivych zafizeni, a mize zabranit
plytvani energii (baterie vydrzi déle).

\. J
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Projekt 122

elektrickou energii k vytvofeni mechanického pohybu.
Tento obvod pouziva motor s pfevodovkou v opaéném
sméru, aby vyuzil mechanicky pohyb (hfidel se to¢i od
Vas) k vyrobé elektfiny (pro rozsviceni LED diody).

Témér vSechny elektrické energie vyuzivané v nasem
svété se vyrabi v obrovskych generatorech pohanénych
parou nebo tlakem vody. Vodi¢e se pouZivaji pro efektivni
dopravu této energie do domacnosti a podniku, kde se
vyuziva. Motory pievadéji zpét elektrickou energii do

(Za normalnich okolnosti motor s prevodovkou pouziva )

Generator

Sestavte obvod dle znazornéni na obrazku a
namontujte 2,55 ozubené kolo na motor s
prevodovkou (GM). JEMNE rukou toéte s ozubenym
kolem v obou smérech, zatimco sledujte ¢ervenou /
Zlutou dvoubarevnou LED diodu (D10). Potenciometr
(RV2) fidi jas LED diody, nastavte ji smérem na 2-
kontaktni vodi¢ pro nejjasnéjsi svétlo. Nepokousejte

se tocit s ozubenym kolem pfilis§ velkou silou, protoze

|_mechanické podoby pro fizeni strojd a zafizeni. € toci ° !
si mlzete rozbit motor s prfevodovkou.

J

Projekt 123
Pakovy efekt

Pouzijte pFedchoz!' obvod, ale nahradte 2,55 ozubené kolo za
jiné. Budte JEMNI, kdyz otéCite s ozubenym kolem, protoze
mUZete rozbit motor s pfevodovkou (GM). Porovneijte, jak je

mnohem jednodussi nebo t&zSi otocit s ozubenym kolem a
rozsvitit LED diodu.

Projekt 124
Zatizeni generatoru

-\

£ | Sestavte tento obvod dle znazornéni na obrazku a
namontujte 2,55 ozubené kolo na motor s
pfevodovkou (GM). JEMNE rukou todte s
ozubenym kolem s posuvnym vypinacem (S1) jak
zapnutym, tak vypnutym. Porovnejte, jak tézké je
otacet s ozubenym kolem, kdyz je vypina¢ zapnuty
nebo vypnuty. MGzZete to také zkusit s rlznymi
ozubenymi koly. NepokousSejte se toCit s ozubenym

= EE

3
&

([ Gim vatsi je ozubené kolo, tim snazsi je otoCit hfidel a)
rozsvitit LED diodu. Velikost ozubeného kola zesiluje

Vasi silu otocit s hfideli.
Porovnejte si to s pomoci klice k utaZzeni &i uvolnéni
matice na Sroubu. Klicem ziskate pakovy efekt, ¢imz

se zvySi VasSe sila otaceni.
\

J

2N

kolem pfili§ velkou silou, protoze si mlzete rozbit
motor s pfevodovkou.

Muzete vypozorovat vzduch proudici dovnitf nebo
ven ze vzduchové fontany (AF), ale jinak to nebude
délat nic. Neni nutné ani vhodné umistit chrli¢ nebo
mi¢ek do vzduchové fontany.

predchozich obvodech).

Mélo by to byt t€zSi otoCit s ozubenym kolem, pokud je vypina¢ zapnuty, protoze
vzduchova fontana pusobi jako silné elektrické “zatizeni” nebo zatéz motoru s
prevodovkou. Napajeni vzduchové fontany bere vice energie nez napajeni niceho
(napriklad kdyz je spina¢ vypnuty) nebo napajeni LED diody (podobné jako v

N\

J
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Vodni alarm

Sestavte obvod zobrazeny zde na obrazku, ale nejprve nechte ¢erveny
a Cerny propojovaci kabel mimo pohéarek s vodou. Zapnéte posuvny
vypinac (S1); nic se nedéje. Umistéte propojovaci kabely do poharku s
vodou a uslySite alarm!
Varianty:
e Zmeéiite zvuk pomoci 1-kontaktniho vodice a 2-kontaktniho vodice,
abyste udélali pfipojeni pfes body A & B nebo A & D nebo B & C.
e Odstrante tranzistor NPN (Q2) a misto toho pfipojte ¢erny propo-
jovaci kabel v bodé B.

( Voda ma vétsi elektricky odpor nez odpory v této sadé\>
(RV2, a ve stojanu s otacivym Eepem), ale ma odpor
mnohem mensi nez vzduch. NPN tranzistor se chova
jako zesilovac, aby pomohl pfekonat odpor vody.
Mohli byste pouzit delSi draty a poloZit je ve VaSem
suterénu, pokud byva Vas sklep zaplavovan pfi povod-
nich béhem bourky, poté tento obvod bude spoustét

\alarm! y 8

Projekt 126 Projekt 127
Dotykovy alarm Nakreslete si alarm

Pouzijte predchozi obvod, ale namisto toho, abyste Pouzijte obvod z projektu 125, ale vynechte poharek vody, a Cerné jadro tuzky je
davali Cerveny a Cerny propojovaci kabel do vody, nechte volné konce propojovacich kabelt nyni rozpojené. grafit, stejny material
dotykejte se kovovych koncl prsty. Mozna budete Vezméte tuzku (nejlépe tuha ¢&. 2 , ale i jiné typy tuh budou pouzity pro odpory v
muset drzet konce velmi pevné nebo mokrymi prsty, rovnéz fungovat). OREZTE JI, a vymalujte nasledujici okénko. RV a stojanu s
aby to fungovalo. Dosahnete lepsich vysledkud, pokud si pod stranku date tvrdou otacdivym cepem.

podlozku, zatimco kreslite. Tlacte tvrdé (ale nepotrhejte papir),
a vymalujte okénko nékolikrat, az jste si jisti, Ze mate silnou, \\
rovhomérnou vrstvu tuhy.

rVaée télo je vétSinou z vody,
které ma také vétsi odpor nez
odpory v této sadég, ale mno-

khem mensi odpor nez voda.

Tlacte kovové konce propojovacich kabelll na okénko a posunuijte je
po celé kresbé&. Pokud neni slySet zadny zvuk, pak posunujte
konce kabell blize k sobé a prejedte po okénku s kresbou, pfidejte
dalSi vrstvu tuhy, nebo prstem dejte kapku vody na konce pro-
pojovacich kabell pro dosazeni lep$iho kontaktu.
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Projekt 128 Projekt 129
Dotykové & vodni svétio |Detektor vodivosti

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménite barevné svitici LED diodu
(D8) za c¢ervenou / Zlutou dvoubarevnou LED diodu (D10,
orientovanou v jednom sméru). Dotknéte se prsty kovové cEasti
propojovacich kabell a dejte je do vody, stejné jako v pfedchozim
projektu. Dale se zkuste dotykat konce propojovacich kabell s
rdznymi materialy u Vas doma, a zjistéte, které rozsviti LED diodu.

Sestavte obvod a zapnéte vypinac (S1).
Dotknéte se prsty kovové casti
propojovacich kabell; barevné svitici
LED dioda (D8) by méla svitit. V
pfipadé, ze LED dioda sviti ztlumené
nebo je vypnutd, podrzte kovovou ¢ast

S . MuzZete pouzit barvené svitici LED diodu namisto Eervené / Zluté
tésnéji nebo s mokrymi prsty.

LED diody, ale ¢ervena / Zlutd LED dioda neméni barvu, takze

. o . . muZe byt snadnéjsi porovnavat, pokud LED dioda sviti jen slabé.
Dale umistéte volné konce propojo-

vacich kabelt do kelimku s
vodou, ujistéte se, ze se kovové
¢asti navzajem nedotykaji. Voda by
méla rozsvitit LED diodu.

r
Materialy, jako jsou kovy vedou velmi dobfe
elektrickou energii a rozsviti LED diodu.
Plasty, dfevo a textilie jsou Spatné vodice,

a proto LED diodu nerozsviti.
.

Nepijte vodu, kterou jste pouzili pfi
experimentu.

Trojity alarm

Sestavte obvod zobrazeny zde na obrazku a zapnéte posuvny vypinac (S1).
Nic se nedéje. Preruste pfipojeni ¢erného propojovaciho kabelu a rozezni se
alarm. MUzete nahradit ¢erny propojovaci kabel za delSi kabel a spustte jej
pres dvere, aby doslo k signalizaci alarmu, kdyz nékdo vstoupi.

Muzete zménit zvuk pouzitim 1-kontaktniho vodi¢e a 2-kontaktniho vodice,
které pfipojite pfes body A & B nebo A & D nebo B & C.
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Projekt 131

Omezovace proudu

-65-

Sestavte obvod, vypnéte posuvny vypinac (S1) a nastavte pfepina¢ (S6) do
stfedni polohy. Cervena / Zlutad dvoubarevna LED dioda (D10) je zapnuta;
muZete pouzit potenciometr (RV2) a ménit trochu jas svétla.

LED dioda nesviti pfilis jasné, protoze obvod ma dva odpory omezujici
elektricky proud (odpor 10 000 ohmu ve stojanu s otac¢ivym ¢epem a RV2,
ktery je nastavitelny v rozmezi 200 ohmut a 10 000 ohmdu).

Nyni zapnéte S1. Svétlo LED diody je nyni jasnéj§i a RV2 muze ménit jas
sveétla vice nez predtim.

S1 spojuje mnohem mensi odpor 47 ohm( odpor ( také ve stojanu s otacivym
cepem) paralelné s odporem 10 000 ohmu ve stojanu s otacivym Cepem.
Mensi odpor neomezuje tok proud stejné jako vétsi z nich, takze svétlo LED
diody je jasnéjsi.

meéni jas svétla.

S6 premosti RV2, coz umozriuje vétsi pruatok proudu, a zpusobi to, Ze
LED didoa sviti jasnéji.

Tento obvod nema vypina¢ ON / OFF, takze ho musite odpojit nebo vyjmout
baterie, kdyz jste s projektem hotovi.

Omezovace proudu - paralelni zapojeni

Sestavte obvod, vypnéte posuvny vypinac (S1) a nastavte prepinac (S6) do
stfedni polohy. Cervena / Zlutd dvoubarevna LED dioda (D10) sviti matng.
Svétlo LED diody neni pfili§ jasné, protoze pouze elektricka cesta od baterie k
LED diodé je pres odpor 10 000 ohmu (potenciometr je zde pouzit jako pevny
odpor 10 000 ohmU a nelze jej odstranit).

Nyni zapnéte S1. Svétlo LED diody je o trochu jasnéjsi.

S1 pfipoji odpor 10 000 ohmu ve stojanu s otacivym ¢epem paralelné s RV2
(zde pevny odpor 10 000 ohmdi). Ten dava dvé cesty o odporu 10 000 ohmt z
baterii do LED diody namisto jedné, takze je proud vyssi a svétlo LED diody
Jje jasnéjsi.

Nyni nastavte S6 do spodni polohy. Svétlo LED diody je nyni mnohem jasnéjsi.

S6 pripojuje odpor 47 ohm( ve stojanu s otacivym ¢epem se dvéma odpory
10 000 ohmd jiz v obvodu (jeden ve stojanu s otacivym cepem a jeden v RV2).
To pridava mnohem nizsi cestu 47 ohmt mezi bateriemi a LED diodou, takze
proud te¢e mnohem vice, a svétlo LED diody je mnohem jasnéjsi.

Tento obvod nema vypina¢ ON / OFF, takze ho musite odpojit nebo vyjmout
baterie, kdyZ jste s projektem hotovi.




Projekt 133 Rizeni proudu

Zapnéte posuvny vypinac (S1) a nastavte jas svétla LED diod (D8 &
D10) pomoci potenciometru (RV2).

Potenciometr (RV2) ma celkem 10 000
ohmU( mezi stredem a obéma stranami,
s packou pro nastaveni velikosti odporu
na kazdé strané.

Zapnéte posuvny vypinac (S1), nastavte pfepina¢ (S6) do horni nebo
dolni polohy a upravte jas svétla LED diod (D8 & D10) pomoci
potenciometru (RV2).

Cervena / Zluta dvoubarevna LED dioda se rozsviti v obou smérech,
ale barevné svitici LED dioda (D8) funguje pouze v jednom sméru.
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Projekt 135

Liny ventilator

Nastavte potenciometr (RV2) do horni polohy a v této
poloze ho drzte. Zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Ventilator
na svételném motoru (M7) se toci kratce a zastavi se. Nyni
vypnéte vypinac, pockejte chvili, a pak jej znovu zapnéte.
Ventilator se toCi znovu kratce. Zkuste to nékolikrat.

Je to jako kdyby byl ventilator liny a mGze se tocit jen kratce
predtim, nez se unavi a musi se zastavit a odpocinout si.

Projekt 136
Liny
kolotoc

7

Kdyz zapnete posuvny vypinac,
ventilator se toci, zatimco 100uF
kondenzator (C4) se nabiji, a pak
se zastavi. Kdyz vypnete vypinac,
trva to asi 20 sekund, nez se
kondenzator zcela vybije.

\.

Pouzijte predchozi obvod, ale vymérite
svételny motor (M7) za motor s pfe-
vodovkou (GM, “+” nahoru).

Nainstalujte figurky z lepenky do zakladny
kolotoCe a umistéte zakladnu na motor s
pfevodovkou. Obvod pracuje stejnym
zplUsobem, ale roztoCi koloto€ namisto
ventilatoru.

Projekt 138

Nastavte potenciometr (RV2) do horni polohy.
Zapnéte posuvny vypinac (S1). LED diody (D8 &
D10) se na nékolik okamziku rozsviti. Nyni vypnéte
vypinac&, pockejte chvili, a pak jej znovu zapnéte.
LED diody sviti znovu kratce. Zkuste to nékolikrat.
Je to jako kdyby LED diody byly liné a mohly svitit
jen po kratkou dobu, neZ se unavi a musi se
vypnout a odpocivat.

ZKkuste to s riznym nastavenim pro RV2.

Velmi lina
svetla

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
100uF kondenzator (C4) za mnohem
mensi 1uF kondenzator (C7). Nyni
LED diody blikaji jen na kratky mo-
ment, protoze C7 neumi ulozit tolik
elektrické energie jako to umi C4.




Projekt 139

Prenos elektricke
energie

Tento obvod méa dvé &asti; sestavte ho dle znazornéni na obrazku, ale
nejprve umistéte 100uF kondenzator (C4) pfes body A & B. Pak zvednéte C4
a umistéte jej pres body C & D; Cervena / Zluta dvoubarevna LED dioda blika
(D10). Presunte C4 nékolikrat mezi body A/B & C/D.

Na kazdém misté C4 musi byt orientovan v jednom sméru, avSak jeho smér
uréuje barvu svétla LED diody.

Mulzete nahradit kondenzator 100uF za menSi 1uF kondenzator (C7), ale
LED dioda bude blikat mnohem tlumenéji.

7

Umisténi kondenzatoru pfes body A & B ho nabiji, a
umisténi pres body C & D kondenzator vybije pfes LED
diodu. Jakmile je baterie nabita, kondenzatory drzi svou
energii dobfe - mUzete nabit kondenzator, odejit s nim na
chvili, a pak ho pouzit k rozsviceni LED diody.

| pfes “+” oznaceni, propojovani kondenzatort pozpatku
pres Vase baterie v tomto obvodu je neznici.

\.

Prenos elektrickeé
energie (Il)

Upravte pfedchozi obvod tak, aby odpovidal tomuto na obrazku.
Funguje stejnym zplUsobem s vyjimkou toho, Ze potenciometr (RV2)
zpomaluje vybijeni kondenzatoru, takze LED dioda sviti ztlumené, ale
po del$i dobu. Zkuste to pfi riznych nastavenich RV2.
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Projekt 141 Projekt 142

Kulomet Kratké davky
zvuku & sveétla

Nastavte potenciometr (RV2) do
spodni polohy. Zapnéte posuvny

vypina¢ (S1). Zvuk kulometu Pouzijte predchozi obvod, ale
zni  vtefinu, a pak se zastavi. nahradte 3-kontakni vodi¢ mezi
Vypnéte vypinag, vyckejte nékolik alarmem IC (U2) a reproduktorem
Sekund’ a pak Je] Znovu Zapnéte a (SPZ) za barevné svitici LED diodu

(D8, “+” vpravo) nebo Eervenou /
Zlutou) dvoubarevnou LED diodu
(D10, v libovolné orientaci). Zvuk
nebude uz tak hlasity.

uslysite zvuk jako z kulometu
znovu. Zkuste to nékolikrat.

Projekt 143 Kratkeé zapnuti svetia

5 = Nastavte potenciometr (RV2) do spodni polohy a nastavte prepinac (S6)
do stfedni polohy. Zapnéte posuvny vypinac (S1). Barevné svitici LED
dioda (D8) by méla svitit na kratkou dobu. Chcete-li resetovat ¢asovac
svétla, aby zUstal svitit, nastavte na chvili S6 do polohy doprava, a
pak zpét do stfedni polohy.

Posunutim packy na RV2 zpusobi, ze LED dioda sviti tlumené, avSak

po delSi dobu.

4
3]

Kdyz zapnete posuvny vypinacg, barevné svitici
LED dioda sviti, zatimco se 100uF kondenzator
(C4) nabiji, pak se zastavi. Nastaveni S6 do
polohy doprava vybiji C4.

-69-



Projekt 144

Dotykove svetio

Nastavte potenciometr (RV2) do horni polohy a zapnéte posuvny
vypina¢ (S1). Zapnéte Cervenou / Zlutou dvoubarevnou LED diodu
(D10) dotykem prstt mezi body A & B. Mozna budete muset stisknout
vétsi silou nebo si namokfit prsty, aby svétlo LED diody bylo jasné.

Muzete nastavit jas LED diody pomoci packy na RV2 nebo vymeérite
Cervenou / Zlutou LED diodu za barevné svitici LED diodu (D8).

diody.

\_prstem.

( Proudéni elektfiny mezi prsty
je zesileno tranzistorem NPN
(Q2), a to staci k zapnuti LED

Pokud jsou kontakty na bo-
dech A & B protkany, jak je
zde uvedeno, pak byste mohli
délat tento ukol jen s jednim

\

Projekt 145 Pomalé vypnuti svétia

2 <]

5 g ) B

]
&

Projekt 146

Prepinac¢ se 3 pozicemi

Nastavte prepina¢ (S6) do
horni polohy a zapnéte
posuvny vypinag (S1). Cer-
vena / zluta dvoubarevna
LED dioda (D10) je zapnuta.
Nyni nastavte S6 do stfedni
polohy a Cekejte; LED dioda
po chvili zhasne. Pomoci
potenciometru (RV2) muzete
nastavit, jak rychle dioda
zhasne.

Prepinac (S6) ma 3 polohy. V tomto obvodu jedna poloha
zapne Cervenou / Zlutou LED diodu (D10), druha poloha
zapne barevné svitici LED diodu (D8), a tfeti poloha vypne
obé LED diody.

Muzete zménit barvu na D10 obracenim jeji orientace.

o Fi 3 4 . 8
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Projekt 147

Jednosmerna elektrina

Zapnéte posuvny vypinaé (S1). Cervena / Zluta dvoubarevna LED dioda (D10)
a svétleny motor (M7) jsou zapnuty. Potenciometr (RV2) nastavuje jas svétla
diody D10.

KdyZ vypnete posuvny vypinag, svétla na svételném motoru zhasnou ihned,
ale Cervena / zZlutd dvoubarevna LED dioda zhasne pomalu. RV2 nastavi, jak

rychle se dvoubarevna LED dioda zhasne.

(NPN tranzistor (Q2) je zde pouZit jako dioda. Dioda umoziiuje )
pouze pritok elektrické energie v jednom sméru.

Pokud vypnete vypinac, ¢ervena / Zluta dvoubarevna LED
dioda sviti na chvili, kdyz se 100uF kondenzator (C4) pfes
ni vybiji.

"Dioda” umoziuje tok elektrické energie z baterie do
kondenzatoru, ale blokuje elektrickou energii proudici z
kondenzatoru do svételného motoru. Bez diody se Cervena
/ Zluta dvoubarevna LED dioda a svételny motor vypnou ihned
po jejich vypnuti, protoze nizky odpor svételného motoru

| vybil kondenzator v jediném okamziku. )

P |
Ly

-71-

T

Cr o i

Zvuk & svetlo pri nakionu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac¢ (S1). Bude znit siréna nebo bude
svitit svétlo, pokud je obvod naklonén nebo pfesunut. Experimentem zjistéte,
které uhly naklonu aktivuji ty které efekty.

V pfipadé, Ze se obvod nevypne, pokud zUstane lezet v klidu, pak jej mirné
naklorite tak, dokud se nevypne.

Varianty: MGzete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kontaktni vodi¢ a 2-kon-
taktni vodic, které jsou v bodé A, nebo je pfesunete tak, aby byly pfes body A
& B. MUzete také nahradit barevné svitici LED didou (D8) za ¢ervenou / Zlutou
dvoubarevnou LED diodu (D10, orientovanou v jednom sméru).




Projekt 149 Kompresor

Tento projekt vyzaduje pouziti nékterych materialu, které
mate doma. Sestavte obvod dle znazornéni na obrazku,
( ) pak poproste dospélého, aby Vam pomohl pfipevnit
latexovou rukavici (neni soucasti baleni) nebo néco
podobného na chrli€¢ vzduchové fontany pomoci gumového
pasku (jedna je soucasti stavebnice nebo pouzijte provazek,
ktery mate doma), viz. obrazek. Umistéte chrli¢ a rukavici
na vzduchovou fontanu a zapnéte posuvny vypina€ (S1).
Vzduch by mél byt foukan do rukavice, coz ji nafukuje.
Muzete si rukavici “zamavat”, a to zapnutim a vypnutim
posuvného vypinace.

Ujistéte se, ze Vase gumicka na chrli¢i dobfe tésni, aby
bylo umoznéno proudéni vzduchu do rukavice bez
velkého uniku vzduchu. Mozna to budete muset zkusit

nékolikrat, aby vSe fungovalo spravné.

Muzete to zkusit s rGznymi materialy, které mate doma.
Nepouzivejte nafukovaci balének, protoze vzduchova
fontana nebude mit dostate¢ny tlak vzduchu, aby balének
nafoukla.

VAROVANI: Davejte pozor, abyste nepouzili nic, co byste
mohli nasat do pfivodu vzduchu na strané vzduchové
fontany, protoze by mohlo dojit k jejimu poSkozeni.

Obalte rukavici ) vazte kolem rukavice
kolem chrlice gumovy pasek
* 93 *

Projekt 150 Tranzistor

{1 2 L) 4 El B I =- Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac¢ (S1). Pomalu posunujte packou na
g o potenciometru (RV2) celym jeho rozsahem pfi sledovani jasu ¢ervené / zluté
dvoubarevné LED diody a barevné svitici LED diody (D8 & D10).

4 ™
Tranzistory jako je NPN tranzistor (Q2) mohou zesilit
elektrické proudy. V tomto obvodu potenciometr Fidi
maly proud jdouci do tranzistoru pres ¢ervenou / :
Zlutou dvoubarevnou LED diodu. Tranzistor pouziva
tento maly proud k ovladani vétSiho proudu protéka-
jici pfes barevné svitici LED diodu. Pfi ur€itych
nastavenich RV2 je fidici proud pfili§ maly, aby se
rozsvitila ¢ervena / Zluta dvoubarevna LED dioda,
ale tranzistorem zesileny je dostate¢né velky, aby
rozsvitil barevné svitici LED diodu.

\. J

-72-



Projekt 151 Pomalé svetlo

Nastavte prepinac¢ (S6) do stfedni polohy. Zapnéte posuvny vypinac
(S1), nic se nedéje. Nyni nastavte S6 do horni polohy; ¢ervené / Zluté
dvoubarevné LED diodé (D10) trva nékolik sekund nez se zapne. Nyni
nastavte S6 zpét do stfedni polohy; svétlo LED diody se bude velmi
pomalu tlumit. Potenciometr (RV2) fidi ¢as vypnuti.

Muzete obratit orientaci Cervené / Zluté dvoubarevné LED diody nebo ji
nahradte barevné svitici LED diodou (D8, “+” vlevo).

]
T
-4

L

r100va kondenzator (C4) fidi ¢ervenou / Zlutou I

dvoubarevnou LED diodu pres tranzistor NPN
(Q2). Nastaveni S6 do horni polohy rychle nabije
kondenzator, a nastaveni S6 zpét do stfedni po-
lohy umoZzhuje kondenzatoru se pomalu vybijet.
Kondenzatory mohou ukladat elektricky naboj a
uvolnit jej v pfipadé potfeby, a proto jsou €asto
Lpouil'vémy v ¢asovych obvodech jako je tento.

Pohyb micku

" il i E 4 & r ( Umistéte chrl@ Sestavte obvod, jak je znazornéno na obrazku, umistéte chrli€ na vzduchovou fontanu
L] ] o nahoru na vzducho- (AF), umistéte micek do chrli¢e, nastavte packu na potenciometru (RV2) na horni polohu a
vou fontanu a dejte zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Pouzijte packu na potenciometru pro nastaveni jasu

micek  doprostied gervené / Zluté dvoubarevné LED diody (D10), a aby se migek rozpohyboval nebo se

REEc iz “vrt&l” kolem dokola v chrligi.

Micek se bude pohybovat pouze pro malou ¢&ast rozsahu nastaveni RV2. Pokud
nahradite ¢ervenou / Zlutou LED diodu za 3-kontaktni vodi¢, mi¢ek se bude pohybovat
vice.

N Chrlic (

Tento obvod pouziva tranzistor NPN (Q2) a potenci-
ometr (RV2), aby fidil vykon vzduchové fontany. Maly
elektricky proud do tranzistoru pres RV2 a LED diodu
(D10) Fidi vetsi proud do tranzistoru pfes vzducho-
vou fontanu. RV2 nelze pouzit pro fizeni vzduchové
fontanu pfimo, protoze jeho vysoky odpor by zabranil
vzduchové fontanég, aby fungovala.

.




Projekt 153 Blikaci bzucak Projekt 154
Sestavte obvod podle obrazku a zapnéte posuvny BlikaCi

vypina¢ (S1). Barevné svitici LED dioda (D8) bude
blikat a ozve se pipani z reproduktoru (SP2). Pomoci bl i kaé
potenciometru (RV2) mizete nastavit zvuk a také tro-

chu jas LED diody.

(Barevné svitici LED dioda\

(D8) ma mikroobvod, ktery
méni barvu svétla. Jak toto
udéla, zméni se proud
protékajici pfes obvodem.
Tranzistor (Q2) zesiluje ménici
se proud a pouziva ho k
\ovlédém’ reproduktoru (SP2).)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte reproduktor
(SP2) za ¢ervenou / Zlutou dvoubarevnou LED
diodu (D10, v jednom sméru). Nyni ¢ervena / Zluta
dvoubarevna LED dioda bude rovnéz blikat.

Oviadani blikace

Sestavte obvod podle obréazku a zapnéte posuvny vypinac¢ (S1). Barevné
svitici LED dioda (D8) a Cervena / Zlutd dvoubarevna LED dioda (D10) budou
obé blikat. Barevné svitici LED dioda bude jasnéjSi nez v pfedchozim obvodu.
Potenciometr (RV2) mize ménit jas barevné svitici LED diody jen malo.

Cervena / Zluta dvoubarevna LED dioda je Fizena barevné svitici LED diodou
pomoci tranzistoru (Q2). Pokud odstranite barevné svitici LED diodu z obvodu,
pak ¢ervena / zluta dvoubarevna LED dioda nebude svitit. Odstranéni ¢ervené
/ Zluté LED diody nebude mit zadny vliv na barevné svitici LED diodu.

Zkuste prohodit umisténi barevné svitici LED diody a Cervené / Zluté
dvoubarevné LED diody obracenim orientace Cervené / Zluté dvoubarevné LED
diody, nebo vyménou Cervené / Zluté dvoubarevné LED diody za reproduktor
(SP2).
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Projekt 156 Nejprve sviti Cervena

4

Nastavte prepinac (S6) do stfedni polohy a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Nastavte packu na poten-
ciometru (RV2) uplné vlevo. Barevné svitici LED dioda (D8) by méla byt zapnuta, ale méla by svitit
vétsSinou Cervené. Pomalu presurite packu na RV2 doprava, dokud se LED dioda uplné nevypne.
Vsimnéte si, Zze Cervena barva zlstane svitit nejdéle.

Nyni nastavte S6 do polohy doprava a nastavte znovu potenciometr RV2, sledujte barvy LED diody.
Modra a zelenda barva se také muZze objevit hned, ale tyto barvy se ztlumi, pokud zacne svitit Cervena.

Nyni presurite S1 z vyznacenych mist C & D na mista oznac¢ena A & B a nastavte S6 zpét do stredni
polohy. Posunite opét packu RV2, pozorujte barvy LED diody a jejich jas. Nastavte S6 znovu do polo-
hy doprava a vSimnéte si, ze LED dioda nyni sviti se pro mnohem vétsi ¢ast rozsahu nastaveni RV2.

” rNapétl' potfebné k zapnuti LED zavisi na barvé svétla. Cervena barva

"5"5. potfebuje nejméné napéti a modra barva potrebuje nejvice napéti. S
Dw on S1 v bodech C a D a S6 ve stfedni poloze, napéti na LED diodé je
nejnizsi a mize sotva stacit k zapnuti Gervené barvy. Nastaveni S6 do
polohy doprava pfemosti tranzistor NPN (Q2) a zvySuje se malo napéti
na LED diodé. Razeni S1 k bodiim A & B zvy3uje napéti obvodu od 3V
Ldo 6V, takZe LED pracuje pro vétsi ¢ast rozsahu nastaveni RV2.

Projekt 157 Cervena sviti pouze pred Zlutou

Zapnéte posuvny vypinac (S1). Nastavte pfepinac (S6), jak doleva, tak
doprava pfi nékolika nastavenich na potenciometru (RV2) a porovnejte
jas Cervené / zluté dvoubarevné LED diody (D10). Uvidite, jestli budete
pozorovat rozdil v jasu LED diody mezi €ervenou a Zlutou obzvlastg,
kdyz je svétlo LED diody velmi tlumené.

Nyni pfesurite S1 z vyznacenych mist C & D na body oznacené A & B.
Posunte packu RV2 pfi zméné S6 mezi levou a pravou stranou,
porovnejte barvy a jas LED diody.

Zluté svétlo je o trochu snadnéj§i na vyrobu
pro ¢ervenou / zlutou dvoubarevnou LED
nez Cervené svétlo. Podivate-li se pozorné
na LED diodu, kdyz je ztlumena, muzete si
v§imnout, Ze Cervena barva je o néco jas-
né&jsi nez zluta.




Projekt 158 Hlasiteé sireny

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Je slySet sirénu.

Varianty: MdzZete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kontaktni vodi¢ a 2-kon-
taktni vodi¢, které jsou v bodé A, nebo je pfesurite, aby byly pfes body B & C
nebo pfes body A & D.

Nastavitelna

2 3 4 5 8 7 8 hlasitost siren
- @ & = s = = N

Pfedchazejici obvod muaze byt pfili$ hlasity, tak jej upravte dle znazornéni na
obrazku. Tento obvod pouziva potenciometr (RV2) pro ovladani hlasitosti.
Zapnéte posuvny vypinac (S1) a nastavte hlasitost pomoci RV2.

Varianty: MdzZete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kontaktni vodi¢ a 2-
kontaktni vodi¢, které jsou v bodé A, nebo je pfesurite, aby byly pfes body B
& C nebo pres body A & D.
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Projekt 160 Kondezatory zapojeneé seériove

Nejprve nastavte potenciometr (RV2) vlevo a zapnéte posuvny vypinac
(S1). Nastavte pfepinac (S6) na levou stranu; ervena / Zluta dvoubarevna
LED dioda (D10) blika jasné Zluté, kdyz se 100uF kondenzator (C4) nabiji.
Nyni nastavte S6 doprava; LED dioda blika jasné Cervenég, kdyz se C4 vybiji.
Zkuste nastavit S6 nékolikrat doleva, a potom doprava.

Nyni nastavte S1, aby se vypnul; toto spojuje menSi 1uF kondenzator
(C7) sériové s kondenzatorem 100uF. Nyni opakujte nékolikrat prepinani
S6 doleva a potom doprava. LED dioda je nyni mnohem matnéjsi, protoze
mensi kondenzator neumi ulozit tolik elektrické energie, coz snizi nabijeci a
vybijeci proudy, které svétlo LED diody ztlumi.

Opakujte vySe uvedené testy, ale snazte se pohybovat packou na poten-
ciometru dokola. Posunuti packy na potenciometru zplsobi, Ze se kondenzator
nabiji / vybiji pomaleji, takze LED dioda sviti tlumeng, ale po delSi dobu.

Predstavte si kondenzatory jako skladovaci
nadrze na elektfinu. Pokud umistite maly
zasobnik zapojeny sériové s jednim velkym,
elektfina proudi do obou sou¢asné, ale maly
se zaplni rychle a zastavi pratok.

,

&

Projekt 161 Kondezatory zapojené paralelne

Nejprve nastavte potenciometr (RV2) doleva a vypnéte posuvny vypinac (S1).
Nastavte prepinac (S6) doleva; ¢ervena / Zlutd dvoubarevna LED  dioda
(D10) blika slabé zluté, kdyz se 1uF kondenzator (C7) rychle nabiji. Nyni
nastavte S6 doprava; LED dioda blika slabé ¢ervené, kdy se C7 rychle
vybiji. Zkuste nastavit S6 nékolikrat doleva a potom doprava.

Nyni nastavte S1, aby se zapnul; toto spoji vétsi 100uF kondenzator
(C4) paralelné s 1uF kondenzatorem. Nyni opakujte nékolikrat pfepinani S6
doleva a potom doprava. Svétlo LED diody je nyni mnohem jasné;jsi, protoze
vétSi kondenzator uklada vice elektrické energie, coz zvysi nabijeci a
vybijeci proudy, které zplsobi to, Ze svétlo LED diody je jasnéjsi.

Opakujte vySe uvedené testy, ale snazte se pohybovat packou na poten-
ciometru dokola. Posunuti packy na potenciometru zpusobi, Ze se kondenzator
nabiji / vybiji pomaleji, takze LED dioda sviti tlumeng, ale po delSi dobu.

Predstavte si kondenzatory jako skladovacp
nadrze na elektfinu. Pokud umistite velky
zasobnik paralelné s jednim velkym, elektfina
proudi do obou sou¢asné€, dokud nejsou
oba pIné.

J




Projekt 162

Nastavitelny svetelny motor
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Umistéte
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a dejte
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fontanu
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_ doprostfed proudu vz-

;Qduchu.
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Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte chrli¢ a mi¢ek na vzduchovou fontanu
(AF) a zapnéte posuvny vypinac (S1). Pouzijte packu na potenciometru (RV2)
pro nastaveni jasu LED diod ve svételném motoru (M7) a Eervené / Zluté LED
diodé (D10), a nastavte vykon na vzduchové fontané. Pro nejlepsi efekty
ztlumte osvétleni v mistnosti. Mi¢ek se mlze otacet na vzduchové fontané, ale
nezvedne se do vzduchu.

Pro tento projekt jsou vhodné nové baterie.
Ujistéte se, Zze projekt zkouSite pfi velmi Spatném osvétlenim (motor se sotva

otaci), protozZe tak ziskate par skvélych efektl. V pfipadé, Zze se ventilator na
svételném motoru neotaci, zkuste na né&j zatlacit, aby se rozjel.

VAROVANI: Obsahuje pobyblivé &asti.
Nedotykejte se ventilatoru béhem provozul!

Nastavitelna nizka
rychlost ventilatoru

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a nastavte rychlost ventilatoru svételného mo-
toru (M7) pomoci packy na potenciometru(RV2). Nejprve nastavte RV2
nahoru, abyste spustili motor; v pfipadé, ze se ventilator nespusti ani na
nejvy$si nastaveni RV2, pak na néj zatlacte, aby se rozjel. Ventilator se bude
togit jen pro malou &ast rozsahu nastaveni RV2. Cervena / Zluta dvoubarevna
LED (D10) obvykle sviti, kdyZ se ventilator netoéi.

Pro tento projekt jsou vhodné nové baterie.

Poznamka: Nemérnte tento obvod ,abyste pouzili obé pouzdra na baterie, pro-

VAROVANI: Obsahuije pobyblivé &asti.
Nedotykejte se ventilatoru béhem provozu!
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Projekt 164

Oviadani tranzistorem

-79-
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Vlozte nékteré figurky z lepenky do 3 otvorl na okraji zakladny
kolotoCe. Sestavte tento obvod a namontujte zakladnu kolo-
to€e na hfidel motoru s pfevodovkou (GM).

Nastavte packu na potenciometru (RV2) nahoru. Zapnéte
posuvny vypina¢ (S1) a pouzijte packu na potenciometru
pro nastaveni jasu Cervené / zZluté dvoubarevné LED diody
(D10) a rychlosti zakladny kolotoce.

Koloto€ se bude tocit jen pro malou ¢ast rozsahu nastaveni
RV2. Pokud se koloto& netoc€i ani pfi hornim nastaveni RV2,
pak ho jemné zatlate ve sméru hodinovych ruciCek, aby
se zacal tocit.

rTento obvod pouziva NPN tranzistor‘
(Q2) a potenciometr (RV2) pro ovladani
rychlosti motoru s pfevodovkou (GM).
Maly elektricky proud proudici do
tranzistoru pfes RV2 a LED diodu
(D10) Fidi vétsi proud proudici do
tranzistoru pfes motor s pfevodovkou.
Nelze pfimo pouzit RV2 k ovladani
motoru s prevodovkou, protoze jeho
vysoky odpor by zabranil motoru s

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1)
a nastavte prepinac (S6) doleva nebo doprava
pro ovladani svételného motoru (M7).

rVe svételném motoru (M7) se motor toci v‘
obou smérech, ale obvod s LED diodou
funguje pouze v jednom sméru. LED diody

jsou jako malé jednosmérné Zarovky.
. y,

prevodovkou, aby fungoval.

\. J

Projekt 166
Pomaly
obousmerny

motor

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
jedno z pouzder na baterie (B1) za 3-
kontaktni vodi€¢. Nyni se motor to€i
pomaleji a svétla sviti ztlumené.




Projekt 167 Oranzove svétlo

x| i}

i Zapnéte posuvny vypinac (S1). Sledujte €ervenou / Zlutou dvoubare-
(o] o o W

vnou LED diodu (D10) v malo osvétlené mistnosti. Jaka je barva LED
diody?

Varianty: MUzete zménit zvuk tim, Ze odstranite 1-kontaktni vodic a 2-
kontaktni vodi€, které jsou v bod& A, nebo je pfesufite tak, aby byly
pres body B & C, nebo pres body A & D. Barva LED diody se mlze
trochu zménit.

4 N
Barva na LED diodé je smés Cervené a zluté a
vypada jako pomeranc.

Alarm IC (U2) se zapina a vypina rychle a vytvari tak —sw.
zvuk sirény, ktery slySite z reproduktoru (SP2), a to
také zpuUsobuje, Ze se 1uF kondenzator (C7) rychle
nabiji a vybiji. LED dioda sviti zluté, kdyz se C7
nabiji, a ¢ervene, kdyz se C7 vybiji. Barva se méni
tak rychle, ze se zda byt pro Vase o€i oranzova.

s

-] &

Projekt 168 Svetlo, zvuk & letani

Sestavte letadlo podle navodu na strané 5,
nainstalujte na pfedni Cast letadla svételny
motor (M7), sestavte obvod dle znazornéni
na obrazku a pfipojte Eerveny a &erny propo-
jovaci kabel ke svételnému motoru (Cerveny
na “+”). Rozdélte propojovaci kabely a ujistéte
se, ze nebudou zasahovat do ventilatoru na
svételném motoru.

Umistéte letadlo na hladky povrch a zapnéte
posuvny vypinac (S1).Ventilator na svételném
motoru se toli a svétla sviti, je slySet siréna a
letadlo se pomalu pohybuje v disledku vibraci.
Varianty: M{izete zménit zvuk tim, Ze odstranite
1-kontaktni vodi¢ a 2-kontaktni vodi¢, které
jsou v bodé A, nebo je pfesurite, aby byly pfes
VAROVANI: Obsahuje pobyblivé &asti. body B & C, nebo pfes body A &D.
Nedotykejte se ventilatoru béhem provozul!
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Dalsi stavebnice a kompletni manualy jsou ke stazeni na
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