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UPOZORNENI e
- Upozornéni. Nevhodné pro déti do 6 let. Pouzivat pouze pod
dohledem dospélé osoby. cecco e .¥C) cece o

- Pfed pouzitim si pfectéte navod, dodrzujte jej a uschovejte jej pro
pozdéj3i potfebu.

- Zaijistéte, aby se z&dnd z pouzitych latek nedostala do kontaktu s Gsty
a odima.

- Nenechte k pokusdm pfiblizit malé déti a zvifata.

UPOZORNENI!

Po kazdém pokusu veskeré pouzité

potraviny nebo ndpoje vyhodte.

- Nékteré aktivity popsané v této priruéce
si vyzaduji pfimy dozor dospélé osoby.

- Pfed provedenim pokusd a po nich si
umyijte ruce.

- V pfipadé alergif a/nebo intoleranci nékterych potravin pokus pred
zahdjenim pfisluiné aktivity pozorné zkontrolujte.

- Zvl&3ini pozornost je tieba vénovat bezpeénému zachdzeni s ostrymi
nebo $pic¢atymi ndstroji, horkou vodou a jinymi horkymi kapalinami.

SEZNAM POMUCEK A MATERIALU PRO VASI LABORATOR
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POPIS A POUZITI LABORATORNICH POMUCEK

VAHY (K SESTAVEN!I)

Vahy slouzi k vézeni malych mnozstvi —
tuhych latek (pisku, hornin, préSkovych H - o
hmot, krystalti apod.). Soucasti soupravy

jsou piesnd zavazi: 0,5gx2—1gx4. -

- O,

PLASTOVE KADINKY S UZAVEREM

Tyto nddobky o rizné velikosti jsou urcené pro kapaliny
a pro rozpousténi latek (miry jsou uvedené po strané).

A Tox oo™

-

1litr=1000m/
Iml=Tem’=1c

%ﬁ%
- BN

20ml 20ml - 20ml 20ml  20ml

| = W< - 4 /
20ml *Ezﬁ 7l l\—/‘/ * /

100mi
6ml 3ml 3ml

ZKUMAVKY S VICKEM

Zkumavky, které jsou soudésti sady, I

Ize pouzit jako nddobky na kapaliny N

a smési.

PIPETA

Pipeta je néstroj se stupnici
(umisténou na boku, slouzici pro
odméfeni objemu). Pipeta se pouZiva )
k nabrénia pfeneseni malého, G
méfitelného mnozstvi kapaliny. &

NASTROJE NA BUBLINY

V soupravé se nachdzi vybér pomiicek riizné velikosti,
kruhovych nebo hranatych, které jsou urceny pro
tvorbu velkych a malych bublin.

Doplnéna jsou takeé brcka 4

pro provadéni zabavnych pokusd.

ARE

KARTACEK NA LAHVICKY
Kartacek na lahvicky

slouzi k ¢isténi 5

vnitinich povrchi — e

zkumavek. N T -
| ]

FILTRACNI NALEVKA

A FILTRACNI PAPIR N\

Filtracni ndlevka a filtracni papir (s jemnymi
pory) slouzi pro filtrovani smési, presnéji
k oddélovani kapaliny od tuhych latek.

SPACHTLE

Spachtle je nastroj ve tvaru I7icky, ktery
umozniuje nabrat velmi malé mnozstvi
prasku. V soupravé jsou dva typy Spachtli,
které se lisi tvarem této IZicky.

MICHACI TYCINKA

Tento ndstroj md tvar tycinky a slouzi
k michéni latek ve zkumavkéch nebo
k ,navédéni” kapalin pfifiltraci.

PINZETA

Pinzeta se pouziva podobné jako
prsty k nabréni a preneseni malych
mnozstvi materiald (hornin, krystald,
zrnek soli apod.).

BAREVNE MODELY ATOMU

Modely z barevné umélé hmoty pFedstavuiji urcité atomy
(vodik: bild barva, kyslik: cervend barva, uhlik: cernd barva).
Tyto atomy Ize vzajemné spojovat a vytvéaret tak molekuly sloucenin.

POZN.: K propojeni atomii \ LS ﬂ.
pouijte malé kousky & L=
prihledné umélé hmoty, -

které |ze ziskat tak,

7e je odstfihnete z hadicky.
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UCIME SE VAZIT LATKY a, ) ' a
Vahy jsou velmi dlileZitou soucdsti laboratorniho vybaveni. b
Tento néstroj se pouZivd k vdZeni malych mnoZstvi tuhych latek ' \,
(pisku, malych hornin, kuchyiské soli apod.).

Soucésti soupravy jsou tato zavazi: : Je to podobné jako houpat
—Dvézavazi0,5g sena houpacce.
—Ctyfizévazi1g.

U tohoto typu vah je diilezité obé misky vyvazit.

JAK SE VAHY POUZiVAJi & A 5 &
Aby byly obé misky v rovnovaze, musi byt na kazdé strané stejnd 1g¥/ d w

vdha. Q
-

Vyzkousej si dalSi kombinace 1) ' 2)
Napfiklad:

1) Dej na misky mald zdvazi podle obrézku.
SLEDUJ: vdhy nejsou v rovnovéze, protoze hmotnost na kazdé misce je jind.

2) Zkus na misku, kterd je vy3e, pfidat zavazi 0,5 g.
SLEDUJ: Véhy jsou nyni v rovnovéze, protoze hmotnost na obou miskach je stejnd.

VAZENI PISKU

0dvaz na vahdch 2 g pisku.

1) Pomoci Spachtle dej na jednu misku vah trochu pisku a na druhou dej
dvé zdvazi 1 g.

2) Uprav hmotnost pisku — tj. podle potfeby pfidej dal3i nebo trochu odeber,
aby byly misky v rovnovdze.

SMICHANI PISKU S YVODOU

Nalijte 10 ml vody do velké kadinky (sleduj stupnici po strané kadinky — objem 10 ml je
vyznacen prvni ¢arkou zdola).
Do vody pfidej z vah dvé plné 3pachtle pisku.

POZN.: Smés si nech na dalsi pokus ¢. 5.

SLEDUJ: Pisek se ve vodé
nerozpusti, protoZe je nerozpustny.
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PRIPRAVA FILTRACNIHO PAPIRU P &

Pozadej o pomoc dospélou osobu. i
Vystiihni z filtracniho papiru kolecko o dvojndsobné velikosti oproti

filtracni ndlevce a sloz jej podle obrézku. Filtr vioz do filtracni nalevky

a pouzij trochu vody, aby filtr k jejim sténam pilnul.

ODFILTROVANI SMESI PiSKU A VODY

Filtrace je metoda, kterd umoziiuje oddélovat kapaliny od tuhych latek ve
smési za pouZiti porézniho materidlu (filtracniho papiru).

POZN.: Jedna mald zkumavka nestaci na vsechnu vodu, ktera se odfiltruje,
takZe si pfiprav jesté jednu prazdnou zkumavku. Nalij smés vody a pisku
do filtracni nalevky s filtrem. Kapalinu pfitom sméruj michaci tycinkou.

SLEDUJ: Na filtru mzes vidét pisek, ktery pory ve filtracnim papiru neprojde.
Naopak ve zkumavce je voda, ktera filtrem projit dokaze.

KOLIK 100 ML KADINEK SE DA NAPLNIT Z NADOBY
S PUL LITREM VODY (500 ML)?

)
Zacni prelévat cely objem vody z 500 ml nddoby do 100 ml .W'\
kadinky. €

: e T .‘-}_L e 4
~——— N
e

—

SLEDUJ NASLEDUJICI: Vodu pielévej pomalu a sleduj pfitom o
stupnici po strané kadinky, kterd vyjadfuje objem. Spocitej, kolik
kadinek dokazes naplnit.

KOLIK 20 ML KADINEK SE DA NAPLNIT

ZE 100 ML KADINKY?
. _?T“.
Zacni prelévat cely objem vody ze 100 ml
kadinky do 20 ml kadinky.
SLEDUJ NASLEDUJICI: Kontroluj stupnici po strané kadinky.

Spocitej, kolik kédinek dokazes naplnit.
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e JAK SE POUZIVA PIPETA

v

1. Zmdckni pipetu, aby se z ni vypudil vzduch. \‘

2. Uvolnénim prstii nasaj kapalinu. 1. M i

3. Pipetu znovu zméckni — kapalina se zase vypudi. F 4 .i y ,.'-]-,
\j/ :_:' - ; -

ap

JAK SE PIPETA PROMYVA

1) Vezmi dvé misky na vodu (nejsou soucdsti soupravy).
Jednu napli cistou vodou, do druhé nedavej nic.

2) Pipeta se musi hned po poufiti dvakrét propldchnout. )
Nasaj trochu isté vody a tu nasledné penes do prazdné q Q
misky. ' { | |
| \ |
Tento postup proved dvakrat. D& se tak dobfe procvicit =3 | |||
odméfovani kapalin pipetou. | I|I

@ MERENI MAXIMALNI KAPACITY
(OBJEMU) PIPETY

Nasaj do pipety vodu.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Pozorné sleduj, jak hladina vody prochézi
pires vsechny carky stupnice, dokud nedosahne stupné 3.

Procvic si nabirdni vody. NapInéni na 3 ml neni snadné.

OBJEM KAPALINY VE CTYRECH ZKUMAVKACH
JE ROVEN ...?

Pipetou prrenes vodu ze zkumavek do 20 ml kadinky. /_\‘ /_\
SLEDUJ NASLEDUJICI: Objem vody. 4x
—
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PRIPRAVA ROZTOKU VODY
A BAREVNE KAPALINY

Roztok je homogenni smés tvoiend dvéma nebo vice latkami.
Pozadej o pomoc dospélou osobu. =

1) Nalij malé mnozstvi barevného nealkoholického népoje do velké kadinky. : )"j
2) Do malé kddinky s trochou vody uvnitf pfidej jednu pipetu barevného nealkoholického napoje. = 4 r 4
SLEDUJ: Roztok bude mirné zbarveny. J/ /",

3) Pridej dalsi pipetu barevného nealkoholického népoje.
SLEDUJ: Roztok ziskd intenzivnéjsi zbarveni.

UPOZORNENI! Po kazdém pokusu viechny pouZité potraviny nebo ndpoje vyhod.

VODA (DEMINERALIZOVANA)

Takova voda oznacuje pouze slouceninu vody a je to napfiklad voda,

kterd se pouzivé do baterii a Zehlicek. Kdyz se fekne pitnd voda,

ve skutecnosti mame na mysli roztok soli, ktery se skldda z vody a riznych
sloucenin.

POZN.: Demineralizovana nebo destilovand voda se nemad pit.

Demineralizovand voda Pitnd voda

m VODA A MOUKA

Pozéadej dospélou osobu o trochu mouky a tu pfidej do zkumavky s trochou
vody.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Suspenze. Je velmi obtiZné rozpoznat malé
Castecky v suspenzi.

Vytvofil/a jsi nepriihlednou smés obsahujici velmi malé tuhé cstice
suspendované v kapaliné. Tyto dstice mohou klesat dolii a usazovat se na
dné zkumavky.

SUSPENZE:
kapalina + tuhd Idtka

DULEZITA INFORMACE: Az pokus dokongis, vsechnu pouzitou potravinu vyhod.
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PRIPRAVA DEMINERALIZOVANE VODY
(POMALY EXPERIMENT)

1) Nalij malé mnozstvi vody z vodovodu do velké kadinky. Do stfedu velké
kédinky vloz malou kddinku.

2) Nahoru piiloz tenkou, priihlednou folii ve tvaru krouzku.
Félii po stranach kédinky dobfe upevni.

3) Doprostied folie dej kostku ledu. AZ se rozpusti, vodu nasaj do pipety
a potom dej na folii dalsi kostku ledu.

kondenzace

SLEDUJ NASLEDUJICI: Po chvili se v malé kadince objevi par kapek
demineralizované neboli destilované vody.

Cisté cdstice vody se odparuji a stoupaji vzhiru. KdyZ se dotknou INFORMACE: Kdy? pdra
chladné fdlie, stane sez nich opét kapalina a klesnou do malé kddinky kondeknlzwle}?a,c::'aﬂngm kPPLfch" Bocnipohled na kidinku
Up’ostied. —naskKle, lahvich a kadinkach,

vznikd z ni demineralizovand voda.

DESTILACE: Jedna se o laboratorni postup, kdy se roztok déli na své
slozky tak, Ze se smés zahfivd a vznikla para kondenzuje, takze se z ni
stavd kapalina. Destilace se také pouziva pfi ¢isténi ltek.

@ PRIPRAVA DVOU ROZTOKU: ™
VODA + KUCHYNSKA SUL
Ve které zkumavce se roztok rozpusti snaze? A | B)
Roztok A: Obsahuje Spetku jemné stolni soli. |
Roztok B: Obsahuje pér krystalki hrubé soli na vareni.
PRIPRAVA DVOU ROZTOKU
VODA (HORKA A STUDENA) A KUCHYNSKA suL
Q. —~
g
pipeta s horkou
vodou a hrubou soli
pipetase
St:f::fg SLEDUJ NASLEDUJICI: Ve které zkumavce se siil rozpusti jako prvni?
jemnou solf

DULEZITA INFORMACE: Az pokus dokonis, vsechnu pouzitou

potravinu vyhod.
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@ PRIPRAVA NASYCENEHO ROZTOKU soUl

1) Dej do kédinky trochu jemné kuchyriské soli. Stil odloz. ==

2) Do velké kddinky nalij pfiblizné 20 ml horké vody z vodovodu a po E
castech pridavej pfipravenou stil. Zamichej michaci tycinkou, pridej sil, £
znovu zamichej a pfidej dalsi stil, dokud na dné neuvidis par tuhych

krystalkd. = O ‘t_‘__:.d

NASYCENY ROZTOK: Je diileZité védét, Ze v kapaliné se nemiize

SLEDUJ NASLEDUJICI: Pér krystald na dné se nerozpusti. rozpustit libovolné mnozstvi solutu — slozky roztoku (pfi urité
teploté). Existuje hranice, po jejimz prekonani se jiz dalsi pridévany
4§ Rada: Uchovavej mimo dosah maljch détie’uzv.ifat solut nebude rozpoustét a ziistane v tuhém stavu na dné roztoku.
. 1] (avdostatetné vzdalenosti od potravin a npojd). Za téchto podminek dosahl roztok maximalni koncentrace a nazyva se
nasyceny.

Q ZiSKANIi SOLI Z NASYCENEHO ROZTOKU
(POMALY POKUS)

1) Odeber z posledniho pokusu trochu nasyceného roztoku pipetou a polovinu objemu pipety
nalij do malé kadinky.
2) Pockej, dokud se voda neodpafi.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Po dlouhé dobé budou na dné vidét krystalky soli.

DULEZITA INFORMACE: Az pokus dokonis, vsechnu pouZitou potravinu vyhod.

@ ODDELENI SOLI OD MOUKY PRITOMNE VE VODE

1) UpIné rozpust trochu kuchyriské soli ve vodé, pFidej Spetku mouky
a zamichej tycinkou.
SLEDUJ: Mouka se nerozpusti.

2) Priprav si filtr a mouku oddél od vody s rozpusténou soli.
SLEDUJ: Mouka zlistane na filtru, sil se nachazi v piefiltrovaném roztoku
(filtratu).
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PRIPRAVA BAREVNEHO ROZTOKU

1) Vezmi malé mnozstvi plakatové barvy a dej ji do
zkumavky.

2) Pridej pInou pipetu vody a zamichej tycinkou.

©

SLEDUJ: Barevna ldtka (solut) se ve vodé (rozpoustédle) v

rozpusti a Ciry roztok zbarvi. R | ' ~

5 ]
VYROBA BARVY S
1) Priprav si ve dvou zkumavkéch dva barevné roztoky, jeden se Zlutou plakatovou barvou a jeden \
s modrou. Postupuj podle pfedchoziho pokusu — pomoci tycinky rozpust v kazdé zkumavce s vodou 3
0 objemu odpovidajicim pIné pipeté barvu. fx______,d__;
2) Nyni do malé kadinky s obsahem 10 ml vody (nejnizsi ¢arka na stupnici) prenes kapku Zluté plakatové barvy a pipetu [__ 3 |
dobre proplachni. _
3) Pidej do Zlutého roztoku kapku modré rozmichané barvy. NEZAPOMEN pipetu propléchnout.
SLEDUJ: Barva smési se zméni na zelenou. |
Zteorie barev vime, ze kdyz se tyto 1. zakladni 2. zakladni Ziskana
barvy smisi urcitym zplisobem, barva barva barva
ziskame dalsi barvu. Autd + . modrd = . zelend

VYROBA NEKTERYCH DALSICH BAREV m

Stejnym zplsobem jako v predchozim pokusu zkousej vytvaret dalsi b =
kombinace podle tabulky.

Iteorie barev vime, Ze

kdy_i i tyt? barvy smisi 1.zékladnibarva 2.zékladnibarva  Ziskand barva
urcitym zplisobem,

sk P flutd  + @ cervend = () oraniovd
AgEeeHH @ modrdi  + @ Cervend = @ fialovd _{_\




@ VYTVARENI BAREV NA PAPIRE

1) Pfiprav si tfi barevné roztoky ve dvou zkumavkach a jedné malé
kadince — jeden se Zlutou plakdtovou barvou, jeden s cervenou a jeden
s modrou. Postupuj podle pfedchoziho pokusu — pomoci tycinky
rozpust v kazdé zkumavce a v kadince s vodou o objemu odpovidajicim
pIné pipeté barvu.

Iteorie barev vime, ze
kdyz se tyto barvy smisi
urcitym zplsobem,
ziskame dalsi barvu.

1.zdkladnibarva 2.zékladnibarva Ziskand barva
utd  + @ modrd = @ zelend

dutdi  + @ cervend = () oranzovd (R BRI L—”’
@ modri + @ cervend = @ fialové

P¥i praci s niizkami pozadej o pomoc dospélou osobu.
2) Priprav si tfi ¢tverecky z papirové utérky nebo filtracniho papiru o délce hrany tfi nebo Ctyfi centimetry.
Na kazdy z nich kapni pipetou kapku plakatové barvy (1 barvy) podle tabulky. Nech ¢tverecky uschnout.

NEZAPOMEN pipetu proplachnout.
Na ty samé ctverecky, které jsou jiz obarvené, kapni jinou barvu.
SLEDUJ: Nové barvy budou odpovidat tdajiim v tabulce.

LA ¢

VYTVARENi BAREVNYCH TVARU NA PAPIRE
PODLE VLASTNi FANTAZIE

Postupuj stejné jako v predchozim pokusu a zkousej riizné kombinace

arlizné tvary.

11
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@ JAK ZJISTIT, Z JAKYCH BAREV )

SE SKLADAJI INKOUSTY
Velmi diilezitou technikou je chromatografie, kterd slouzi k oddéleni sloucenin ve smési. Pfitom se
pouzivé kapalina, napfiklad voda, k transportu riiznych sloucenin ve smési prres prouzek papiru.

—=)

1) Obstarej si par riiznobarevnych kulickovych per a fixi s plsténou Spickou. _ ’

Pozadej o pomocdospélou osobu. | 3 4

3) Tésné u spodniho okraje savého papiru udélej pery a fixy, které mas, nékolik barevnych tecek. 2 - ;
o

2) Vystfihni si kousek filtracniho nebo savého papiru tak, aby se na vysku vesel do kadinky.

4) Prouzek papiru dej pres pardtko a dobfe jej upevni. Znacky by mély byt na dné a mély by se opirat

o stény kadinky. 4
5) Do kédinky pFenes pipetou velmi malé mnozstvi vody. Voda by se méla jen lehce dotykat papiru, »
nikoliv barevnych znacek. e
.§!~SLEDUJ: Po chvilce (10 minut) uvidis, jak se voda pohybuje po papiru smérem nahoru. Na své cesté " .

- sseboustrhava slozky zinkousti — tak, Ze rozpustnéjsi slozky (pigmenty) se dostanou na papiru nejvyse, P—
nejméné rozpustné urazi nejkratsi vzdalenost.

Tato metoda se pouZivd k oddéleni sloZek v barevnych smésich. Takto Ize ve skute¢nosti rozdélit libovolny
vzorek inkoustu na piislusné slozky, tedy modrozelenou, tmavé purpurovou a Zlutou.

Ziskanou Stavu nalij do kadinky.
2) Priprav si filtr a citrénovou Stéavu oddél od dfené a jadérek.

SLEDUJ NASLEDUJIC: Filtrt ve zkumavee obsahuje ' 9 R

pouze samotnou Stavu.

FILTROVANI CITRONOVE STAVY ]

i ™
Pozadej o pomoc dospélou osobu.
1) Vezmi piilku citronu a pomoci odStaviiovace z néj vymackej Stévu.
1 /T‘?.
] =

@ FILTROVANI RAJCATOVE STAVY

Pozadej o pomoc dospélou osobu.
1) Vezmi piilku rajcete, dej ji do kadinky a nasekej na kasi, kterou bude
mozné piefiltrovat.

2) Pripravssi filtr a rajcatovou Stévu oddél od dfené a seminek.
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@ HORKA VODA A CAJ

Pozadej o pomocdospélou osobu. - [* ) { _)

Pozadej nékoho dospélého, aby pripravil caj tak, ze do horké vody da cajovy sacek. "’) - - —_”) | —

Nech caj chvili louhovat a potom vychladnout. LB P | o
SLEDUJ NASLEDUJICI: Roztok se pomalu zabarvi dohnéda, protoze horka voda dokdze

z Cajovych listkt extrahovat (vyluhovat) létky.

@ ZJASNENI BARVY CAJE CITRONEM

Pozadej o pomoc dospélou osobu. | _}

1) Nech vychladnout $élek aje bez cukru, potom trochu caje odlij do malé
Kadinky. /\ —
2) Do caje nakapej par kapek citrénu. = I ] ~ i

SLEDUJ: Barva roztoku se zméni a projasni se, protoze cajové listky obsahuji [ — 1
barvivo, které méni barvu, kdyZ se dostane do styku s kyselou ldtkou

v citrénu.

POZN.: Roztok caje s citronem nevyhazuj. Nech si ho na dalsi pokus.

@ ZTMAVENI SVETLEHO CAJE ZAZiVACI SOD

ouU

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

POZN.: ZaZivaci soda v soupravé neni. M{iZe$ ji najit doma, pfipadné se dd ‘
koupit v obchodé nebo v 1ékdrné (hydrogenuhlicitan sodny).

1) Odsyp trochu zazivaci sody do kddinky, potom trochu této sody prenes i \/\

$pachtli do ¢aje. )
SLEDUJ: Roztok caje opét ztmavne, protoze zazivaci soda, kterd je zsaditd, —

vyrusi kyselost citronu.

UPOZORNENI! Po kazdém pokusu viechny pouité potraviny nebo napoje I|"—"'|
vyhod. ! )
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BARVU MENI | CERVENE ZELI

V jazyce chemie se takova ldtka nazjva INDIKATOR.

Kapni na skvrnu kapku
citrénové Stavy.

=
S

MOJE PRVNI EXPERIMENTY

POZN.: Zajdi pro cervené zeli do obchodu s ovocem a zeleninou. Listy této zeleniny obsahuji latku, kterd méni barvu, kdyz se
dostane do styku s kyselou slouceninou. KdyZ se dostane do styku se zasaditou (nebo-li alkalickou) latkou, opét zméni barvu.

Indikatory jsou latky, které méni barvu, kdyz se dostanou do styku s urcitymi slouceninami nazyvanymi kyseliny a zdsady.

Potfi dva kousky bilého papiru odfiznutym kouskem cerveného zeli tak, aby na nich ziistaly fialové skvrny.

Nasyp na skvrnu trochu zaZivaci sody
a pfidej kapku vody.

SLEDUJ: Cervend barva se objevi pfi pouZiti citronové stavy (kyselina),
zatimco modro-zelend barva se objevi pfi pouZiti sody (zdsada).

PRIPRAVA INDIKATORU POMOCI STAVY

Z CERVENEHO ZELI

Nalij do velké kadinky trochu teplé vody z vodovodu a pridej list
Cerveného zeli nafezany na malé kousky. Par minut tyto kousky stlacuj
a michej 3pachtli.

POZN.: Tepld voda vyextrahovala z listu cerveného zeli indikatorovou
kapalinu, kterou ted' mizes pouzit na pokusy.

SLEDUJ: Tepld voda vyextrahovala z listu cerveného zeliindikétorovou
kapalinu, kterou ted' miiZe$ pouzit na pokusy.

Indikator méfi kyselost a zasaditost podle pH

Kdyz chemik potfebuje zjistit, zda je urcitd latka kyseld, nebo zdsadita,
miize k tomu vyuzit také slouceniny, které méni barvu. Pro vyjadreni
stupné kyselosti nebo zésaditosti ltky se v chemii pouziva index

s nazvem pH, ktery nabyvé hodnot od 0 do 14.

Nyni je potfeba propojit barvu pouZitého indikatoru se stupném kyselosti
nebo zasaditosti latky.

Barevna stupnice ¢erveného zeli jako indikatoru pH.

|' filtr .
ﬂ' kapalina 2
. k uchovdni '

1M 12 13 14

rostoucl kyselost neutrdIni bod rostouci zasadltost

pH7
cmon voda 3 lmydla 5
ocet zazivaci soda v présku
perlivy napoj amoniak (¢pavek)
Vice H+ ionti Vice OH- ionti




MOJE PRYNI EXPERIMENTY ™

@ TEST INDIKATORU PH ZiSKANEHO

Z CERVENEHO ZELI

/

pdrkapekstavy hﬁi
7 Cerveného zelf /\‘ /\‘
doplii ddvku vody l pdr kapek
0 objemu poloviny pipety citrénu

SLEDUJ: KdyZ ma roztok neutralni pH (uprostted stupnice), je barva fialova. Po pridani citronu se diky kyseliné, kterd je v jeho $tavé piitomnd,
L) barva indikdtoru zméni na cervenou, coz znati kyselé pH.
UPOZORNENI! Po kazdém pokusu viechny pouzité potraviny nebo napoje vyhod.

PRIPRAVA PAPIROVYCH INDIKATORU
POMOCIi CERVENEHO ZELi —-—

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

> |
1) Priprav si malé ¢tverecky nastfihané z papirové utérky nebo filtracniho papiru.
p y pap Yy pap \ “f /

2) Pipetou prenes na kazdy ctverecek papiru kapku indikdtoru z cerveného zeli a nech

zaschnout. ‘

POZN.: Ctverecky si nech, abys je mohl/a pouZit ke stanoveni pH latek.

@ TESTOVANI POMOCI PAPIROVYCH D s
INDIKATORU PH fialova
Poutij papirky, které sis pomoci ¢erveného zeli pripravil/a v predchozim pridej Spetku zazivaci sody
pokusu. fialova  akapkuvody
’ ocet obsahuje kyselinu
cervena
SLEDUJ: Barvu indikdtoru pfifad'stupni kyselosti nebo zdsaditosti latky.
’ zazivaci soda reaguje
modrozelena zdsadité
ZJISTOVANI PH LATEK

Kapni na papirové indikéatory ndsledujici Iatky a zjisti jejich pH.
pH3amponu...... pH €isticiho prostfedku ...... pH perlivého népoje

SLEDUJ: Barvu indikatoru pfifad'stupni kyselosti nebo zasaditosti létky.
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CESKY.

CHEMIE SE ZABYVA STUDIEM HMOTY [ 4ot

Podle Empedokla ze sicilského mésta se sklddd
Agrigento: hmota se sklada ze ctyr prvka. Zatomu.
. -
ohen <\
L5 -_.F & vzduch g
= . —
zemé 7
J.
voda Podle Démokrita
Atom lont

Atom se sklddé z protonti a Pokud atom ztrati elektrony, stane

neutrond, které se nachazejivjadre.  sekladné nabitym iontem. Jestlize

Kolem jadra krouzi elektrony. elektrony ziskd, stane se zdporné
nabitym iontem.

CHEMIE A JEJI VEDCI

R.Boyle 1627-1691 A. Lavoisier 1743-1794 ). Dalton 17661844

HMOTA
Hmota je vSe, co mé hmotnost a zabird prostor.

« PRVEK: prvky jsou tvofené pouze jednim typem atomd.
Med Uhlik Hlinik Kyslik

« SLOUCENINA: sloucenina se sklada z nékolika typi atomi.
Voda Oxid uhlicity Cukr Kuchyriskd stil

- HOMOGENNI SMES
Skidda se znékolika latek, které nelze rozpoznat ani pomoci lupy.

Voda a cukr Perlivd voda Vzduch

+ HETEROGENNI SMES

Sklada se znékolika latek, které Ize rozpoznat pouhym okem nebo pomoci lupy.
Horniny Zula Miéko Pénové mydlo

POZOR!

UPOZORNENI TYKAJICI SE LUPY!

- Nevystavuj pfimému slunecnimu svétlu, miiZe zpiisobit pozar.
— Nikdy se prres lupu nedivej do slunce, mohlo by dojit k
nevratnému poskozeni oci.

MODELY FYZIKALNICH STAVU HMOTY
Tuha latka: astice, z nichz se hmota skladd, - o .
jsou ,pevné” a uspofadané. T*Y

Kapalina: teplem ¢dstice (- fe ] -

ziskavaji vétsi volnost v 4 .

pohybu. LY P ) L

Plyn: plisobenim jesté vice tepla se "

pohyblivost ¢astic dale zvySuje. F
o’ "

MOLEKULY

Molekuly jsou nejmensi csti, které vykazuji chemickeé vlastnosti latky.
Jedna se 0 atomy vzdjemné spojené urcitym zpisobem.

e Y
-
. S
—— — Velké mnozstvivody je tvofeno
mnoha, mnoha molekulami
Malé mnozstvi vody je tvoreno
mnoha molekulami
m\ © Nejmensi ¢asti je molekula vody
O
CHEMICKE VZORCE

Chemické vzorce predstavuji symbolicky zapis molekuly. PouZivaji se v nich
symboly atom (prvk) a uvadi se pocet atomd, z nichz se dané molekula
sklada.

Napfiklad: voda
: (vyslovuje se ,hd-dva-0")
Rikad, jaké prvky se ve vodé nachazeji.

H = symbol atomu vodiku 0 = symbol atomu kysliku

Index 2 = udévd pocet Index 1=vynechava se, jestlize
atomd vodiku jejehohodnota 1

(vyslovuje se ,hd-dva-6")
Informuje o tom, jak jsou atomy rozmisténé
v prostoru.

0 Chemickd vazba mezi atomy: jednd se o silu,
\ kterd atomy vzajemné propojuje v molekule.

(©) ) Kyslikmd dvé vazby, protoZe jeho valence
(mocenstvi) je rovna 2. Vodik md jednu vazbu,
protoze jeho valence je rovna 1.

V piiirodé jsou atomy vzajemné pospojovany nejriiznéjsimi zplisoby, vznikaji
tak miliony a miliény sloucenin. Vsechny vazby jsou tudiz valence ve
sloucening, které se museji néjakym zpdsobem propojit.



MOJE PRVNI EXPERIMENTY (™

@ SESTAVENI MOLEKULARNIHO
MODELU VODIKU M
Vezmi dva bilé atomy a propoj je kouskem priihledné hadicky.

SLEDUJ: molekula vodiku se sklada ze dvou jednomocnych atom vodiku. Vyslovuje se: .hd-dva

@ SESTAVENI MOLEKULY KYSLIKU

Vezmi dva Cervené atomy a propoj je kousky priihledné hadicky.

SLEDUJ: molekula kysliku se sklada ze dvou dvojmocnych
_:“J atomd kysliku. Kyslik produkuji fasy a rostliny. Vyslovuje se: , d-dva”

Q

@ SESTAVENiI CHEMICKE REAKCE,
PRI KTERE VZNIKA VODA

1) Vezmi dvé molekuly vodiku a molekulu kysliku podle obrazku. HZ/ f H2o 4
¥ + o

”~
.

2) 0ddél atomy v molekuldch vodiku a kysliku a sestav dvé molekuly vody.

) A _
H & HO
SLEDUJ: urcité molekuly se rozpoji a vzniknou z nich atomy, poté se spoji 24

- avzniknou nové molekuly. Pfed reakci jsme méli Sest atom, po reakci méme
".'-J opét Sest atom{i ve dvou molekulach.

e

@ SESTAVENI MOLEKULY OXIDU UHLICITEHO

1) Vezmi atom uhliku (¢erny atom) a dva atomy kysliku (¢erveny atom).

2) Propoj tyto tfi atomy ctyimi kousky hadicky. ) .
SLEDUJ: atom uhliku je ¢tyfmocny (tvofi ¢tyfi vazby), atom kysliku je dvojmocny (tvoii dvé vazby). Vyslovuje se: ,cé-d-dva
Oxid uhlicity vznika pfi dychani a hofeni.

@ SESTAVENiI MOLEKULY METHANU

1) Vezmi atom uhliku a ctyfi atomy vodiku.

2) Propoj atom uhliku se ¢tyfmi atomy vodiku.
SLEDUJ: uhlik je étyfmocny a vodik jednomocny. Methan je pfirozené se vyskytujici palivo. Vyslovuje se: ,cé-hd-ctyri”
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®  MOJE PRYNIi EXPERIMENTY

@ METHAN HORI,

KDYZ SE SLOUCi S KYSLIKEM h
\ 4 ~% ey
Sestav chemickou reakci, kterd vyjadfuje spalovani o'y + = ”
methanu, podle obrézku. Tento plyn se pouZiva -
v domacnostech a jako palivo v automobilech. O ()
at methan kyslik oxid uhlicity dvé molekuly vody

SLEDUJ: pfi reakci mezi methanem a kyslikem atomy nevznikaji ani nezanikaji, nybrz se usporadaji a spoji odlisnym zplsobem.

TAJNE ZPRAVY

@ STAVY PRO TAJNE ZPRAVY

1) Pfiprav si do malé kadinky trochu citrénové Stavy.
2) Stétcem napis na prazdny papir tajnou zpravu nebo nakresli tajnou mapu.

3) Dej tento list papiru na zdroj tepla, aby se psani nebo mapa objevily.
SLEDUJ: piisobenim tepla pismo nebo kresba trochu ztmavne a tajné sdéleni se objevi.

POZOR! Nedrz papir nad otevienym ohném.

@ NEVIDITELNY ,INKOUST"

1) Nalij do malé kédinky velmi malé mnoZstvi octa.

2) Stétcem napis na prazdny papir tajnou zpravu nebo nakresli tajnou
mapu.

3) Dej list papiru na zdroj tepla, psani nebo mapa se objevi.

SLEDUJ: pisobenim tepla pismo nebo kresha trochu ztmavne a tajné

sdéleni se objevi.

POZOR! Nedrz papir nad otevienym ohném.

SPECIALNi KRESLENi POMOCI
KRYSTALU
1) Rozpust 10 ml kuchyniské soli ve 30 ml vody. \\ 2)
2) Néco nakresli a napis Stétcem na cernou karticku. \
Karticku dej na zdroj tepla, vytvorend kresha nebo text se objevi.

—
n &
é SLEDUJ: odpaienim vody se na karticce objevi krystalky soli. .

(48!




MOJE PRVNI EXPERIMENTY (™

CO JE KRYSTAL?

Krystaly jsou tuha télesa s rovinnymi sténami, kterd se skladaji z atomd a ionti
rozmisténych podle opakujiciho se geometrického vzoru.

V prirodé mohou za velmi dlouhou dobu vzniknout skutecné plsobivé krystaly.

Doma si Ize krystaly vytvofit témito zpisoby:
a) tak, Ze se pripravi roztok a ten se ochladi,
b) tak, Ze se pfipravi roztok a odpai se rozpoustédlo.

UPOZORNENI! Po kazdém pokusu viechny pouzité potraviny nebo napoje vyhod.

DOLEZITE: Aby se vytvoily krystaly, musi se na zacatku pfipravit nasyceny roztok
soli (tj. je potreba rozpustit ve vode tolik soli, aby v kdince zlistalo pouze par
nerozpusténych krystalku).

@ PRIPRAVA NASYCENEHO ROZTOKU
PRO TVORBU KRYSTALU CUKRU

1) Nalij do kédinky 30 ml teplé vody, pridavej cukr a pfitom michej $pachtli,
dokud se v kadince neobjevi par nerozpusténych krystalkd.
Prévé jsi pfipravil/a nasyceny roztok.

@ ,PESTOVANI" KRYSTALU CUKRU
(POMALY POKUS)

Priprav si nasyceny roztok cukru podle predchoziho pokusu. Béhem par dnii se podél provazku
(neni soucdsti soupravy) vytvoii krystalky.
SLEDUJ: Roztok cukru po provdzku vzlind. Voda se odpafi a zlistane cukr v krystalické formé.
Také si mtizes ,vypéstovat” krystalky stolni soli, v tom piipadé vychazej z nasyceného roztoku
kuchyriské soli podle pokusu ¢. 19.

@ KOUSKY JABLKA, KTERE NEZTMAVNOU

Rozkroj jablko na ctyfi casti. Dvé z nich postfikej trochou citronové Stavy
a sleduj vsechny ctyii kousky.

POZN.: reakce probéhne za méné nez jednu hodinu.

SLEDUJ: po urcité dobé kousky bez citronové Stavy ztmavnou, naopak kousky s citronovou
$tavou si uchovaji svoji prirozenou barvu. Kyselina citronova, kterou citron obsahuje,
zabrafuje tmavnutijablka pdsobenim vzdusného kysliku.
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@ ROZPOUSTENI VAJECNE SKORAPKY ‘; | \

POMOCI CITRONOVE STAVY

e
Priprav si malou sklenicku napInénou do poloviny citronovou Stévou a pridej kousky vajecné skotapky. | = {
POZN.: Jednd se o pomalou reakci, kterd trvé nékolik dnd.
SLEDUJ: Po nékolika dnech rozpusti kyselina citronova, kterd se nachaziv citronové Stavé, vapenaté soli
ve vajecné skofdpce. | aem )

NAVLHCENI PLATKU CITRONU soLi

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

Oloupej citrén a vyber dokonale suchy platek. Poloz jej jednou stranou na velké vicko
(postavené obracené) a na suchou slupku platku citrénu dej par zrnek jemné stolni soli.
POZN.: Nejednd se o prilis rychlou reakci.

SLEDUJ: Voda postupuje slupkou citrénu v rdmci procesu, ktery se nazyva osméza

a platek citronu se tak navlhdi.

HMOTNOST ZTRACEJi DOKONCE
| MRKVE

Dej kousek mrkve do velké plastové kadinky s vodou a se soli.

POZN.: Tato reakce neni pfilis rychld.

SLEDUJ: Po urcité dobé se tloustka mrkve zmensi. Prostfednictvim
osmdzy ztraci mrkev vodu, kterd je pfitahovéna soli obsazenou v roztoku.

ZRANI CITRUSOVEHO OVOCE

Dej kousek dobfe vyzrdlého ovoce do umélohmotného sécku s citrusovym ovocem a sacek dobre uzavfi.
POZN.: Druhy den zkontroluj, co se stalo.

SLEDUJ: Citrusové ovoce dozrdlo. Béhem noci vyddval pouze vyzraly kousek ovoce plyn s ndzvem
Lethylen”, ktery zplisobil zréni citrusového ovoce.

@ JABLECNY OCET

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

1) Pozédej dospélou osobu, aby rozmixovala dvé neoloupand jablka.

2) Nech trochu $tavy a diené par dnii v plastové kadince.

POZN.: Krok ,3" tohoto pokusu se provede az po par dnech.

3) Képni kapku Stévy na papirovy indiktor pH a zjisti kyselost zkoumané kapaliny.

SLEDUJ: pH je kyselé kvili octu, ktery vznikl preménou cukri pisobenim kvasinek a baktérii.
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SRAZENiI MLEKA OCTEM

Nalij trochu mléka na plastovy talif (neni soucasti soupravy) a pridej polovinu
pipety octa.

SLEDUJ: Vytvoi se husta latka — tvaroh, coz je smés tuki, mineraldi a kaseinu.
Tvaroh se pouziva pro vyrobu syra.

@ OCET PROTI VODNIMU KAMENI

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

Nastfikej pipetu octa na vodni kamen, ktery vzniké z vodnich usazenin (na umyvadlech,
na kohoutcich).

SLEDUJ: Kyselina obsazend v octé reaguje s vodnim kamenem. Vodni kamen rozpusti
azajisti, ze se umyvadlo a kohoutky budou opét lesknout.

KRUPAVE KOUSKY OKURKY

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

Priprav si velmi tenké platky okurky, rozloZ je na plastovém talifi (neni soucdsti soupravy)
aposyp je trochou stolni soli.

POZN.: Tento pokus trvd urcity cas.

SLEDUJ: : V diisledku osmézy uvolni platky okurky vodu, kterd je pfitahovana soli.

@ CUKR NA PLATKU CITRONU

Pozadej o pomoc dospélou osobu. e

Oloupej citrén a vyber dokonale suchy platek. PoloZ jej jednou stranou na velké vicko i T
Lrme

(postavené obracené) a na suchou slupku platku citronu dej par zrmek cukru.
POZN.: Nejedna se o prilis rychlou reakci.
SLEDUJ: Voda je pritahovéna cukrem v rdmci procesu, ktery se nazyva osmoza a platek citronu zvihne.

@ NA ROZPOZNAVANI CHUTI SE PODILi NOS ..,‘
.

UPOZORNENI! Po kazdém pokusu viechny pouzité potraviny nebo napoje vyhod.

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

1) Nastrouhej si IZicku oloupané brambory a Izicku oloupaného jablka.

2) Za pomoci dospélé osoby si ucpi nos a zavi oci a obé tyto potraviny ochutnej.

SLEDUJ: Rozlisit obé tyto potraviny mezi sebou bude tézké. Jazyk rozeznava chut slanou, kyselou,
hofkou nebo sladkou, ale k tomu, abys mohl/a ochutnat pfichuté, je potteba ticast pachi

a tudiz tvého nosu.
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CHEMICKE LABORATORE NOSU A JAZYKA smyslové

V nose a na jazyku se nachazeji laboratorni pomicky, nicméné
pamét vSech latek sidli v mozku. Pfichuté a viiné, které vnimame
pomoci smyslu chuti a Cichu, nejsou nic jiného nez vysledek
plsobeni urcitych molekul na smyslové organy. Z jidla se uvoliuji
stovky molekul, casto plsobenim tepla a potravindm propjcuji
jejich viici a charakteristickou chut. Kazda pfichut odpovida vcelku
presnému, piirodnimu chemickému vzorci. Chemicky primysl
je umi kopirovat a vyrabét je v laboratofi pfi znacné nizsich
ndkladech. Proto na trhu pievazuji ,syntetické” pichuté.

@ V USTECH: OD SKROBU K CUKRU

Nezapomeii: Rozkousej kousek chleba a nech ho par minut v puse.

SLEDUJ: Po chvili zatnes vnimat sladkou chut diky tomu, Ze se ve slindch nachdzi
chemickd latka (enzym: ptyalin), ktera $tépi Skroby na cukry. Prévé to je diivodem
sladkeé chuti.

@ SLADSI NAPOJ ZA POUZITi TEPLE VODY

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

1) Priprav si dvé malé a velmi cisté plastové kadinky: do jedné nalij trochu chladné vody a pfidej
Izicku cukru. Do druhé nalij trochu teplé vody z vodovodu a opét pfidej Izicku cukru.

2) Nejdriv ochutnej studenou vodu a potom vodu teplou.
SLEDUJ: Teply népoj zvyraziiuje sladkou chut.

@ SLANEJSi NAPOJ ZA POUZITi STUDENE VODY . e

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

1) Pfiprav si dvé malé a velmi ¢isté plastové kadinky: do jedné nalij trochu chladné vody a pfidej | |
Izicku soli. Do druhé nalij trochu teplé vody z vodovodu a opét pridej IZicku soli.

2) Nejdfiv ochutnej teplou vodu a potom vodu studenou.
SLEDUJ: Studeny népoj zvyraziiuje slanou chut.

ZAJIMAVOSTI

@ TRIK NA UPRAVU CIBULE, ZE KTERE SE NESLZI

UPOZORNENI! Je nutna pitomnost dospélé osoby. Cibule pfi krajeni vyvolava slzeni.

Pozadej o pomocdospélou osobu.
Aby se pfi krdjeni cibule neslzelo, pozadej dospélou osobu, aby ji kréjela pod vodo

SLEDUJ: Kdyz se kraji cibule, tak pfitom obvykle dochdzi k poruseni bunék, které obsahuji tékavou chemickou latku
obsahujici siru a tato latka drazdi oci. Kdyz se ale cibule kréji pod vodou z vodovodu, tato plynnd latka do vzduchu neunikd.

chutové
pohdrky

CHUTI:

uzvodovodu.
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PLOVOUCI HORNINA - & ds

®

Dej vzorky horniny do kédinky téméf pIné vody.
SLEDUJ: Téméf vSechny klesnou ke dnu, kromé jednoho — pemzy. Tento materidl je lehky a pérovity,
protoZe obsahuje spoustu dutin po plynnych latkach, které byly pritomné pfi vzniku této horniny.

HORNINY S BUBLINKAMI PLYNU

4
/
a5
o
4

Nalij trochu octa do zkumavky a pipetou prenes pér kapek octa na vzorky hornin umisténé na
velkém vicku postaveném obracené.

SLEDUJ: Pokud se zacnou tvofit bublinky plynu (oxidu uhlicitého), znamend to, Ze hornina ma
charakter vapence, nebo Ze obsahuje kalcit.

HORNINY TVORENE KRYSTALY

®

Prozkoumej vzorky hornin na svétle.
SLEDUJ: Pokud uvidis lesklé minerdIni casti riiznych barev, jedna se
o krystaly. Takové hornina se nazyva zula (granit).

VODNI FILM

®

Kadinku se stupnici pomalu naplii aZ po okraj vodou a opatrné pridavej mince nebo svorky na
papir. Hladina vody se bude zakfivovat a zacne presahovat okraje nddoby, aniz by pretekla.
SLEDUJ: povrch hladiny. Takovy film vytvéfi fada kapalin jako voda. Tento film vzniké v ddsledku
sily, kterou na sebe piisobi castice (molekuly) piislusné kapaliny.

VODA A MYDLO

®

Nalij trochu vody na plastovy taliF (neni soucdsti soupravy) a povrch posyp
pér zrnky mletého pepfe.

« Navlhdi $picku tycinky tekutym mydlem tak, aby se dotklo stfedu hladiny
vody (mydlo do kapaliny pfili$ neponofuj).

SLEDUJ: Pepf se rychle ,rozutece” do stran ve viech smérech od mista, kde ses hladiny
dotkl/a, protoze mydlo narusilo propojeni mezi ¢asticemi kapaliny. Mydlo pisobi na
povrchové napéti vody.
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PROC: Pfi rozmotavani dochazi k iluzornimu prekryvu
dvou samostatnyich obrazki na obou strandch karticky.
POZN.: Tato nadcasova opticka hracka se nazyva

taumatrop.
Vytla¢ kruhovy obrézek (neoznaceny na zadni strané pismenem) z kartonu. POZN.: Jesté prekvapivijsi pokusy s optikou mizes

provadét pomoci dalsich karet, které jsou soucdsti

Upevni gumicky kolem kruhové karty podle obrazku a obé je zakrut.
Pevné vytahni oba konce gumicek do stran a sleduj, jak se bude disk otécet a vyvoldvat dojem obrdzku, ktery ve skutecnosti viibec neexistuje.

@ VZPURNE KARTICKY

@ PUSOBIVA HRA - DIKY VZDUCHU \

1) Pozddej dospélou osobu o bankovku, tu sroluj a dej na dno zkumavky.
Podle potfeby si miizes vypomoci tycinkou. 1) i
2) Zkumavku obrat a ponof ji svisle do pohdrku s vodou, poté zkumavku opét /
vytahni. Bankovku vytahni a zkontroluj, jestli ziistala suchd.

i SLEDUJ: Bankovka je zcela suchd. Vzduch uvnitf zkumavky (smés riznych ¢astic, L T
. jako je kyslik a dusik) totiz znemoznil, aby se do ni dostala voda. | | (=

o - - 7
VZDUCH TLACI VE VSECH SMERECH  y 7

1) Vezmi malou plastovou kadinku, pfidej trochu vody a navlhci okraj, potom dej
nahoru kousek papiru. Zkontroluj, jestli papir k okraji dobfe pfilnul.
2) Pokud mozno rychle, ale bez skubavého nebo trhavého pohybu, kadinku obrat
a pfitom pfidrZ papir, kddinku drz ve vzduchu.
SLEDUJ: Tlak vzduchu, ktery piisobi ve v3ech smérech, tlaci také na dno, jez nyni tvoii
papir, coz znemoZiiuje, aby se voda vylila.

PROC SE ZDEFORMUJE
PLASTOVA LAHEV

1) Naplii plastovou Idhev teplou vodou z vodovodu.
2) Lahev vyprazdni a rychle nasad'vicko. Potom Idhev chvili pozorné sledu;j.

SLEDUJ: Stény lahve se prohnou, protoZe tlak vzduchu (smési ¢astic) vné nadoby je vyssi
nez uvnitf.

KAPKA VODY: LUPA

1) Pfekryj novinovy papir cirou plastovou folii.
2) Pipetou prenes na fdlii par kapek vody.
SLEDUJ: Pismena vypadaji pres kapky vody vétsi.

Kazda kapka vody se chové jako lupa a pismena zvétsuje.
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@ BAREVNE KVETINY A ZELENINA

1) Obstarej si par kvétin a stonki celeru o délce nejméné 10-15 cm.

2) Kvétiny a zeleninu ponof do roztokd barev.

POZN.: Pokus miiZe trvat par hodin.

SLEDUJ: Bilé kvétiny a zelenina zméni barvu, protoze barevny roztok bude
prochazet buiikami a cestovat rostlinou.

LESKLE MINCE

1) Nalij do velké kadinky trochu octa.

2) Umyj pdr hnédych minci mydlem a vodou a ponof je do octa.

3) Po chvili mince vyndej — budou vypadat jako nové.

SLEDUJ: Ocet obsahuje kyselou latku, kterd se nazyvé kyselina octova. Tato latka mé schopnost
odstrafiovat slouceniny, jez se tvofi na povrchu mince, kterd je v kontaktu se vzdusnym kyslikem.

PREMENA VODY NA LED

@ VYTVORENI KOSTKY LEDU

Prenes dvé pipety vody do malé kadinky a tu dej na par hodin do mrazaku.

Rada: Uchovej si ji pro nésledujici pokus.

LEDOVEC NA TALIRI

Nalij trochu vody do nadobky (neni soucasti soupravy) a do vody
ponof kostku ledu z piedchoziho pokusu.

@ PRILEPENI PROVAZKU K LEDU
POMOCi soLl

1) Dej na kostku ledu kousek provézku.
2) Na provazek nasyp trochu stolni soli.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Provazek se po par minutach DULEZITA INFORMACE: A% pokus dokondis, vSechnu
ke kostce ledu prilepi. pouZitou potravinu vyhod.
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@ BAREVNA KOSTKA LEDU

1) Pfenes dvé pipety vody do malé kédinky a pfidej do ni zhruba dvé kapky plakdtové
barvy, kterd se ti libi nejvic.
2) Dej kédinku na par hodin do mrazaku.

SLEDUJ NASLEDUJICi: Led mé jinou barvu. DﬁLEleA INFORMACE: Az pOkUS dOkOﬂEIlg, vsechnu pouiitou
potravinu vyhod.

Cukr je pfirodni ldtka, kterd se ziskdvd
@ CUKR extrakci z rostlin a zpracovdvd se
/\ _— do formy krystali.

Vloz do nddoby (neni soucasti soupravy) kousek cerného papiru
ananéj nasyp par zrnek cukru.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Cukr se skldda z malych zmek, —
ktera vypadaji jako jiskfivé krystalky. Kazdé zmko mé jinou DULEZITA INFORMACE: Az pokus dokoncis, vsechnu pouzitou
velikost, protoZe cukr je drceny. potravinu vyhod’.

@ TVORBA ZRNEK CUKRU
(POMALY EXPERIMENT)

1) Vezmi 20 ml kddinku a snaz se v ni rozpustit co nejvic cukru, pouzij
piiitom trochu horké vody. Rozpoustéj za stélého michani, dokud
na dné nezlistanou malé krystalky cukru.

2) Nech vodu z roztoku tpIné odpafit a pozoruj, co ziistane.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Voda se odpafi a zlistanou krystalky cukru.
Pokud byly drcené, budou vypadat stejné jako ped rozpusténim.

ODPAROVANI je metoda, ktera vychaziz prirozeného jevu odpatovéni (evaporace), kdy se z astic v kapalné ¢asti (rozpoustédle) ohtatého roztoku stavé
para: k tomu dochdzii pfi normalnich teplotch, i kdyz ne ve stejné mite.

@ NEMISITELNE KAPALINY:
VODA A OLEJ

Pridej polovinu pipety kuchyiského oleje do zkumavky s polovinou pipety
vody. Zkumavku uzavfi zatkou a jemné protiepej.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Po chvili uvidi3, Ze se obé nemisitelné kapaliny

voda.

Rada: Nech si obsah zkumavky na dalsi pokus. Uchovdvej mimo dosah
malych détiazvifat (a v dostatecné vzdalenosti od potravin a napojt).
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(83) Tvoren emuLze |
Vezmi zkumavku s olejem a vodou z posledniho pokusu
adlouho ji protrepévej.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Voda a olej se jiz neoddéli. 1
Olej je nyni pfitomen ve formé drobnych kapicek,

které zlistavaji suspendované ve vodé.

Prévé jsi vytvofil/a emulzi oleje a vody. DOLEZITA INFORMACE: Az pokus dokon¢is, vsechnu
pouZitou potravinu vyhod.

POZN.: Zkumavku umyj mydlem a vodou.

KOLOID: kapalina + kapalina

@ MLEKO JE VELMI SPECIALNI SMES
S NAZVEM KOLOID

Prenes par kapek mléka na stény zkumavky a prohlédni si na svétle, jak 58

vypadaji. J’- !J || l \\,

Koloidni cdstice v roztoku jsou vétsi nez atomy a molekuly, naopak jsou >
mensi nez Cdstice v suspenzich. Neprojdou pres urcité membrdny a neklesnou
na dno nddoby, protoZe jsou velmi lehké. Mléko Ize rozdélit na jeho slozky
odstredénim.

Sy, ©
= e\

DOLEZITA INFORMACE: Az pokus dokon¢is, vsechnu
pouzitou potravinu vyhod.

@ JAK SE PROVADI OHREV
VE VODNI LAZNI

Naplii zkumavku roztokem (voda + cukr), ktery budes chtit ohiét

a zkumavku dej do kadinky s horkou vodou z vodovodu (viz obrazek).
Zkumavku pfichyt klestickami (kolickem na pradlo — neni soucasti
soupravy).

VODNI LAZEN: Zpisob ohevu roztoku ve zkumavce, aniz by byl roztok
v pfimém styku se zdrojem tepla. Misto toho je pouze ponofen v horké
vodé.

DULEZITA INFORMACE: Az pokus dokon¢is, vsechnu
pouzitou potravinu vyhod.

@ ODDELENI PiSKU OD KUCHYNSKE SOLI

~D
PRIPRAVA SMESI \
1) Do malé kddinky dej trochu pisku (neni soucdsti soupravy) v mnozstvi 2x

odpovidajicim jedné davce Spachtle a potom pridej jednu Spachtli soli.

2) Pridej dvé pipety vody. a « ~Ti
| e

SLEDUJ NASLEDUJICI: Pisek se ve vodé nerozpusti, protoze je | R "'éhp.,fi
nerozpustny. | o by
Rada: Nech si smés na dalsi pokus. Uchovavej mimo dosah malych déti S 'é

azvifat (a v dostatecné vzdalenosti od potravin a napojt).
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@ ODDELENIi SOLI OD VODY

Prefiltruj smés pres filtracni papir v nalevce (viz pokus ¢. 5).
ODPARENI
Prefiltrovanou kapalinu prelij ze zkumavky do nddobky (neni soucdsti
soupravy).
SLEDUJ NASLEDUJICI: Po urcité dobé miizes vidét, jak se na dné DULEZITA INFORMACE: Az pokus dokondis, vsechnu
nadobky tvoii krystalky soli. pouZitou potravinu vyhod.

PREVRACENI

POZADEJ 0 POMOC DOSPELOU 0SOBU

1) Vytlac obrézek z kartonu a v horni ¢sti jej preloz.

2) Na cést kartonu se znackou X postav kadinku.
Pozorné se na kadinku podivej a ovéF si, kam ukazuje Sipka, kdyZ je
kédinka prézdnd. Potom kddinku naplfi vodou a znovu se podivej.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Kdy? je kdinka prézdnd, ukazuje Sipka v jednom sméru. Kdy? je plna, ukazuje Sipka ve sméru opacném.
Diivodem je to, Ze voda v kadince piisobi jako cocka a kdyz se postavi v urcité vzdalenosti, obraz prevrati.

@ OHREV VEDE KE ZVETSOVANI OBJEMU
VZDUCHU

1) Dej na prézdnou Iahev gumovy baldnek (viz obrdzek). Lahev nech ohfivat na radiétoru
nebo na slunci: balének se zacne nafukovat.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Balonek se nafukuje, protoze horké céstice vzduchu se hodné
pohybuiji a zabiraji v balonku vice mista.

2) Lahev ochlad'studenou vodou: balének se vyfoukne.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Balonek se vyfoukne, protoze chladné ¢éstice vzduchu se
pohybuji pouze malo a zabiraji méné mista.

@ BALONKY SE PUSOBENIM TEPLA 1
NAFUKUJI & 3y

BALONKY SE PUSOBENIM TEPLA NAFUKUJi —— —
1) Castecné nafoukni balének. Zavaz jej a dej ho na nékolik minut do nddobky |
(neni soucasti soupravy) s vodou a ledem. \\» e Pred .
SLEDUJ NASLEDUJICI: Nestane se nic. 2 % ~
. ____\ﬂf‘

2) Vezmi balének a dej ho do nadobky s horkou vodou z vodovodu.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Teplo zvétsi objem ¢stic vzduchu v balénku.
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zAPAD SLUNCE V LABORATORI

Smichej dvé nebo tfi kapky mléka v kadince s vodou. Smés nasvit
baterkou (neni soucdsti soupravy).

SLEDUJ NASLEDUJICI: Kdy? d4s za kadinku kousek papiru, uvidi
svétlé nebo oranzové barvy — presné jako pfi zdpadu slunce!

Smés vody a mléka podporuje diftzi oranzové barvy, kdyz pies ni

prochdzeji paprsky svétla, protoze zplsobuje rozptyl svétla, podobné

jako koloidy (¢ je povaZovat za heterogenni smasi). DULEZITA INFORMACE: Az pokus dokoncis, vSechnu pouzitou

potravinu vyhod.

@ . STATICKY" BALONEK,
KTERY POHNE PEPREM

1) Pfiprav si tuhou smés hrubé soli a pepre.
2) Chvili otirej povrch nafouknutého baldnku o kousek viny (vinény
svetfik), potom ho dej vedle smési.

SLEDUJ NASLEDUJICI: Zrnka pepfe vyskoti a nalepi se na balonek.

POZN.: Nedavej balonek moc blizko ke smési, aby se na néj

é_‘ neprichytilaistl.
- Kdyz se balonkem tfe o vinu, vznika statickd elektina (elektricky
naboj), kterd pritahuje cistice s opacnym elektrickjm nabojem. - WITRz PNV (AP I M R M T
potravinu vyhod.

@ MiICHANIi BAREV DUHY, _
DOKUD NEVZNIKNE BiLA

PRIPRAVA POKUSU:
Sestav ze dvou ¢asti jednoduchou kacu a na stredovou ndsadu dej kotouc
v duhovych barvdch. Na jeho zadni strané musi byt pismeno B.

PriloZ palec a ukazovak (nebo prostfednik) na nsadu kaci. Kacu roztoc tak,
Zerychle obéma pohnes prsty proti sobé. KdyZ se kaca neroztoci napoprvé,
zkus to znovu.

POZORNE SLEDUJ: Kdys se kaca rychle toci, barvy zmizi a misto nich
je vidét bil.

PROC?

Kdyz smichas vsech sedm barev duhy, ziskas bilou. Kdyz se kaca netoci,

dostava se na sitnici oka vech sedm barev duhy a ty jsou dale do mozku
predavany oddélené. Kdyz se kaca rychle toci, barvy se mezi sebou misi

avznikd bila.
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@ MICHANI BAREV POMOCI KACI

PRIPRAVA POKUSU:

1) Sestav ze dvou ¢asti jednoduchou kdcu a na stfedovou nasadu dej kotou¢ v duhovych barvach. Na jeho zadni strané musi byt pismeno A.

2) Piiloz paleca ukazovak (nebo prostrednik) na nasadu kaci. Kacu roztoc tak, Ze rychle obéma pohnes prsty proti sobé. Kdyz se kaca neroztoci
napoprvé, zkus to znovu. Barevné kotouce mlizes ménit (oznacené na zadni strané pismeny Ca D) a délat tak riizné dalsi pokusy. ”-—-u ’

POZORNE SLEDUJ: Kdys se kotou¢ rychle toéi, objevuji se tpné nové barvy.

PROC? Kdy? se kéca netoci, jsou barvy do mozku predavany oddélené. Kdyz se kaca rychle todi, zfistava v oku obraz pohybujicich
se barev a do mozku je pfeddvana pravé tato smés.

@ TANCICi MINCE

PRIPRAVA POKUSU:
1) Dej do mrazaku asi na 20 minut prazdnou plastovou ldhev. & /
2) Lahev poté z mrazéku vyndej a rychle namo¢ jeji otvor. Potom pres otvor [dhve opatrné pfiloz mokrou minci.

PROC? Vizduch uvnitf lhve byl nejdfiv v mrazéku. Venku se ohfivé a roztahuje se, coz nakonec vede k nadzdvihnuti mince.

@ VECI LETAJI DIKY TLAKU VZDUCHU

PRIPRAVA POKUSU:
1) PfidrZ si pod pusou list papiru a trochu jej napni.
2) Silné foukni pres horni povrch papiru jako na obrazku a zéroven papir pust.

POZORNE SLEDUJ: P¥i fouknuti se papir zdvihne.

PROC? (astice vzduchu na listu papiru se pfi foukani pohybuiji. Dochazi tak k tomu, Ze je tlak vzduchu pod papirem vétii nez nad nim, a proto se papir
zdviha. Pravé diky tomuto jevu, ktery se nazyva Venturiho efekt, mohou létat letadla.

@ ,,PAVOUCi* BALONEK

PRIPRAVA POKUSU:
1) Nafoukni baldnek a pretfi ho vinénou ldtkou (neni soucasti soupravy).
2) Pozédej dospélou osobu, aby ti pomohla dét balonek tfenou stranou na sténu.

POZORNE SLEDUJ: Balonek ziistane na pér vtefin pfichyceny na sténé.
PROC? Hmota se skladé z atomil. Atomy se zase skladaji z ¢astic, které se nazyjvaji

neutrony, protony a elektrony. Kdyz se baldének tte latkou, prechdzeji elektrony
zvIny na baldének. Pravé tento elektricky ndboj poté baldnek pridrzi na sténé.

UPOZORNENI! Déti mladsi osmi let by se mohly nenafouknutym nebo praskljm balnkem udusit. Je nutny dozor dospélé osoby. Uchovavejte nenafouknuté
haldnky mimo dosah déti, Prasklé baldnky ihned vyhodte. Baldnky jsou vyrobené z pfirodniho kaucuku - latexu, ktery miiZe zpiisobovat alergie,
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@ ., JTANCICi* BALONKY

PRIPRAVA POKUSU:

1) Nafoukni dva baldnky, povés je na tuzku (neni soucdsti soupravy)
a tuzku drz vodorovné. Balonky by mély byt umistény ve stejné vysce
a ve vzdalenosti 2 cm, aby se nedotykaly.

2) Foukni mezi oba baldnky (dej pozor, abys nefoukl/a piimo na né).

POZORNE SLEDUJ: Kdy mezi balénky fouknes, piiblii se k sobé.

PROC? Kdyz mezi baldnky fouknes, zacnou se ¢astice mezi balénky
pohybovat, tlak vzduchu poklesne a baldnky se priblizi.
Tento jev se nazyva Venturiho efekt.

UPOZORNENI! Déti mladsi osmi let by se mohly nenafouknutym nebo praskljm halnkem udusit. Je nutny dozor dospélé osoby. Uchovavejte nenafouknuté
baldnky mimo dosah déti. Prasklé baldnky ihned vyhodte. Balonky jsou vyrobené z prirodniho kaucuku - latexu, ktery miiZe zpisohovat alergie.

@ DOMINANTNi OKO 9 ( .
DOMINANTNI OKO
PRIPRAVA POKUSU: b

Udélej z palce a ukazovaku kolecko a dej si ruku pied oblicej, ve vzdalenosti zhruba 50 cm.
Vyber si néjaky maly predmét v mistnosti a zaosti na néj prres vytvorené kolecko z prstli (obéma ocima).

POZORNE SLEDUJ: Jedno oko zavFi, potom zavfi druhé oko. Zjistis, Ze predmét v kruhovém okénku z prsti vidi% jenom jednim okem, druhym ale ne!

PROC? | kdy jsou obé oci stejné, mame viichni jedno oko, které funguje trochu lépe, a které pouzivame vice. Oko, kterym predmét pres okénko z prstii
vidi3, je tvoje dominantni oko.

JEDNODUCHA MYDLOVA SMES

NA BUBLINY
voda piipravek na nadobi
zvodovodu +
20ml 10ml
VYLEPSENA MYDLOVA SMES NA BUBLINY
demineralizovand voda piipravek

na nédobi

-+

|,

20ml 10ml 3 3pachtle

VOB ERL TN TRAAET (G POZN.: Demineralizovand voda se pouZiv do Zehli¢ek nebo automobilovyich bateri.
potravinu vyhod. Tato voda neobsahuje Zadné soli ani minerdly.




32

(™ MOJE PRYNI EXPERIMENTY

@ PRUHLEDNE KUPOLE

Najdi si tmavy, plochy povrch a navlhi jej mydlovym roztokem. Pfipadné mizes pouZit priihlednou folii s cernym papirem uvnitf.
Ponof do roztoku na bubliny konec brcka, breko z kapaliny vytahni, priloz jeho mokry konec blizko k povrchu stolu a do brcka na druhém konci foukej,

dokud se nevytvoii kupole.

SLEDUJ: Kdyz bude na kupoli pod urcitym thlem dopadat slunecni svétlo, objevi se na prihlednych sténach kupole barevné prouzky.
Tyto prouzky ale dlouho nevydrzi.

Po kazdém pokusu brcka dikladné umyj vodou.

@ VELKE KROUZKY DELAJI VELKE BUBLINY

Nalij malé mnozstvi mydlové smési na bubliny do misky. Do kapaliny ponof krouzek,
vyndej ho a jemné foukej do stiedu bubliny, kterd se v ném vytvorila.

KDYZ POUZIJES CTVERCOVOU POMUCKU NA BUBLINY, BUDOU SE DIiT DIVNE
VECI...

Ponof do mydlové smési pomicku na bublinky ve tvaru ¢tverce, vyndej ji a zani jemné
foukat do mydlové membrény uprostfed otvoru této pomdicky.

SLEDUJ: Tvar pomticky nemd na mydlové bubliny vliv, bubliny budou kulaté,
i kdyZ pouzijes hranaty néstroj!

SPOUSTA BUBLIN NAJEDNOU
Nalij malé mnozstvi mydlového roztoku do misky a ponof do ni kruhovou pomiicku, kterd
ma vic otvordi. Pomiicku vyndej a zacni jemné foukat.

SLEDUJ: Jedinym fouknutim dokézes vytvofit spoustu bublin!

SHLUKY BUBLINEK

Priprav si mydlovy roztok. Vezmi brcka a spoj je gumickou. Jeden konec bréek ponof do
misky

s roztokem. Brcka vytahni a zacni do nich foukat z opacného konce. Za¢nou se tvofit shluky
bublinek.

Po kazdém pokusu brcka ditkladné umyj vodou.
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