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MATERIAL A POMUCKY

+ pozorovaci akvarium

- dvé prepazky

- pfilepovaci gumové nozicky

« vajicka listonoha (triops) s detritem*
« krmeni pro listonohy

« pisek

« kaminky

« teplomér s tekutymi krystaly

« dva kelimky velikosti 50 ml s vicky

* Detritus: neziv organickd hmota pochézejici z vod.

« injekdni strikacka (saci)
« kousek hadicky

. |zicka

+ pipeta

+ pinzeta

« Spachtle

+ lupa

POZOR!

Pokyny k pouzivani lupy!

~ Kviili zvy$enému nebezpeci vzniku poZaru nesmi byt
lupa vystavena piimému slunecnimu zareni.

- Nikdy nepozorujte pomoci lupy slunce, jelikoz by
mohlo dojit k trvalému poskozeni oéi.

ZOBRAZENI VODNICH ZIVOCICHU, KTERI SPOLU ZIJI V PRIRODE

Listonoh

Skeblovka




POZOR! DULEZITE POKYNY

Déti by mély byt pii zachdzeni s touto sadou i — Nesahejte rukama do pozorovaciho akvéria.
pod dohledem dospélé osoby. - IZ)alf(rar"éte kﬁntakﬁu vodyds o¢ima. vasth

— Pokazdém kontaktu s vodou, materidly a substancemi
POKYNY: ztéto sady (krmenim pro listonoha, akvariem apod.)
Nevysazujte listonoha do mistnich vod, si umyjte ruce.
protoZe by mohl narusit pfirozenourovnovahu |8 — Listonohy nejezte, nejsou vhodni ke konzumaci.
fauny. V ramdi ochrany pfirody pochzeji @l — Nekrmte listonohy doméci zvifata.
vajicka v této sadé ze Slechtitelskych provozii [l — Nedavejte listonohy do akvaria spolecné s jinymi
a nebyla odebréna z piirozeného prostredi. 2vifaty.

Pomoci této védecké sady muize$ chovat v akvariu malého koryse, ktery se zde bude pii hledani potravy ve

vodé stdle pohybovat. Tvym tkolem je starat se o tohoto ZivoCicha co nejlépe, tim, Ze bude$ kontrolovat
kvalitu a teplotu vody a pravidelné ho budes krmit.

VEDECKE INFORMACE

RISE: Zivocichové N
| Listonohi je vice druh:

Kmen: Clenovci napriklad listonoh jarni nebo
| listonoh letni

Podkmen: Korygi
|

Trida: Lupenlonoici

[ [ | I
Zabronozky Listonozky Skeblovky Perloocky

(Anostraca) (Notostraca) (Conchostraca) (Cladocera)

. @

Védecky nézev: - Triops longicaudatus

Vymyslené jméno: - Afi odi a dlouhy ocas” - -
UzZivatelské jméno: Artémias Listonoh americky* Skeblovka Perloocka
Velikost: 10-25mm 10-50 mm 0,4-20 mm 0,2-5mm




KDO JE LISTONOH?
— Listonoh je korys, blizky pfibuzny krabli a krevet, na zddech mé velky krunyf a dosahuje délky asi
4-5 centimetrd.

ANATOMICKY PREHLED
POHLED SHORA POHLED ZESPODU

4z~ listni otvor

hrudni ¢lanky

nozicky
/ hrud se 7abrami
zadecek (thorax)

(abdomen)
stiedova
linie

/-

— Latinsky ndzev pro listonoha triops pochézi z fectiny a znamena,, tfi oci, které jsou patré pfi pohledu
zblizka. Treti, jednodussi,oko”, je umisténo vice smérem dovnitf a je velmi citlivé na svétlo.

— Pii vylihnuti z vajicka je listonoh tak maly, Ze je sotva viditelny. Za pdr dni vsak vyroste a Zije v priméru
1-2 mésice. V dospélosti klade na dno t(iné vajicka. Jeho vajicka jsou schopna vydrzet v bahné a pisku
a jsou Zivotaschopnd po mnoho let, i kdyZ voda v tlini vyschne. Toto ,klidové stadium” vajicek je tak
oznacovano jako dormance. Jakmile zapr3i, otepli se a tli se napIni vodou, listonohové se ,probudi,
tzn. vylihnou se larvy.

KDE LISTONOH ZIJE?

V pfirodé Zije v malych, klidnych a nepfili$
hlubokych sladkovodnich tinich s istou,
nepiilis studenou vodou. Umi plavat, ¢asto
vSak zlistavd na dné tiiné.




NAVRAT DO DRUHOHOR

(MEZOZOIKUM)

DEJINY ZEME

540 250 65 2 miliond let

Paleozoikum Mezozoikum Kenozoikum Neozoikum  Dnes

KDY SE OBJEVILI NA ZEMI PRVNI LISTONOHOVE?

Asi pred 200 miliony let v dobé mezozoika neboli druhohor, spolecné s plazy a dinosaury.

ZIJi LISTONOHOVE JESTE DNES?

Ano, téméf na vsech kontinentech, v rﬁzn)kh velikostech a barvach. Patii k nejstarsim Zivym tvor(im na
Zemi, piicemz za miliony let neprodélali Zadné zasadni zmény; odtud je jejich oznaceni ,Zijici fosilie”.



DULEZITE INFORMACE A ZAJIMAVOSTI
O LISTONOZICH

« JAK VELKA JSOU VAJICKA LISTONOHO?
Tak velkd jako tyto tecky

- VJAKE CASTI TELA SE VAJICKA NACHAZEJ(?
Vychézejize dvou malyich vackd pod hrudi (thorax)
a misi se s piskem.

. VYL[IjNOU SEPRIKONTAKTU SVODOU ZE VSECH
VAJICEK LARVY?
Nikoli, ne ze vsech.

- VYVINOU SE ZE VSECH LAREV DOSPELI
LISTONOHOVE?
Nikoli, ne vSechny dospéji v listonohy, dokonce
jich dospéje jen velmi malo, obcas pouze jedna
jedind!

- JEMOZNEROZPOZNAT PRAVEVYLIHNUTE LARVY
POUHYM OKEM?
Neni snadné je vidét, jelikoZ jsou velmi malé
a prlihledné; rozpozna je pouze ten, kdo ma
zkusené oko nebo zvétSovaci sklo (lupu).

- JE MOZNE VYPESTOVAT Z JEDNOHO JEDINEHO
DOSPELEHO LISTONOHA NEKOLIK MALYCH
LISTONOHU?

Ano, protoZe mlddé listonoha se vyvine pouze
zjedné vajecné buriky; tento zplisob rozmnozovani
se oznacuje jako partenogeneze (samobrfezost).

. MQZE SE STAT, ZE NAJDU NA DNE AKVARIA
,KUZI” LISTONOHA?
Ano, protoZe listonoh si béhem vyvoje svou, kiizi“
nékolikrdt vyméni, tak, Ze siji stahne pites ocas jako
potapécskou kombinézu. Tato kiize mu slouzijako
vnéjsi kostra (skelet).

« JAKYCH VELIKOSTI MOHOU LISTONOHOVE

DOSAHNOUT?

Kdo vypéstuje Zivocichy o délce (méfeno s ocasem)
3—4 centimetrli, miZe se oznacit za vynikajiciho
chovatele.

« Mize listonoh onemocnét? Ano.
- Muze kousat? Ne.
- Je jedovaty? Ne.

- JSOU LISTONOHOVE DOBRI PLAVCI?

Jsou vynikajici plavci s velmi rychlymi pohyby,
umi délat piruety; timto zpdsobem totiz mohou
prijmout vice kysliku pomoci Zaber nachazejicich
se v jejich,,nohdch” (hrudnich nozkdch).

- KTERY ZVIRECi DRUH JE NEJSTARSI NA ZEMI?

v Evropé, ktery se na Zemi objevil jiz pfed vice nez
200 miliony roky. V této sadé se nachazi listonoh
americky (triops longicaudatus), ktery se objevil
kratce poté.

- JAKOU ROLI HRAJI LISTONOHOVE VE SVEM

PRIROZENEM PROSTREDI?

Jsou soudasti potravniho fetézce, tzn. piedstavuji
potravu pro urcité druhy ptakd, mezi nimi
i stéhovavych. Ve svém Zivotnim prostedi viak
mohou byt veskrze Skodlivi, jelikoz poZiraji kofeny
vodnich rostlin (v Evropé, a to pfedevsim v Itdlii, Ziji
vryzovych polich). Obcas se listonohové vysazuji
do uritych kultur, aby omezili riist plevele bez
pouZiti chemikalii.




CHOV LISTONOHU DOMA

NEZ ZACNES, MEL BY SIS PRECIST VSECHNY BODY NASLEDUJICICH POKYNU.

POZADEJ NEKOHO DOSPELEHO 0 POMOC

() SESTAVENi POZOROVACIHO AKVARIA

POSTUP
Akvérium se sklada ze tfi vzajemné propojenych renisk
nadrZek a je opatfeno: gumovymi noZickami, prepazka

teplomérem a prepazkami. prepazka ‘ /

a) Pripevni gumové nozicky na Ctyfi vyznacené
krouzky pod akvériem. b

b) Odstran ochrannou félii ze zadni strany
teploméru a pfipevni ho tak, jak je zndzornéno
na obrazku, na vnéjsi stranu spodni ¢asti
pozorovaciho akvdria, aby ukazoval teplotu
\f/pldy. Nyni musis jesté sloupnout prihlednou
olii.

samotna nadrz

UPOZORNENI!

Dej pozor, aby se teplomér nenamocil! )
gumova
nozicka

Kompletné sestavené akvarium

f gumovd

qumova nozicka

nozicka

Pouzij obé prepdzky ve tvaru listonoha k vytvofeni
dvou oddélenych ¢asti v rdmci akvdria.

Teplomér s tekutymi
krystaly




Pokyny k fungovani teploméru:

U pfistroje na méfeni teploty vody obsaZeného v sadé se jedna o paskovy teplomér s displejem z tekutych
krystal.

Na tomto teploméru se stupnici po dvou stupnich, ktera mé rozsah od +10 °C do +34 °C, se naméfend
teplota ukaze vzdy pomoci barevného Cisla uvnitf pfislusného cerného kolecka.

Jestlize se ukazi dvé po sobé jdouci cisla, znamend to, Ze teplota se nachdzi mezi témito dvéma hodnotami.
Jestlize neni moZno rozpoznat zadné (islo, lezi mozné teplota pod +10 °C nebo nad

+34°C, coz miizes beztak zjistit sam.

@ PRIPRAVA ZIVOTNIHO PROSTRED] LISTONOHU

— NepouZivej na cisténi akvdria mydlo ani zadné jiné Cistici prostiedky.
— Zajisti, aby byl v blizkosti akvéria stale pfipraven cisty a savy papir.

POZADE) NEKOKOHO DOSPELEHO, ABY TI OBSTARAL NEKOLIK
LITRU DEMINERALIZOVANE RESP. DESTILOVANE VODY.

a) Cisti akvdrium demineralizovanou vodou

— Demineralizovand (resp. destilovand) voda (bez minerélnich
soli) se pouziva také do autobaterii nebo Zehlicek. Popros
néjakého dospélého, aby ti v obchodé zakoupil 5-ti litrovou
lahev.

V mistnosti, kde bude akvarium umisténo, by nemély byt
ulozeny Zadné repelentni prostredky nebo spreje, protoze S
chemické latky v nich obsazené by mohly vodu znedistit. Demineralizovand veeg

b) Nalij do akvdria asi dva litry demineralizované vody

— NeZ da vodu do akvaria, mél bys peclivé vybrat kone¢né misto
pro jeho umisténi, protoZe pIné akvarium by se uz nemélo
premistovat.

40 5alkd po 50 ml
nebo cm?




POZORI

Voda nesmi presahovat okraj.

— Pouzivej pro listonohy vyhradné demineralizovanou vodu, protoZe chlér ¢i jiné chemické prvky obsazené
ve vodé z vodovodu by pro né mohly byt smrtelné.

Nepouzivej vodu z vodovodu ani destovou vodu.

Akvérium napInéné vodou uz nepfemistu;.

POZOR!

¢) Zkontrolujteplotuvody, nez do ni dds vajicka
listonohii!

— Listonohy je mozné chovat v kterémkoli rocnim
obdobi, ale v Iété, kdy je tepleji a déle svétlo, neni
nutné pouzivat umélé osvétleni a topit.

Nevystavovat pfimému slunecnimu svétlu.

— V zimnich mésicich v prvnich dnech Zivota
listonohli bude mozna nutné udrzovat teplotu
v mistnosti, kde je akvdrium umisténo,
na teploté 23-24 °C.

— Postav akvérium vedle stolni lampicky (40 aZ
60 wattii — at néjaka dospéla osoba zkontroluje
parametry lampicky) ve vzdélenosti asi 30 aZ
40 centimetrd; pomoci lampicky se ohfeje voda asi
0 1-2°C. Pokud to bude nutné, miizes akvarium
postavit vedle topného télesa dstfedniho topeni.

Toto vSe pomahd udrzet teplotu vody do vylihnuti larev a v prvnich dnech jejich Zivota na cca. 25°C;
ndsledné mize byt teplota i 0 néco nizsi.

NEZAPOMEN: Jeliko je svétlo nezbytnym faktorem riistu listonohdi, musi stét nezakryté akvarium
asi 14 hodin denné na dennim svétle.




— Zkontroluj alespon jednou denné teplotu vody. V dobé lihnuti a v prvnich dnech Zivota listonohd musi
byt mezi 23 °Ca 26 °Ca ndsledné pak i o néco nizsi.

Poté je tfeba udélat nasledujici:

() TAKTO SE VKLADAJI VAJICKA LISTONOHU DO VODY

- Mikroskopick{ mald, téméf neviditelna (a nejedla) vajicka listonoht se nachazeji v sacku spolu
s detritem, tak aby méli listonohové po vylihnuti idedIni prostredik Zivotu a byl jim zajiStén pisun
potravy v prvnich dnech Zivota.

— Pred vylihnutim nesmi byt listonohové krmeni.

DULEZITA UPOZORNENI!

— Pred vysypanim poloviny sacku (vajicka s detritem)
do akvéria, protrep sacek tak, aby se jeho obsah
rovnomérne promisil.

—Vysyp pouze polovinu scku (vajicka a detrit) do
mensi z nadrzek akvéria s prepazkou.
Rozsyp ve opatré a rovnomérné po celé hlading.
V tomto mensim prostoru najdou Cerstvé vylihnuti
listonohové v prvnich dnech Zivota snadnéji svou
potravu.

— Pokud nécoz obsahu sacku ulpi na sténdch akvaria,
miize$ to smyt pomoci demineralizované vody
(pouZij pipetu).

UMYJ SI RUCE

Je dilezité zapsat si datum a Cas, kdy jsi dal vajicka
do vody. Je pak jednodussi dodrzet ndsledujici
pokyny a Casy.




— Pozorovani: Piiblizné za 24—48 hodin se miiZou
zacitlihnout prvnilarvy; nékdy to miize trvat i trochu
déle. Na zacatku je velmi tézké listonohy ve vodé
rozpoznat, ale asi za 3—4 dny jsou jiz vidét Iépe.
Listonohové vypadaji jako malé svétlé body, které
jsou [épe rozpoznatelné pomoci lupy (viz obrazek).

POZOR!

Pokyny k pouZiti lupy!

— Kvili zvySenému nebezpeci vzniku poZaru nesmi byt lupa
vystavena pfimému slunecnimu zdreni.

— Nikdy nepozorujte pomoci lupy slunce, jelikoz by mohlo
dojit k trvalému poskozeni oci.

NEZAPOMEN:

Kazdy den potfebuje listonoh alesponi 14 hodin denniho svétla. Teplotni
vykyvy o cca4-5 °Cmohou byt pro listonohy velmi nebezpecné nebo
dokonce smrtelné.

— Priprav si denik, do kterého budes zapisovat, kdy se listonohové
vylihli a jaké maji zvyky nebo zvlastni zpiisoby chovani.

(@ TAKTO SE LISTONOHOVE KRMi

POKYNY: Detrit, ktery je spolu s vajicky v sacku, obsahuje veskeré Ziviny, které velmi mali Zivocichové
pottebuji v prvnich dnech Zivota.

— 3—4dny po vlozeni do vody miize$ z vodni hladiny odebrat pomoci IZicky trochu detritu, abys listonohy
[épe vidél, nezZ je budes krmit.

POZOR!

NEVYHOD OMYLEM I LISTONOHY

Béhem jednoho tydne je mozno veskery detrit
odstranit.

Detrit dej do igelitového sacku a vyhod ho do
kose ¢i popelnice.

UMYJ SI RUCE



— Otevii baleni s krmenim pro listonohy (nejist —
nenivhodné ke konzumaci!) a po pouziti si umyj
ruce.

* Rozsyp v prvni den krmeni pomoci pinzety nékolik
zrr:ji&ek nebo velmi malé kousky krmiva po hladiné
vody.

POKYNY: Jestlize je krmivo ve formé granulatu, musis
zrnicka rozdrtit na hladkém listu papiru pomoci hibetu
Spachtle najemno.

* Druhy den nekrmit.

*0d tretiho dne miize$ pomoci pinzety podévat
trochu vétsi mnozstvi krmeni (o nékolik drobkd
vice); od tohoto dne je tfeba krmit listonohy
denné. Ddve;j velky pozor na mnoZstvi potravy:
piilis velké mnozstvi potravy pro né miize byt
smrtelné! Po pouZiti vzdy nddobu s krmenim
peclivé uzavfi.

POZOR!

Pro udrZeni jiz vzrostlych listonohi v dobrém stavu staci opravdu jen par drobecki; obsah sacku vystaci
na krmeni listonoh po celou dobu jejich Zivotniho cyklu.

POKYNY: Misto krmeni obsaZeného v sadé miizes listonohy krmit i krmenim pro rybicky zakoupenym
ve specializované prodejné (napf. Spirulina, dopInék stravy ve formé granuldtu nebo prasku) nebo
nastrouhanou mrkvi ¢i jablkem.

POZOROVANI

Asi osm dni po vylihnuti doséhne tvij listonoh, ktery bude v té dobé uz pomémé zdatny, délky vice nez
10 milimetr{ a po dvou tydnech miize miti s ocasem délku 40—50 milimetrt. V prvnich dvou tydnech rostou
listonohové velmi rychle, coz je patrné i podle zbytk kiZe, které budes nachazet na dné akvdria, nebot
korysi svlékaji kiizi kazdé 3—4 dny (zbytky kiiZe odstran z pozorovaciho akvaria pomoci IZicky).

Krmit musis peclivé a pravidlené, protoze
listonohové jsou casto velmi hladovi
a pfi nedostatku potravy mize dojit
ke kanibalismu (agresi mezi Zivocichy).
Z tohoto diivodu mlizes také umistit

listonohy do riiznych sekci akvaria.




TIPY, JAK SE O LISTONOHY

STARAT

— Pokud se voda zacne kviili zbytk(im potravy nebo detritu zbarvovat do hnéda nebo zakalovat (asi po 7-8 dnech
povlozenivajicek do vody), doporucujeme vyménit Cast vody v akvariu za Cistou, demineralizovanou vodu.
Nésledné muzes ¢ast vody v akvdriu vzdy jednou za 3—4 dny nebo v pfipadé potfeby obnovit, aby méli
Zivocichové stale Cerstvou vodu s dostatkem kysliku.

POZOROVANI: Jestlize se listonohové pohybuiji piilis pomalu, miize to souviset s nedostatkem kysliku.
Pilis vysokd teplota vody nebo nadmérné mnozstvi Zivin zpiisobuji pokles obsahu kysliku ve vodé.

CASTECNA VYMENA VODY V POZOROVACIM AKVARIU

— Dej asi ¢tyfi kelimky velikosti 50 ml nebo cm?
demineralizované vody do Cisté nddoby a zahiej -
nateplotu cca 25 °C. Téchto 200 ml demineralizované 3

vody odpovida asi 20 vstfikiim po 10 ml.

Pii manipulaci se saci strikackou bud' velmi

opatrny!

— Béhem ohfivani vody miiZes odstranit trochu
detritu a poté odsat $pinavou vodu pomoci
stiikacky, na kterou napojis hadicku. Asi 20krat
vytahni pist a nasaj vodu. Ale nevytahuj pist az
k hornizardZce. Aby byl tento proces bezpecnéjsi,
doporucujeme zavést hadicku az ke dnu akvria.

Spinavou vodu z akvéria nalij do plastového kelimku
a vylijdoWC.

— Poté napli opét akvarium demineralizovanou
vodou tak, Ze ji nechds stékat podél stén akvdria.
Na konec vymyj stfikacku, hadicku a kelimek Cistou
vodou.

UMYJ SI RUCE




NASYP

— Teprve za 2-3 tydny, az listonohové vyrostou, mtizes Demineralizovand voda
ddt do jedné casti pozorovaciho akvaria trochu pisku.
Listonohové se v pisku velmi radi hrabou a hraji si
vném. Nez vloZi$ pisek na dno akvaria, musi$ ho vycistit
demineralizovanou vodou.

— Nasyp pisek do odmérky az po rysku 20 ml, pfidej
trochu demineralizované vody, vie zamichej
pomoci Spachtle a prelivej smés vody a pisku
opakované z jedné nadobky do druhé tak, jak je
zndzornéno na obrzku.

— Vylij vodu, kterou jsi pisek Cistil a cely proces
opakuj 23 krdt, pricemz musis pokazdé pouzit
Cerstvou demineralizovanou vodu.

— Nech vycistény pisek opatré sklouznout podél
stény na dno jedné z casti akvaria (viz obrazek).

UMYJ SI RUCE

PiSEK PO UKONCEN{ EXPERIMENTU
S CHOVEM LISTONOHU UCHOVEJ

DULEZITE UPOZORNEN(!

Poté, co na konci Zivotniho cyklu listonohd odstranis
pomoci odsavaci stfikacky vodu z akvéria, nemél bys
pisek vyhazovat, ale nasypat ho po vysuseni (trva asi
dva tydny) do sklenice s vickem. Mezi zrnky pisku b?/
se jesté mohla nachazet néjaka vajicka, kterd nakladli

dospéli listonohové.

Kdyz das pisek za nékolik mésicti nebo dokonce nékolik
roki opét do akvaria s demineralizovanou vodou, kterou
jsi zahrél na teplotu 25 °C, mohla by se — pokud budes
mit Stésti — vylihnout a vyrtist druhd generace listonohd.



ov v

Ctyfi tydny po vylihnuti larev listonoha si miizes akvarium ozdobit barevnymi
oblazky podle vlastnich predstav.

— Umyj oblazky peclivé pod tekouci vodou.

— Opldchnije poté demineralizovanou vodou a poloz
do riiznych ¢asti pozorovaciho akvdria, jak to
miiZes vidét na obrazku.

POZOR! ‘

Na konci tohoto exFerimentu musis akvarium po odstranéni
veSkerého materidlu, ktery se nachdzi uvnit, velmi peclivé
vydistit. :

EXPERIMENT SE SVETLEM

JIreti oko” slouzi listonohovi jako kompas
— Zhasni svétlo v mistnosti.
— Baterkou posvit' na pozorovaci akvarium.

POZOROVANI: Listonohové pfiplavou ke svétlu.

Svétlo je pro listonohy velmi dilezité, a proto jsou

pomoci svého vysoce citlivého,,tietiho oka” ke svétlu
pritahovani.

Demineralizovand voda
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